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| Geçtiğimiz ay, popüler bilim alanındaki faaliyetierimizin otuzuncu yıl etkinliklerimiz ile 


şenlendiği coşku dolu günler geçirdik. İstanbul'da halk bilimle, İzmir'de okur kitapla, 
Bursa'da gençlik Bilim ve Teknik ile buluştu... Bilim ve Teknik, Bursa'da açtığı 
sergiler, düzenlediği panel ve söyleşiler, okullarda gerçekleştirdiği toplantılar ile 
yılların birikiminden kesitler sundu. Otuz yaşında “genç dergi” Bilim ve Teknik, çağını 
yakalama gayreti ve canlılığı içindeki, “yaşayan kent” Bursa ile coşkusunu paylaştı. 
Etkinlikler kapsamında kentte bulunan bilim adamlarının söyleşileri, bilim ve 
teknolojideki son gelişmeleri Bursa'nın gündemine taşıdı. Özellikle, genetik 
konusundaki söyleşi, güncelliği ile büyük ilgi topladı. Tam da, İskoçya'da tarihin ilk 
klonlanmış kuzusunun doğduğuna ilişkin haberin konuşulduğu günlerde... 
Edinburgh kentinde, Roslin Enstitüsü ve PPL şirketinin işbirliğiyle yürütülen 
çalışmaların, sonuç gibi aktarılan bu aşaması, belirlenen tarihten biraz da erken 
yansıtıldı. Basın diliyle birileri, birilerini atlattı ve bilimin gündemindeki kopya kuzu 
Dolly, kapaktaki kuzu Dolly oluverdi. Dolly üzerine yapılan tüm tartışmalar, aynı 
Zamanda oldukça geniş bir çevrede, genetik ve tıbbi etik konuları ile ilk tanışmanın 
acemiliğini ve telaşını da yansıtıyordu. Bilim ve Teknik dergisi okurları ise bu konuda, 
daha serinkanlı ve akılcı bir yaklaşım ortaya koyabilmiş; ilk andan itibaren yapıcı ve 
eleştirel yaklaşım göstermişti. Dergimize izlenimlerini ulaştıran ya da doğrudan 
görüştüğümüz okuyucularımızdan, Bilim ve Teknik'i düzenli izleyenlerin, gelişmeleri 
öngörebildikleri ve soğukkanlılıkla karşıladıkları gözlendi. Bilmenin getirdiği bu güç, 
sağlıklı bir süreç yansıtıyordu. Kopya kuzu Dolly, okurumuz için, çoğu zaman çeşitli 
nedenlerle medyada yer bulamamış, Bilim ve Teknik'in herhangi bir sayısının, 
herhangi bir sayfasında yayınlanmış yazılardan, aşina olduğu haberlerden biri idi. 
Belki sıradan değildi ama öncelikle tartışılacak, sorgulanacak pek çok yanı vardı... 
Kuzu Doliy'nin adı kopyaya çıkmış olsa da o aslında kopya değil; bir prototip, kendi 
türünün ilk örneği. Biyoteknolojik üstün üretim hedeflenerek, yetişkin bir canlının 
vücut hücrelerinden üretilmiş ilk örnek... İskoçyalı bilim adamları Dolly'yi üreterek 
biyoteknoloji alanında eriştikleri düzeyi kanıtladılar. Şimdi kendilerini tur bindirilmiş 
gibi hisseden diğer biyoteknoloji enstitüleri de atağa kalkacak ve yeni türlerin 
üretilmesi ile yanş kızışacak. Hemen her alanda mucize gibi görünen ürünler birbirini 
izleyecek. Yillar boyu bilime yatırımı gereksiz gören, yeni teknolojileri yakalayamamış 
ülkelere ise “kopyalama” eylemini yine yanlış anlamak ve “kopyacılık'tan medet 
ummak kalıyor! Öğrenim sıralarında notların, üniversitelerinde başkalarına ait 
araştırmaların ya da yayınların, sanayisinde ithal ürünlerin kopyalanmasını içine 
sindirebilenler, eski yemeği ısıtıp yemeye mahküm görünüyor. Oysa, olumlu 
kopyalama yaklaşımı ile her toplum kendi yağında kavrulabilir. Örneğin, Cumhuriyet 
tarihimizin topyekün kalkınma hamlesini, Ulusal Gözlemevi'ni, Mustafa İnan'ları 
çoğaltabilir; özvarlığımızla, hep sözü edilen ama bir türlü ucu görünmeyen bilimsel 
atılımları gerçekleştirebiliriz. Bursa'da bir kez daha tanık olduk ki Bilim ve Teknik 
dergisi, otuz yıldır bilim ve teknolojiye duyarlı nesilleri kopyalayıpl!) çoğattıyor; kendi 
payına ülkemizin özvarlığını zenginleştiriyor, yarınlara ilişkin umutları yeşertiyor... 


Zafer Karaca 


Türkiye ve Dünya son yılların en parlak 
kuyrukluyıldızlarından birinin geçişine ta- 
nıklık etti, Elinde gözlem aracı bulunma- 
yan astronomi meraklılarını da kırmayan 
Hale-Bopp, illüstrasyonları aratmayan 
bir güzelliği çıplak göze sunabildi. 
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Geçtiğimiz ay yediden yetmişe 
İstanbulluların bilimle randevusu vardı. 
Gelecekte kurulacak olan bilim 
merkezinin bir anlamda provası olan Bilim 
Şenliği, umulandan da fazla ilgi topladı. Ziyaretçi 
defterinde neler yazılı neler... 


Dünya'da 

3 yerçekim- 
siz bir or- 

tam nasıl ya- 

ratııyor? Ruslar 
bu konuda ra- 
æ kipsiz görünü- 
yor; hatta öyle 

ki, Rus kozmonotların çalişma merkezi “Yıldız Şeh- 
ri"ne Amerikalı astronotlar kurs almak için geliyor. 


Yetişkin bir | j 

koyunun | | 
hücrelerinden 

kopyalanan ilk J 


kuzu Dolly, bilim 
gündemini birden bire 
sarıverdi. Dolly'nin 
doğumunun 
duyuruluşu genetik ve 
tıbbi etik 
tartışmalarına da 
popüler bir zemin 
yarattı. 


İnsanların 
zamanı 
tam olarak 

bilmek için 
yaptığı arayışlar 
devam ediyor. 
Güneş 
saatlerinden, atom 
saatlerine... 
Saatlerin kısa 
öyküsü, 


Akıllı ve yaratıcı olan ancak bazı zihinsel 
süreçleri gerçekleştiremeyen disleksili 
bireyler hasta 
değil, zihinsel 
özürlü değil; 
yalnızca zihinsel 
bir farklılıkları 


Çukurova 
Üniversitesi 
Ziraat Fa- 
kültesi öğretim 
üyeleri, seralarda do- 
mates, biber ve path- 
can gibi ürünlerin döl- 
lenmesinde hormon 
yerine bombusların kullanılması yönünde çalış- 
malarda bulunuyorlar. Peki kim bu bombuslar? 


Yıllarını sanat tarihine 

vermiş olan Semavi 
Eyice, Türkiye'ye 
“Bizans” söcüğünü 
kabul ettiren, Bizans ve 
Osmanlı sanatıyla ilgili 
çalışmalarıyla bir 
dönemin tarihine ışık 
tutan bir kültür adamı. 
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Bugüne kadar yayınlanan 
50'ye yakın kitap 
astronomiden matematiğe 
genetikten fiziğe 

bilimin kuşatıcı yapısını 
okurlara sunmakta 


hBigiye ulaşmanın 


vazgeçilmez yollarından biri 


popüler 
bilim 
kitapları 


Robot Sondaj 
Makinesi 


Shell araştırmacıları yeni bir robot 
sondaj makinesi geliştiriyorlar, Bu ro- 
bot petrol aramanın yanında, kaya 
şumlarından ve diğer fosil yakı 
gili bilgi elde edebil, 


olu- 
la il- 
k ve işlem ala- 


“Neurobot” adı verilen robotun fi- 
zibilite çalışmaları bitirilmiş ve proto- 
tipi yapılıyor. Robotun bir yıl içinde 
çalışmaya başlaması bekleniyor. 

Dünya petrol rezervleri azaldıkça 
ve çevreye uygun kullanılabilir yakıt 
ihtiyacı arttıkça birçok şirket petrol re- 
zervlerini işletmek için farklı yollar 
aramaya başladı. Bu yeni teknoloji, 
sondaj makinelerinin petrol ararken 
4-5 delik açmakla kısıtlı işlevini artır- 
yor. Neurobor, bütün elektronik cihaz- 
larla ve teknolojiyle donatılarak okya- 
nusta ya da karada gerekli bütün bilgi- 
leri toplamak için tasarlanmış. 

Neurobot deleceği kaya ile ilgili 
rapor verebilecek bir ses cihazıyla do- 
natılacak, Robot ayrıca, arlakları 
arasına sızmış ya da çok derin yerlerde 
bulunan petrolü de çıkarabilecek. 
Selda Arıt 


LIS Oak AW 


Golyan Balığının Çığlığı 


Saldırıya uğrayan memeli hayvan- 
lar ve kuşlar bu saldırıdan bağırarak 
kurtulma ışır. Balıklar ise böyle 
durumlarda suya stres feromonları ya- 
gılar 
canlının türdeşlerini uyarmaya yarar. 
Peki zor durumdaki bir balık bu rehli- 


yarlar, Bu tehlike işaretleri ve sa 


6 


ke işaretini vererek gerçekten yarar 
görebilir mi? Biyologlar uzun süredir 
bu sorunun cevabını arıyorlardı. 

Tatlı su balıkları üzerinde çalışan 
üç Kanadalı araştırmacı bu soruya bir 
yanıt buldular, Akvaryumda yaptıkla- 
çıklığa ka- 
vuşturmayı hedeflediler, Gerçekten 
de bir gölyan balığının bir turna bali- 
gına karşı yaydığı tehlike feromonla- 
rının diğer turna balıklarını da çekti- 
Gini gözlemlediler, Ama araştırmacı! 
tın gözlemlerine göre, golyan balığı- 
min iki turna balığı tarafından izlen- 
mesi, bir turna balığı tarafından izlen- 
mesine kıyasla daha şanslı bir durum. 
Çünkü, leş yiyen hayvanlar ilk anda 
biraz geri çekilip, avlarına kaçmak ya 


n deneylerde bu durumu a 


da gizlenmek için bir şans tanıyorlar, 
Bu strateji başka durumlar için de ge- 
çerli mi? 
de incelemeye değer bir konu, 

Elif Yılmaz 


İşte kuşlar ve memelilerde 


La Kökürüki, Oak 1 


Geçirgen Lensler 


Avustralya, ABD ve İsviçre'den 
araştırmacılar, bir ay boyunca çıkar- 
madan takılabilecek kontakt lens ge- 
liştiriyorlar. Bir yıla kadar tamamlana- 
cak olan çalışmanın sirri kullandıkları 
polimer bileşiminde. Şu anda iki tip 
lens kullanılıyor. Hidrojel yumuşak 
lensler ve gaz geçiren sert lensler. 
Hidrojel lensler rahat, ama kornea ta- 
bakasına oksijen geçişini engelliyor- 
lar, bu yüzden uzun süre kullanılamı- 
yorlar. Korncaya oksijen geçmesi ise 
zorunlu, Göz doktorları hidrojel lens- 
leri öneriyorlar, ancak oksijen eksikli- 
ği gözü enfeksiyona açık hale getiri- 
yor. Diğer lens tipi ise oksijene daha 
çok geçirgen olduğu için daha uzun 
süre takılabiliyor (bazı ha; da bir 
ay bile kullanılabilir). Ancak, çoğu ki- 
şi bunları rahatsız buluyor, 

Araştırmacılar, oksijene daha ge- 


çirgen yumuşak bir lens malzemesi 
elde ermek için farklı bileşimlerdeki 
polimerler üzerinde çalışıyorlar. Sek- 
sen farklı formülü denedikten sonra, 
hidrojel lenslere kıyasla 6 kat daha 
çok oksijen geçiren bir malzeme bul- 
duklarını öne sürüyorlar, Araştırmacı- 
ların üzerinde çalıştıkları lens geçen 
yıl Avustralya'da 100 kişi üzerinde 
denenmiş. 


kullanılabilecek 
olan bu lens beş ülkede klinik açıdan 
deneniyor, Araştırmacılar işin önemli 
bir kısmını halletmiş görünseler de 


Yüzerken de 


bakterilerden korunma, gözyaşının 
doğal olarak salgılanması gibi sorun- 
lar üzerinde hâlâ çalışıyorlar. Bir baş- 
ka çalışma da, göz yuvarının yüzey 
hücrelerinin hemen altına yerle; 


iri- 
lebilecek kalıcı bir lens üzerinde ya- 
pılıyor. 

Zuhal Özer 


hare lis hrm 


İtfaiyeci Köpek 


Star bir yaşında bir labrador ve İn- 
giltere'de kasten çıkarılan yangınlar- 
da petrol ve parafin gibi gazları kok- 
ak izleyebiliyor. 
r'in koku alma duyusu aynı işi 
yapan elektronik cihazlardan 200 kat 
aktan koru» 
yacak botlar giydirilip yangın yerine 
getirildiğinde, gazların kokusunu iz- 
leyerek yangının merkez noktasını 
bulabiliyor ve itfaiyecileri oraya götü- 
rüyor, 

Star eğitimli bir aileden geliyor. 


a. Ayaklarını su 


Anne ve babası patlayıcıları meydana 
çıkarıyor, kardeşleri de uyuşturucu- 
yu. Star 6 ay eğitilmiş. Şu anda İngil- 
tere'de köpeklerin ortaya çıkardığı 
kundaklamalar mahkemece kanıt 
olarak kabul edilmiyor, ancak bu ge- 
lecekte değişebilir. 


Selda Art 
LPS Subar 1907 


Dilim ve Teknik 


Sarmısağın Kokusu 


Sarmısak uzun süredir doğal bir 
ilaç olarak nitelendiriliyor ve kandaki 
kolesterol sı inin düşmesine yar- 
r. Avusturya İnnsb- 
ruck Üniversitesi'nden bir grup araş- 
tırmacı, sarmısak yiyenlerden gelen 
ağır kokunun birkinin kendisinden 
değil, vücut metabolizmasındâki bir 
değişimle kanda oluşan maddelerden 
geldiğini buldular. Araştırmacılar bu- 
nun sarmısağın faydalarının sırrı olabi- 
leceğini söylüyorlar. 

Werner Lindinger ve arkadaşları 
sarmısak yedikten sonraki 30 saate ka- 
dar insanların nefeslerindeki uçucu 
organik bileşikleri analiz etmişler. Ta- 
ze ezilmiş sarmısakla ortaya çıkan ve 
çoğu ağır kokulu olan sülfit ve disülüür 
seviyelerinin sarmısağı yedikten bir- 
kaç saat sonra düştüğünü bulmuşlar, 
Ancak, üç bileşiğin (metil sülfit, di- 
metil sülfit ve aseton) en yüksek sevi- 
yeye ulaşmaları daha uzun zaman al- 
mış ve 30 saatten sonra bile kaybol- 
mamışlar. 

Lindinger, bu bileşiklerin yüksek 
seviyelerinin sarmısakla meydana ge- 


Patoloji Konulu 
Kongre ve 
Sempozyumlar 


Tıpta Görüntü Analizi 1. Ulusal Sempoz- 
yumu, 10-11 Nisan 1997'de, GATA Pato- 
loji Anabilim Dalı tarafından, Ankara'da dü- 
zenlenecektir. İlgilenenler, Prof.Dr. Ömer 
Günhan veya Doç.Dr. Bülent Celasun, GA- 
TA Patoloji ABD, Etlik, 06018 Ankara adre- 
sinden veya O (312) 325 12 11/1442, 
1444-1445 numaralı telefonlardan bilgi 
edinebilir. 

12. Ulusal Kanser Kongresi ise, 23-26 
Nisan 1997'de, Antalya'da yapılacak. Bilgi 
Için O (312) 467 71 31 numaralı telefondan 
Kongre Sekreteryası lle bağlantı kurulabilir. 

13. Ulusal Patoloji Sempozyumu, 24- 
| 27 Nisan 1997'de Çukurova Patoloji Der- 
'neği tarafından Adana'da yapılacaktır. Baş- 
Boyun Tümörlerinin tartışılacağı sempoz- 
yum için bilgi Prof.Dr. Suzan Zorludemir- 
den, O (822) 338 64 04/3179 numara- 
Ii telefondan edinilebilir. 

13. Ulusal Patoloji Kongresi, 4-8 Eylül 
| 1997'de İstanbul'da yapılacaktır. İlgilenen» 
| ler Doç.Dr. Suha Göksel'den O (212) 586 
| 1551 numaralı telefondan bilgi alabilirler. 

Dermatopatoloji Kollokyumu ise, 19-21 
Eylül 1997 tarihleri arasında Antalya'da ya- 
pılacaktır. Bilgi için, Dr. Celalettin R. Çelebi, 
Mithatpaşa Cad. 16/11 06420 Yenişehir, 


| Ankara. 


Nisan 1997 


len metabolik değişmeden kaynak- 
landığına inanıyor. Asetonun koleste- 
rol dahil kandaki birçok yağlı bileşiğin 
miktarını azalttığı biliniyor. Ezilmiş 
sarmısak yedikten sonra açığa çıkan 
aseton miktarı, yedikten bir gün sonra 
nefeste bulunandan daha az. 


Selda Arıt 


Nee Siennie 25 Ocak 1997 


Ozon Tabakasında 
Gün Işığı 


Her sabah güneş doğarken, ozon 
tabakasında geçici bir delik açılır. Bu 
iddia, 10 yıl önce bir Fransız balonu ta- 
rafından toplanan veriler üzerinde ya- 
pılan yeni bir araştırma sonunda ortaya 
atıldı. Henüz başlangıç aşamasındaki 
bulgular atmosfer bilimcilerin mev- 
simlik ozon döngüsü modellerine ihti- 
yaçları olduğunu gösteriyor. 

Ozon tabakasına gün ışığı hücu- 
munu ortaya çıkaran veriler, 1987 yı- 
lında bir Eylül sabahı Fransız Ulusal 
Uzay Araştırmaları Merkezi'nden Pat- 
rick Airmedicu ve Huston Üniversite- 
si'nden Bob Sheldon'un, nitrojen ok- 
sit yoğunluğunu ölçmek üzere Güney 
Fransa'dan 40 km yükseğe gönder- 
dikleri bir balon tarafından toplanmış. 
Balon, ozon üzerinden hâlâ bilgi top- 
luyor olmasına rağmen, araştırmacılar 
bu verileri incelemek için hiç acele et- 
memişler. Sheldon “Önemli olabile- 
ceklerini hiç düşünmemiştik.” diyor. 
Ama, Sheldon stratosferik ozon hak- 
kında bugün bile çok az bilgi olduğu- 
nu gördüğünde, verilere daha başka 
bir açıdan bakmaya karar vermiş. At- 
mosferin yukarılarında olan fotokim- 
yasal tepkimeler, ozonu bir taraftan 
yok ederken, bir taraftan da eşit mik- 
tarda ozon meydana getirerek, az çok 
sabit kalmasını sağlar. Balon, bunun 
gün ışığının var olduğu saatler içinde 
gerçekleştiğini doğruladı. Günün ilk 
ışığı, atmosferin yukarılarına vurduğu 
anda ozon seviyesi düşmeye başlar ve 


bu düşüş 20 dakika boyunca toplam 
miktarın yarısı yok oluncaya kadar sü- 
rer. Bu noktada, ozon seviyesi urman- 
maya başlar ve 10 dakika içinde tekrar 
eski halini alır. 

Sheldon'un tahminine göre, bu ga- 
rip döngü, gün ışığının atmosferde kı- 
rılmasıyla başlıyor ve bu yüzden sade- 
ce düşük enerjili dalga boyları stratos- 
fere ulaşabiliyor. Bu ışınım, özonu yok 
eden tepkimeleri aruriyor. Sonra, gü- 
neş ışığı, atmosferde daha doğrudan 
bir yol izliyor, yüksek enerjili dalga 
boyları artıyor ve ozon yapımı başlı- 
yor. Eğer bu ozon etkisi atmosferin 
yukarılarında çok yaygınsa, Shel- 
don'un inancı, yok edici dalganın gün 
ışığına eşlik ederek yer kürenin batısı- 
na doğru yol aldığı yönünde. 

Gün ışığı deliği, ozon tabakasının 
yoğun olduğu atmosferin aşağı bölge- 
lerine ulaşabiliyormuş gibi görünmü- 
yor. Bu yüzden de günün erken saat- 
lerinde yapılan güneş banyosu önemli 
ölçüde sağlık kurallarına aykırı sayıl- 
miyor. Sheldon “Güneşin doğmasının 
uzun zaman aldığı kış mevisiminde, 
ozonun tahrip olduğu süre de gün do- 
Earken ve batarken uzayacaktır” di- 
yor. Bu durum, belki de kışın yaz ay- 
larına göre daha fazla incelen ozon ta- 
bakasinın mevsimsel döngüsünde 
önemli bir rol oynuyor olabilir, 

Cambridge'deki Avrupa Ozon 
Araştırmaları Koordinasyon Biri- 
mi'nden Neil Harris “Bu bulgu çok 


dikkarlice incelenmelidir; çünkü, veri- 
ler sadece bir balon tarafından ve sade- 
ce bir günde elde edilmiştir”. diyor. 
Ama, o da bu çalışmanın stratosferin 


görünrüsünü değiştirebileceğini düşü- 
nüyor. Harris sözlerine şunları da ekli- 
yor “Günlük ozon döngüsü olduğunu 
zaten biliyorduk, ama bu kadar yoğun 
ve bü kadar çabuk olduğunu deği 

Elif Yılmaz 


Türkiye Go 
Şampiyonası 
1995 yilinda bir trafik kazasında yaşa- 
mimi kaybeden Alpar Kılınç tarafından kuru- 
lan Go Oyunculan Demeği, 15-16 Mart 
| 1997 tarihlerinde Türkiye Go Şampiyonası 
düzenledi. Turnuvada yaptığı beş maçı da 
kazanarak birinci olan Ertuğ Akkol, 1997 
yılının Haziran ayında Japonya'da yapıla- 


cak olan Dünya Amatör Go Şampiyona- 
sı'nda Türkiye'yi temsil edecek. 


a 


İntiharın 
Biyokimyasal Nedeni 


İnsanları intihara sürükleyen pek 
çok etmen olduğu biliniyor. Ruh has- 
talıkları, aile tarihçesi ve yaşamda kar- 
şılaşılan olaylar bir arada bu etmenle- 
ri oluşturuyor. Yalnızca intihar etme 
fırsatını yakalamak bile riski artırıyor. 
Son bir araştırma, intihar kurbanları- 
nın yaklaşık yarısının ölümlerinden 
önceki 90 gün içinde hekimlere baş- 
vurduklarını ve bunların yalnızca 
dörtte birinin psikiyatrik tedavi gör- 
düğünü ortaya koydu. Nörolojiyle il- 
gilenen bilim adamları intihar eğilim- 
li davranışları tetikleyen biyolojik et- 
menlerin neler olduğunu araştırıyor- 
lar, Bulguları, beyindeki duygular ve 
baskılanma ile ilgili bölüm olan pref- 
rontal kortekste bulunan kimyasal 
ileri maddeleri üzerinde yoğunlaşıyor. 
Columbia Üniversitesi'nden John. J. 
Mann, yeni araştırmanın, intiharın 
büyük acılara verilen normal bir tepki 
olmayıp, güçlü duygularla baş edebil- 
mekte zorlanan ve kolaylıkla yarala- 
nabilen kişilerin tepkisi olduğunu 
gösterdiğini belirtiyor. Mann, çalış- 
malarını sinir hücreleri arasında kim- 
yasal iletimi gerçekleştiren maddeler- 
den olan serotonin üzerinde yoğun- 
laştırıyor. 

Bilim adamları uzun süreden beri 
omurilik sıvısındaki serotonin miktarı 
az olan maymunların daha tepkisel ve 
saldırgan olduğunu bilir 

1976 yılındaki bir çalışmada da 
depresyonda olan ve intihar girişimin- 
de bulunanlarda benzer düşük değer- 
ler vardı. Yakın zamanda da Mann ve 
arkadaşı Kevin M. Malone, bu değer- 
lerin, yaşamlarını sonlandırmak için 
daha kesin ölüm yöntemleri kulla- 
nanlarda daha düşük olduğunu bul- 


dular. Bu bulgulardan yola çıkarak, 
araştırmacılar intihara eğilimli kişiler- 
de beyinde serotonine bağlı haberleş- 
melerin yetersiz olduğu varsayımını 
yaptılar. Bunun doğruluğunu anla- 
mak oldukça güç olacaktı. Ancak, 
Mann yaklaşık bir teknik geliştirdi ve 
serotonin salgılanmasını uyaran bir 
bileşik olan fenfluramini alan kişile- 
rin pozitron emisyon tomografilerini 
(PET) aldı. Sağlıklı yetişkinlerde bu 
ilaç prefrontal korteksteki metabolik 
etkinliği arurıyor. Ancak, tahmin edil- 
diği gibi bu değişim depresyonlu has- 
talarda çok küçük düzeyde oldu. Ay- 
nca, Mann'ın diğer bir arkadaşı olan 
Victoria Arango da azalan serotonin 
etkinliği ile intihar arasında bir ilişki 
olduğunu gösteren başka kanıtlar bul- 
du. Ölen kişilerde, serotonin kısa sü- 
rede dağıldığı için beyindeki dü- 
zeyi ölçülemiyor. Arango, 
alkolik ve depres- 
yonlu olduğu bili- 
nen ve intihar ede- 


beyinlerinin 
prefrontal korteks bö- 
lümünden örnekler aldı ve bu örnek- 
lerdeki serotonin reseptörlerini saydı. 

Alkoliklerden alınan örneklerde 
daha az sayıda serotonin reseptörü ol- 
duğunu gördü. Arango'ya göre, bu ek- 
siklik kalıtsal ya da gelişimsel olabilir- 
di ve belki de alkolizme eğilimi aru- 
ran bir durumdu ya da alkolün yan et- 
kilerinden biri olabilirdi. Nedeni ne 
olursa olsun, bu sonuç alkoliklerdeki 
intihar eğiliminin yüksekliğini açıklı- 
yordu. İntihar eden kişilerde başka 
biyokimyasal anormallikler de görü- 
lüyordu. 

Bu örneklerin çoğu, kontrol ör- 
neklere kıyasla daha çok reseptör içe- 
riyordu. Bu ük bir sürpriz değildi. 


Ülker Gıda'ya 
Uluslararası EN | 


ISO 9002 Onayı | 


Sunduğu ürünler, da ve dùn- 
yanın birçok ülkesinde tüketilen Ülker Gi- 
da, bisküvi ve çikolatalar alanında uluslara- 
rası kalite onayı alan İlk Türk kuruluşu oldu. 

Almanya'nın kalite güvence sistemlerini 
denetleyip uygunluk sertifikası veren kuru- 
luşlardan Dasa-Zert, yaptığı incelemeler 
sonucunda Ülker'e EN ISO 9002 Kalite 
Sistemleri uygunluk sertifikası verdi. 


.C ve Sistem | 
,Programcıları 
‘Derneği Seminerleri | 


C ve Sistem Programcılar Derneği Ni- 
san ayında iki seminer Bilgisayar | 
ve Müzik konulu ilk seminer 12.4.1997 tari- 
hinde Gürbüz Aslan tarafından sunulacak 
Nesneye Dayalı Modelleme (Altyapı ve Üst- 
dil) konusundaki ikinci semineri ise, İlhami 
Türkdoğan 26.4.1997 tarihinde sunacak. 


11012283611 2883520 


Böyle bir değişiklik, yalnızca vücu- 
dun düşük serotonin düzeyi açığını 
kapatma çabası olabilirdi. Çünkü, si 
nir hücrelerinin ne kadar çok reseptö- 
rü olursa iletişime o kadar açık anla- 
mına gelir. 


Zuhal Özer 
Lİ hm 


Elektrik Yüklü 
Çiçektozları 


Çiçeklerin rozlaşması, rüzgâr, bö- 
cekler, yarasalar ve kuşlar yardımıyla 
gerçekleşir. Ancak, tarımla uğraşanlar, 
tozlaşmanın yalnızca doğal yollara bı- 
rakıldığında verimin düşük olduğu- 
nu, çok miktarda çiçektozunun da zi- 
olduğunu düşünüyorlar. 
ABD'nden iki ziraat mü- 
hendisi daha çok çiçek- 
tozunun daha çok çiçe- 

gin tozlaşmasına katkı- 
da bulunması amacıyla, 
çiçektozlarına elektrik 
yükü kazandırıyorlar. Araş- 
tırmacılar, elektrik yükü kazan- 
mış bir çiçektozuyla çiçeğin dişi orga- 
nı arasındaki çekimin daha yüksek 
olacağını düşünüyor, Çiçektozu pozi- 
tif yüklü ise dişi organın yüzeyine 
elektronları; negatif yüklü ise proton- 
ları çekiyor. Her iki durumda da olu- 
şan bu elektriksel çekim çiçektozları- 
nın dişi organa tutunmasına yardım 
ediyor. Çiçektozlarına nasıl elektrik 
yükü kazandırıldığına gelince, nor- 
malde elektriksel iletkenliği zayıf 
olan çiçektozunu elektrik yüklenme- 
si oldukça zor bir iş. Ancak, araştırma- 
cılar bu sorunu, oldukça basit bir yön- 
temle çözmüşler: Çiçektozlarını safsu 
ve tuzla karıştırmışlar; böylece çiçek- 
tozları elektrik yükü kazanmış. Labo- 
ratuvarda yapılan deneylerde elektrik 
yüklü çiçektozlarının çiçek dişi or- 
ganlarının üzerinde normal çiçektoz- 
larına kıyasla beş kat daha yüksek 
oranda toplandığı gözlenmiş. Arazide, 
doğal koşullar altında yapılan deney 
pek olumlu bir sonuç vermemiş. 
Çünkü, uygulamanın ertesi günü olan 
sağnak yağışı tüm çiçektozların ve de- 
neyin sonuçlarını silip süpürmüş, ama 
araştırmacılar çalışmalarını sürdür- 
mekte hâlâ çok kararlılar. 


yan 


Zuhal Özer 
Dürer, Şubat 197 


Bilim ve Teknik 


Biz Internet'in çocukluğunu biliriz. 
(Ne günlerdi amal.. 


DIGITAL, bilgi işlem alanındaki 
her yeniliğe katkıları olan öncü 
bir kuruluş. Daha tasarım aşamasından 
konusuna da 


itibaren Internet 


önemle eğildi ve destek çalışmalarına 


girişti. İnternet hız ister. Ve günümüzde 


bilgiler de var. AltaVista. Firewall ve 
AltaVista. Tunnel güvenlik sistemleri 
hizmetinizde... Kendinizi rahat 
hissedebilirsiniz. Uzun lafın kısası, 


DIGITAL, 20 yıllık Internet bilgi 


birikimini kullanımınıza sunuyor. 


Internet'te bilgiye ulaşmanın 


en hızlı yolu, AltaVista. Search. 


Internet güvenlik de ister. 


Şöyle; diyelim ki Internet aracılığıyla 
bilgi 


ulaşımı sağlıyorsunuz, ama 


sizde erişilmesini istemediğiniz 


Bu, en hızlı bilgi ulaşımıyla ve mükemmel 
güvenlik sistemleriyle karşınıza çıkıyor 
ve çıkmaya devam edecek. DIGITAL, 
Internet büyürken de onu yalnız 
bırakmamaya kararlı. 


Başarınız için çalışıyoruz! 


Digital Equip 
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Yağ Geni Kalori 
Yakmaya Yar- 
dım Ediyor 


Hep yağlı patates cipsle- 
ri ya da kızartmaları yedikle- 
ri halde bazı insanların nasıl 
hâlâ zayıf kaldıklarını merak 
etmişsinizdir. Yeni bir keşif bu 
merakı giderebilir. Araştırmacılar ne- 
den bazı insanların hep kilolu diğerleri- 
nin de zayıf olduklarını açıklamalarına 
yardımcı olabilecek, kalori yakan bir gen 
buldular 

Aynı zamanda vücut sıcaklığını da 
düzenleyen bu genin bulunuşu bir gün 
daha hızlı kalori yakmaya yardımcı olan 
ilaçların üretiminde yol gösterici olabilir. 

Kaliforniya Üniversitesi'nde endok- 
rinolog olan araştırmacı Craig Warden, 
“Gen, kalorinin vücutta yağ olarak depo- 
lanmasına ya da yakılarak vücut ısısına 
dönüşmesine karar veriyor.” diyor, 

Bu kalori yakan gen he: bulu- 
nur ve bilimsel olarak UCPZ ya da ayırı- 
cı protein 2 diye bilinir. Fakar bazı insan- 
larda daha aktif olarak çalışır. 

Ne kadar yağa sahip olduğunuz ye- 
diklerinizi ne kadar yaktığınızla da bağ- 
lantılıdır. Böylece, yağ yakan geni daha 
aktif olarak çalışan bir insan, yüksek 
orandd yağ içeren bir diyer uyguladıktan 
sonra spor yapmıyorsa, geni aktif olma- 
yan ve aynı diyeti uygulayan bir insan- 
dan daha zayıf olacaktır; çünkü geni ak- 
tif olan vücuttaki kaloriyi yakarak ısı ola- 
rak açığa çıkaracaktır. 

Fakat ilaçla zayıflamaya kalkışan in- 
sanlarda, gen aktive edileceği için vücut 
sıcaklığı artarak ateşe neden olacaktır; 
ancak yine de aşırı kilolu insanlara bu 
ilaç sağlıklı bir yaşam sağlayabilir, 

Genin bulunuşu, neden bazı insanla- 
rın ne kadar yerlerse yesinler kilo alma- 
dıklarını moleküler düzeyde açıklaya- 
cak. Bundan birkaç yıl önce yine UCPİ 
ya da ayırıcı protein | adlı bir gen bulun- 
muştu, Ancak bu gen hayvanlarda çok, 
insanlarda az bulunan kahverengi yağda 
bulunuyordu. 

Şimdiye kadar UCP2 insan dışında 
sadece farede bulunmuş. İnsan ve fare 
UCP2'şinin birbirine % 95 oranında eş 
olduğu saptanınca klasik deney hayvanı 
fareler bu araştırmalarda da kullanılacak 
gibi görünüyor. 


Örgür Ergin 
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Ateşli Tomurcuklar 


Bitkiler de hayvanlar gibi, hücre- 
lerinde depoladıkları besini oksijen 
yardımıyla yakarak enerji elde eder- 
ler. Bu olay, vücut sıcaklığını koru- 
yan sıcakkanlı hayvanlarda çok mik- 
tarda ısı üretimine yol açar. Birkiler, 
hareketsiz olduklarından, daha az 
besin yakarak daha az ısı üretirler di- 
ye bilinen bilgiler bugün aruk deği- 
şiyor. 

Avustralya Adelaide Üniversite- 
si'nden Roger Seymour bitkilerin de 
birçok hareketli canlının ürettiği ka- 
dar ısı üretebileceğini ortaya koydu. 
Nelumbo nucifera adındaki bir nilü- 
fer upkı sıcakkanlı canlılar gibi, hava 
sıcaklığı çok düşse bile çiçeklerinin 
sıcaklığını belirli bir sıcaklık aralığın- 
da tutabiliyor. Seymour sıcaklığını 


Rıfat Ilgaz | 
Gülmece Öykü 
Yarışması 


Çağdas Yaşamı Destekleme Derneği 
Bakırköy Şubesi'nce “97 yılı için Rıfat Ilgaz 
adına bir gülmece öykü yarışması düzenle- 
niyor. Amatör ya da profesyonel bütün ya- 
zarlara açık olan yarışmada yazarlar en az 
üç, en çok on sayfalık daktilo edilmiş öykü- 
lerini, 6 nüsha olarak daha önce hiçbir yer- 
de yayımlanmamış olmak koşuluyla, elden 
ya da posta İle 1 Mayıs '97 tarihine kadar, 
ÇYDD Rifat Ilgaz Gülmece Öykü Yarışması, 
Istanbul CD. Havlucular Sk. 4/2 34750 Ba- 
kırköy- İstanbul' adresine teslim edebile- 
cekler. Kopyalarda yazar ismi bulunmaya- | 
| cak, ancak bir sözcükten oluşan bir rumuz 
yazılacak. Yazar, aynca kapalı bir zarfa ger- 
çek kimliğini, biyografisini, fotoğrafını ve ad- 
resini yazdığı bilgileri yerleştirecek ve zarfın 
üzerine rumuzu yazarak kopyalarla birlikte 
teslim edecektir. Konu seçimi ise serbest 
bırakılmış, Seçici Kurul, Müjdat Gezen, 
Kandemir Konduk, Bensu Kaya, Sulhi 
Dölek ve Tuncer Cücenoğlu'ndan oluşmak- 
tadır. Sonuçlar en geç Temmuz ayı İçinde 
açıklanacaktır. 


bu biçimde düzenleyen başka bitki- 
lerin de olduğunu, ancak diğer bit- 
kiler arasında en iyi rermoregüla- 
örün bu nilüfer olduğunu be- 

lirtiyor. Ayrıca, sıcaklığını 

sabit tutma konusunda 
birçok memeliden daha iyi 
olduğunu ileri sürüyor. Sey- 
mour, bu nilüferin, çiçekleri tozla- 
yan böceklerin ısı kazanmak için da- 
ha az çaba harcayarak tozlama işiyle 
daha çok uğraşmalarını sağladığını, 
böylece tozlayıcı böcekleri ağırladı- 
ğını düşünüyor. 


Zuhal Özer 


Discover, Şubat 1907 


Eksik Penisin Gizi 


Bir zamanlar neredeyse tüm kuş 
türlerinin penisi vardı. Bugün, bu tür- 
lerin % 3'ü bu organlarım kaybetmiş 
durumdalar. Organlarını nasıl kaybet- 
tikleri sorusunu yanıtlamaya çalışan 
biyologlar zor anlar yaşıyor ve penis- 
lerini kaybeden erkek kuşların evrim- 
sel bir avantaj yakaladıklarına inanı- 
yorlar. Kanadalı ve Britanyalı araştır- 
macılar dişi kuşların organsız erkekle- 
ri tercih ettiklerini düşünüyorlar, 

Kuşlar, erkek kuşun spermlerini 
kendi dışkılığından, dişiye aktarması 
yoluyla ürer. Dişi kuş kendi depola- 
ma tüplerinde yumurtası hazır olun- 
caya kadar bu spermleri bekletir. Bu 
süre sonunda yumurtalar döllenir ve 
eğer isterse döllenmiş yumurtala- 
n atabilir. 

Spermler dişi kuşun isteğine bağlı 
olarak depolandığı için spermin yu- 
murtaya ulaşmasında dişi kuş tüm 
kontrole sahiptir. 

Bu konu üzerinde çalışan araştır- 
macılar organlarını kaybetmiş kuş tür- 
leri ile diğerlerini karşılaştırmışlar. 

Dişiler üreme kalitesini en yük- 
sek düzeyde tutmak için en iyi sper- 
mi seçmek isterler. Dişi kuşlar döl- 
lenmiş yumurtaları, biraz savurganlık 
olsa da, kabul etmeyebilir. 

Dişiler penisi olmayan erkekler 
üzerinde kontrol kurarlar. Böylece, 
araştırmacıların sonuçlandırdığına gö- 
re, bu tür erkek kuşlar dişiler tarafın- 
dan daha sık seçilirler ve spermlerini 
ziyan eden erkeklerden daha çok ba- 
şarı sağlarlar, 
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Müşkülpesent 
Yengeçlere Orman 
Çiçeklerinden Bir 
Yemek 


Brezilyalı biyologlar dünyanın ilk 

çiçek yiyen yengecini bulduklarını 
düşünüyorlar. Orta ve Güney Ameri- 
ka'da yaşayan Merasesarma rubripes, 
süs bitkisi olarak da evlerimizi süsle- 
yen ve bromeliad diye bilinen bitki- 
nin çiçeklerinin anterleri ve çiçektoz- 
ları ile besleniyor. 
Şimdiye kadar araştırmacılar M. 
n orman tabanında bulunan 
e beslendiğini düşünüyordu. 
ö Panlo'daki Campinas 
let Üniversitesi'nden Erich Fisher, 
Andrea Araujo ve Luiz Duarte, bu 
yengecin devamlı bromelia 
finda bulunduklarını gözledi. 

Derinlemesine bakıldığında, bu 
durum pek de şaşırtıcı değil, çünkü 
M. rubripes, sürekli bromeliadlar için- 
an Grapsidae ailesine dahil, 
Genellikle, bu ailenin üyeleri, bitki- 
nin bulunduğu su göletlerinde ıslak 
kalabilmek ve avcılardan korunabil- 
mek için saklanıyorlar. Aynı zamanda 
bu su gölerlerinde bulunan diğer hay- 
vanlarla"da besleniyorlar. Ancak daha 
yakın bir gözlem yaparak araştırmacı- 
lar M. rubripes'in bromeliad'ın çiçek- 
lerini yediğini saptamış. 

Her bromeliad üzerine sadece bir 
yengeç düşüyor ve her yengeç diğer çi- 
çeğe geçmeden önce yaklaşık 40 daki- 
ka bu çiçekle uğraşıyor. Gün sona erdi- 
Zinde kendi oyuklarına gizleniyorlar. 


rin etra- 


Eko-Turizm 
Konferansı 

Humphrey Mezunları Derneği, ABD'nin 
ülkemize sağladığı Humphrey bursu İle 
ABD'ye giderek, uzmanlık alanlar ile ligi- 
ll öğrenim, pratik çalışma ve araştırma yapan 
Türkiye Cumhuriyeti kamu görevlilerince 
1995 yılında kurulan uluslararası statüde bir 
dernek. Dernek, ABD'inde bir kamu kurulu- 
şu olarak hükümete karşı uluslararası eğitim 
| faaliyetlerinin düzenlenmesinden: sorumlu 
olan IIE (Institue of Intemational Education) 
kuruluşu İle birlikte EKo-Turizim konulu kon- 
feransı 28-31 Mayıs 1997 tarihleri arasında 
İstanbul'da gerçekleştirecek. Konferansa, 
Türkiye ile birlikte Yunanistan, Malta, Porte- 
kiz, Kibris, Bulgaristan gibi Akdeniz ülkeleri 
| ve Suriye, Lübnan, İsrail, Filistin, Ürdün, Irak, 


Araştırmacılar, yengeçlerin 15 tür 
arasından yoğun çiçekli bromeliadları 
seçtiklerini ve bunlara ulaşmak için 4 
metre urmanabildiklerini saptamış. 

Kimse yengeçlerin nasıl böyle lez- 
zetli bir diyet seçerek evrimleştiğini 
bilmiyor, Araştırmacıların inancına gö- 
re, ipucu, habitaun çetin koşullara sa- 
hip olmasında gizli. Bromeliad çiçeği 
de bu habirarca yengeçlere az bulunan 
azotga zengin besinlerle birlikte diğer 
gerekli besinleri de sağlıyor. 

Bromeliad bitkisinin bu durum- 
dan yararlanıp yararlanmadığı da he- 
nüz bilinmiyor. Araştırmacılar, yen- 
geçlerin bromeliad bitkisinin tozlaş- 
masına yardımcı olup olmadığı üze- 
rinde duruyorlar, 
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Yükselen Notlar 


Amerika Birleşik Devletleri'nde- 
ki üniversitelerde öğrenci ortalamala- 


kilileri telaşlandırma 
n düzeyi dışındaki etmenlerin yol aç- 
uğı bu durum, ölçme ve değerlendir. 
me sisteminin geçerliliğini sarsıyor. 
İki yıl önce Stanford Ünive 
ha önceleri terk edilmiş olan 
nu geri getirmek zorunda kalmış. Bu, 


ak görülmüş. Bu yolla, nor d 
mının biraz daha çeşitlenmesi 
sek lisans veya iş için öğrenci seç 
nin kolaylaşması hedefleniyor. Söz 
gelimi, öğrencilerin %80'inin şeref 


Yemen, Bahreyn, Suudi Arabistan, Mısır, Tu- 
nus, Cezayir, Fas gibi Ortadoğu ve Kuzey Af- 
fika ülkeleri temsilcileri katılacak; aynca bun- 
lardan başka ülkelerden de katılmak isteyen- 
lere olanaklar sağlanacak. 

Bu bölgesel toplantıların ilki Atina'da 
1992 yılında gerçekleştirilmiş olup, daha 
sonraki toplantılar sırasıyla 1995 yılında Ka- 
hire'de ve 1996 yılında Budapeşte'de yapıl- 
mıştı. Toplantılannı konusu organizazyona | 
katılan bölge ülkelerinin ortak konularından 
seçilmektedir. Örneğin Yunanistan'daki kon- 
feransta 'Hava ve Su Kirliliği" konusu irdelen» 
mişti. İstanbul'da düzenlenecek bu konfe- 
ransta ise, doğal çevreden ona zarar verme- 
den yararlanmayı amaçlayan, diğer turizm 
şekilleriyle kıyaslandığında basitliği ve geliş- 
mekte olan ülkeler için ekonomiklik gibi bir 
özelliği bulunan Eko-Turizm konusu çok 
yönlü olarak tartışılacak. 


Nisan 1907 


listesinde olduğu Harvard'da hangi 
öğrencinin gerçekten üstün başarılı 
olduğunu saptamak güç. Çoğu okul- 
da C eskiden başarılı bir not sayılır- 
ken, şimdi B'de kalanların morali bo- 
zuluyormuş. Not ortalamalarının 
yükselişi öğrencileri ve ailelerini 
memnun ediyor. 

Kimi üniversitelerde bir haftalık 
eğitime 1000 dolar veren aileler, ço- 
cuklarının gurur verici karelerle ge- 
ri dönmelerinden memnun kalıyor- 
lar. Zaten, grafiklere bakıldığında, 
man de öğrenci not ortalamaların- 
daki yükselişin, harç ücretlerindeki 
yükselişe koşut olduğu gözlemlene- 
iliyor. Amerikan eğitim sistemi ve 
ölçme-değerlendirme kriterleri bu 
bunalımı kolay kolay atlatamayacağa 
benziyor. 


Özgür Kurtuluş 
Newsweek 10 Nar 1907 


Gözlerde Esecek 
Moda Rüzgârı 


Kontakt lens teknolojisinde yaşa- 
nan son gelişmeler sonucu, artik bir 
göz modasından söz etmek mümkün. 
Özel yapım lensler sayesinde, kulla- 
nıcının zevkine göre, yılan gözü de- 
senli, herhangi bir ülkenin bayrağı, 
ya da ustaca işlenmiş desenlerle süs- 
lenmiş lensler moda sektöründe yeni 
bir akım başlatacak gibi görünüyor. 
İngiliz sanatçı Steve Lenox, elde ha- 
zırladığı lensleriyle bu işle ciddi ola- 
rak ilgilenen kişilerden biri olarak 
değerlendiriliyor. Lenox'a göre, bu 
uğraşı kısa zamanda yaygınlaşacak ve 
kullanıcılar desenli lens modasını iz- 
lemeye başlayacak. 


Gökhan Tok 
EA, Şuba 1907 


Nobel Ödüllü Nükleer 
Fizikçi Edward 
Purcell Öldü 


1945 yılında nükleer manyetik re- 
zonansı keşfi nedeniyle Nobel Fizik 
Ödülüne layık görülen, Harvard Üni- 
versitesi fizik profesörlerinden Ed- 
ward Mills Purcell, 7 Mart 1997 Cuma 
günü 84 yaşında öldü. Purcell'in keşfi, 
insan vücudunun ayrıntılı ubbi görün- 
tülerinin, hatta uzak galaksilerin hari- 
talarının elde edilmesini olanaklı kil- 
mişti, 

Purcell, 1952 Nobel Fizik Ödülü- 
nü Stanford Üniversitesi'nden Felix 
Bloch ile paylaştı. Bloch ve Purcell, 
atom çekirdeklerindeki manyetik ala- 
ni birbirlerinden bağımsız olarak keş- 
fetmişlerdi. Purcell ve Bloch, hidro- 
jen, fosfor, sodyum vb gibi tek sayılı 
proton ve nötronlara sahip çekirdekle- 
rin, spinleri olduğunu ve bunun da, 
çok küçük bir mıknatıs gibi davranan 
minik manyetik alanlar yarattığını bul- 
dular. 

Manyetik Rezonans Görüntüleme, 
ya da diğer adıyla MRI, bu ilkeyi kul- 
lanarak çalışıyor: Güçlü manyetik alan, 
radyo dalgaları ve bilgisayarlar yardı- 
mıyla insan vücudundaki hidrojen ha- 
titasinın ayrıntılı görüntüleri elde edili- 
yor, 1951 yılında Purcell ve arkadaşla- 
rinca bulunan, hidrojen atomlarının 
saldığı radyo dalgaları, radyoastronom- 
lara galaksilerin haritasının çıkarılması- 
min da anahtarını verdi. Bugün bu hari- 
tala işlemi için radyoastronomlar 
hidrojen atomunun 21 cm dalgaboylu 
salınım frekansını kullanıyorlar. 

I. Dünya Savaşı yıllarında, MIT 
Işınım Laboratuvarı'nda ileri bir mik- 


Bilgisayar Kulübü 


Bilgisayar denilince, çoğu kişinin aklına, 
zevkli oyunlar oynamak gelir. Gerçekten de 
bilgisayar oyunları zevkli ve çoklukla öğretici- 
dir. Ancak, bilgisayarda sadece oyun oyna- 
nacağını düşünmek bilgisayara yapilan bir 
haksızlıktır. Bilgisayan oyun dışında kullan- 
mak, yaptığımız işlerde faydalı hale getirmek 
ve bir da ülkemizde de hızla yaygınlaşan In- 
ternet'e sadece bilgisayarla erişilebileceği 
düşünüldüğünde daha da zevkli bir uğraş ç- 
kar karşımıza. Fakat ne yazık ki ülkemizde 
bilgisayan bu işlevleri İle kullanan çok az kişi 
var, 

Bu sorunu çözmek ve bilgisayarı hiç ol- 
mazsa belli bir bölgeye tanıtmak ve sevdir- 
mek için TÜBİTAK, 1998 yılnda Bilgisayar 
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rodalga radarı geliştiren grubun başın- 
da olan Purcell daha sonraları da bir- 
çok ulusal kuruma danışmanlık hiz- 
meti verdi, Purcell'in elektrik ve man- 
yetizma üzerine yazdığı kitabı da dün- 
yanın birçok ülkesinde halen üniversi- 
te ders kitabı olarak okutuluyor. 


İlhami Buğdaye 
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Kaplumbağalar 
Nereye Ait? 


Paleontolog Olivier Rieppel ve 
Michael DeBraga kaplumbağalarla il- 
gili bulgularını Omurgalı Paleontoloji- 
si Derneği'nin düzenlediği bir toplan- 
uda ilk defa olarak sunduğunda, tak- 
dimci seyircilere “İstediğiniz kadar 
protesto edebilirsiniz” demiş. Bu sert 
takdimden hemen sonra, Rieppel 
kaplumbağaların sürüngen aile ağacı 
içinde yanlış dala yerleştirildiğine 
inandığını söylediğinde kıyamet kop- 
muş, 

Rieppel ve DeBraga oldukça iddi- 
alı bir kuram oluşturduklarının bilin 
cindeler. Kaplumbağalar çok uzun za- 
mandır, 1. Jeolojik zamanda (Paleozo- 
ik), yaklaşık 325 milyon yıl önce orta- 


Kulübü'nü kurdu ve kulüp Nisan 1996'da Bi- 
limsel ve Teknik Araştırma Vakfı'na devredildi. 
Bilgisayar Kulübü, bilgisayar kullanma olana- 
ğı olmayanlara programlama dilleri, Windows 
uygulamaları, çizim programları ve en önem- 
lisi ücretsiz İnternet bağlantısı sağlamaktadır. 

Bilgisayar Kulübü'nden yararlanmak iste- 
yenler, öncelikle çok az bir aidat karşılığında, 
bir ya da üç aylık dönemler halinde kulübe 
üye olmak durumundadırlar. Haftada 6 saat 
(Klüp, haftanın 7 günü 9:00-23:00 saatleri 
arasında açıktır) istenen gün ve saatte, ran- 
devu alarak sorunsuz bir şekilde çalışma ola- 
nağı sunan kulüpte uzmanlar eşliğinde danış» 
manlık hizmetleri de sunulmaktadır. Aynca; 
Bilimsel ve Teknik Araştırma Vakfı bünyesin- 
dekl eğitim birimlerinde de Windows95 ve In- 
ternet kurslan da düzenlenmektedir. 


ya çıkan, ilkel sürüngen alısınıfı anap- 
sids'in yaşayan tek üyesi olarak görü- 
lüyordu. Şimdi bu iki araştırmacı, kap- 
lumbağaların 230 milyon yıl önce Tri- 
as döneminde ortaya çıkan ve kerten- 
kele, timsah, yılan gibi modern sürün- 
genleri içeren diapsids alusınıfına ait 
olması gerektiğini iddia ediyor. 

İki bilim adamı bu sonuca evrim- 
sel ilişkileri ortaya koymak konusun- 
da yaygın kabul görmüş bir yöntem 
olan “cladistic"i kullanarak ulaşmış. 
Yöntem, belirli gruplar arasındaki ho- 
molog (benzer) özellikleri tanımlama- 
ya dayanıyor. Ancak iki araştırmacı, 
uzun zamandır kabul edilen anapsids 
ve diapsids kafataslarının iki grup ara- 
sındaki en önemli belirleyici faktör ol- 
duğu düşüncesine karşı çıkmışlar. 
Böylece, daha önceki kaplumbağala- 
rın “cladistic” modellerinden farklı 
olarak, birçok özellik ve Paleozoik di- 
şından da taksonlar eklemişler. Çalış- 
maları oldukça çok miktardaki verinin 
bilgisayarda analiziyle şekillenmiş. In- 
celenen 168 özellik arasında, kaplum- 
bağaların 4/2ps/45'e ait olduğu konu- 
sunda Rieppel'i en çok ikna eden şey 
ayak bilekleri olmuş. Rieppel'e göre, 
kaplumbağaların, kertenkelelerin ve 
Yeni Zelanda'daki bir kertenkele olan 
tuatora'nın a bilekleri arasındaki 
yapısal benzerlikler inkâr edilemeye- 
cek kadar çok. 

Amerikan Doğa Tarihi Müze- 
si'nden Gene Geofirey ise sunulan 
kanıtların önceden belirlendiği iddi- 
asında. Çalışma sırasında kullanılan 
bazı liklerin tüm amniyotalar (sü- 
rüngenler- kuşlar, memeliler) için tam 
olarak güvenilebilir olmadığını söylü- 
yor. Rieppel'e karşı olan diğer bilim 
adamları ise farklı grupları karşılaştır- 
manın hatalara yol açacağı inancında, 
Ayrıca, belirleyici özelliklerle çok uğ- 
raşıldığı zaman evrimsel ağacın karar- 
sız olacağını; kaplumba n anap 
sids'e tel dahil etmek için, veriler 
arasina birkaç liğin daha katılma- 
sının yeteceğini söylüyorlar. 

Rieppel ve De Braga'nın çalışması 


da, görmezlikten de gelinmedi. Bu ça- 
lışmadan sonra, başka hayvanların da 
yanlış dalla 


evrimsel ilişkilerin yeni- 
den tanımlanması gerekebilir. 


Murat Maga 
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Bilim ve Teknik 


Mükemmel Genler 


İngiliz araştırmacılar insan sper- 
minden ve yumurtasından zararlı 
genlerin nasıl ayrılabileceğini buldu- 
lar. Böylelikle bazı kalırsal hastalıklar 
yok edilebilecek. 

Bazı genetik hastalıklara neden 
olan genler yumurtanın döllenmesin- 
den önce yenileriyle değiştirilebile- 
cek ve yeni nesillere sağlıklı olanlar 
aktarılabilecek. 

Araştırmacılar, kadınların yumur- 
talıkları ve erkeklerin testislerinin ge- 
netik yapılarını kontrol eden RAD 51 
adlı bir anahtar protein bulmuşlar. Bu 
proteini, insan spermi ya da yumurta- 
sı üzerindeki bir kromozomda bulu- 
nan hastalıklı bir genin yerine sağlık- 
li bir kopyasını koymak için kullana- 
bileceklerini düşünmüşler. Bu yeni 
buluş, genetik bozukluklara sahip in- 
sanların tamamıyla gelişmiş dokuları 
ve organlarıyla sınırlı kalan genetik 
tedavi yöntemlerini değiştirecek, 

Bozuk genlerin sağlıklı olanlarıyla 
değiştirilmesi sağlık riski yüzünden 
uzun süre boyunca yasaklanmış. Yeni 
buluş ahlâki soruların artmasına se- 
bep olacaksa da yumurta ve spermler 
üzerinde güvenli gen terapisinin ola- 
sılığını artırıyor. 


Selda Ant 
LPS Ozak 1997 


Dünyanın 
En Küçük Otomobili 


Japon Nippondenso firması dün- 
yanın en küçük otomobilini üretti. 
1936 model bir Toyota biçiminde üre- 
tilen bu otomobil, bir pirinç tanesi ka- 
dar küçük, fakat lüks bir limuzin ka- 
dar pahalı, Dingili, motoru, jant kapa- 


e. ; 


ğina kadar birçok değişik parçadan 
oluşan bu otomobilin toplam 24 par- 
çası var. Otomobilin 2 milimetre bü- 
yüklüğündeki motoru, aracın saatte 
0,2 km hız yapabilmesini olanak veri- 
yor. Tokyo Üniversitesi'nde üzerinde 
çalışılan bir başka mikromakine de 
0,1 milimetre büyüklüğündeki sivri- 
sinek. Bu sivrisinek elektrik akımı sa- 
yesinde kanatlarını çırpabiliyor ve 
böylece uçmayı başarıyor. Mikroma- 
kinelerin saatlerde ve kameralarda 
büyük kolaylıklar sağladığı biliniyor. 
Bilim adamlarının hedefi ise bu mik- 
romakineleri insan bedeninin içine 
koymak ve hastalıkları bu makineler 
yoluyla iyileştirebilmek. 


Gökhan Tok 
PM Subar 1997 


Bellekler Güçlenecek 


Biyologlar anıların bellekte yara- 
ulmasının altında yatan moleküler 
olaylar üzerindeki çalışmalarını sür- 
dürüyorlar. Gelişmeler, öğrenme ve 
harırlamanın artırılması ya da baskı- 
lanması için ne tür ilaç gerektiğini or- 
taya koyuyor. Kaliforniya'daki Cortex 
ilaç firması, bellek testi uygulanan gö- 
nöllülerin performanslarını artıran bir 
molekül buldular bile. Firma, buldu- 
ğu ilacı Ampalex olarak adlandırıyor 
ve bunu ilk olarak Alzheimer hastala- 
rında bellek kaybını önlemek am: 
la kullanmayı planlıyor. Firmanın gö- 


“20. Yüzyılın Sonunda Kadınlar ve Gelecek 


Türkiye ve Orta Doğu Amme İdaresi Enstitüsü 
tarafından kuruluşunun 45. yılı kutlama etkinlikleri 
çerçevesinde 19-21 Kasm1997 tarihinde “20. 
Yüzyılın Sonunda Kadınlar ve Gelecek Konferansı" 

| başlı bmsel bir toplantı düzenlenecektir 

| “20. Yüzylin Sonunda Kadınlar ve Gelecek” 
Konferansı'nın amacı kadın sorunlarının bilimsel bir 
çerçevede, kapsamlı bir biçimde tartışılmasına ola- 
nak sağlamak, bu alanda yapılan çalışmaları bir 

| araya getirip zenginleştirici bir etkileşim ortamı ya- 

Tatmak, yeni çalışmalan özendirmek ve kadinlar ile 

kadın çalışmalarının gelecek perspektillerini oluş- 

turmaktır. Konferansta tartışmalann çerçevesini; 


Nisan 1997 


Devlet ve Kadınlar, Özel Alanda Kadınlar, Kadınlar | 
ve Çalışma Yaşamı, Kadınlar ve Sivi Toplum Örgüt- 
leri, Siyaset, İdeoloji ve Kadınlar, Kültürel Alanlar ve 
Toplumsal Cinsiyet olarak attı kanu başlığının belir- 
lenmesi planlanmaktadır. Konferans, Ankara TO- 
DAİE'nin Konferans Salonu'nda yapılacak ve kent 
dışından gelenler için konukevi olanakları kullanıla- 
bilecektir. 

Duha tazia blg rx 

TODAİE, 1. Cari ner 8 VüceteneYANARA 
DüçiDi Oya Geçi 0 312-231 7380 / 17 O4 
Ayşeçli Sabuktay 0312-231 7360/1865 
Yasemin Vádi: 0 312-231 7380 / 15 02 
Fax :0312:231 3881 
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nüllüler üzerinde yaptığı araştırmalar 
bugüne kadar umut verici sonuçlar 
vermiş. Şimdi çalışmalar Alzheimer 
hastalarına yöneliyor. 

New York'daki Helicon firması da 
hayvanların çoğunda bulunan bir pro- 
tcinin, uzun süreli bellekte önemli 
bir rolü olduğunu buldu. Bu firma da 
proteinin etkinliğini artıran ya da bas- 
kılayan ilaçlar üzerinde çalışıyor. 
Amaçları, bu ilaçları farklı beyin mo- 
leküllerini hedefleyen bir hale getir- 
mek. İlk hedefleri CREB adı verilen 
bir protein. Helicon firmasının Cold 
Spring Harbour Laboratuvarı'ndan 
Tim Tully ve Jerry C.P. Yin sirkesi- 
neklerinde CREB düzeyinin öğren- 
me ve hatırlama becerileri üzerinde 
çarpıcı bir etkisi olduğunu gösterdi- 
ler. Aynı Laboratuvar'dan Akino J. 
Silva da CREB eksikliği olan fareler- 
de özel bir tip uzun süreli bellek ye- 
tersizliğinin görüldüğünü buldular. 
Tülly, CREB'in beyin hücrelerinde 
sinapsları kuvvetlendirmede gerekli 
olduğu varsayılan proteinlerin yapıl- 
masını sağladığını da gözlemledi. 

Her iki firma da bellek alanında 
ileride söz sahibi olacağa benziyor. 

Zuhal Özer 
hepa con V0 97sue/0397echbus1 him 


İnsanlar Sibirya'ya İlk 
Ne Zaman Yerleşti? 


Homo cinsinin öyküsü yaklaşık 2 
milyon yıl önce Afrika güneşinde 
başlamıştı, Herhalde bu yüzden, 30 
000 yıl önceye gelinceye kadar Ku- 
zey Sibirya gibi kutba yakın bölgele- 
re insan yerleşimiyle ilgili kanıt yok. 
Ancak, Sibirya'nın Lena Irmağı ya- 
kınlarındaki bir kazı alanında yapılan 
yeni tarihlendirmeler, Sibirya'ya yer- 
leşmenin tarihini yaklaşık 10 kez ge- 
riye, 260 000 yıl önceye yor. 

Kanıtlar Yuri Mochanov adlı bir 
Rus arkeoloğun, 1982 yılındaki keş- 
finden bu yana kazmakta olduğu Di- 
ning Yuriakh adlı bir bölgeden geli- 
yor. Alanda, basir kısa saplı baltaların 
ve kazıma aletlerinin de dahil olduğu 
4000 buluntu ele geçmiş, Mochanov, 
aletlerin Afrika'daki Oldovan en- 
düstrisini andırdığını ileri sü 
sanların Sibirya'ya Z milyon yıl önce 
yerleştiklerini iddia etmiş. Oldukça 
yeni bir teknik olan termolümine- 
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sansın kullanılması ile bulunan, araç- 
ların yaşının 240 000 ile 366 000 yıl 
arasında olduğu hesaplanmış. Yine 
de bazı araştırmacılar Sibi 
minin tarihini bu kadar geriy 
konusunda kuşku duyuyor; hatra ki- 
mileri bunu olanaksız olarak yorum- 
luyor. 


Murat Maga 


sence NO2 hml 


Hangisi İlk? 


Kuşların dinozorlardan türediği 
görüşü Amerikan Doğa Tarihi Müze- 
si yetkililerinden, Jurassic Park filmi- 
nin yapımcılarına kadar birçok kişi 
için kursal kabul edilebilecek kadar 
kesin. Ancak Science dergisinde ya 
yımlanan bir makale bu görüşün ta- 
raftarlarını kızdırdı. 

Makalede, Kuzey Çin'de bulu- 
nan, 140 milyon yıl önce 


ÇYDD Yaratıcı 
Eğitim Projesi İçin 
Mali Destek Arıyor 


Amacı Atatlrk lke ve devrimlerini koruyarak, bu 
Yolla çağdaş insan ve çağdaş topluma ulaşmak olanı 
Çağdaş Yaşamı Destekleme Demeği (ÇYDD), hazır- 
tadığı “Yarahcı Eğitim Projesi'yle ülke kalkınmasına 
katkida bulunmayı planlıyor, Çağdaş Yaşamı Des- 
tekleme Derneği, toplumsal kalkınmanın ve demok- 
ratikleşmenin, özgür, kendine yeten ve karar alabile- 
| cek bireylerle başanlahileceğine inarıyor. Bu inanç 
| doğrultusunda da ÇYDD, bireylerin geliştirmesinin 
| tek yolunun eğitim olduğunu düşünerek, çocuk ve 
yetişkin eğitimini içeren bir eğitim projesi hazırladı. 
Projenin adı “Bireyin Kendi le Gecekondunun Kenti 
lle Bütünleşmesinde Yaratıcı Eğitim Projesi”. Dört yıl 
sürecek bu projede pilot bölgelerde, Ilköğretim ço- 
cuklan İle anneleri ve sınıf öğretmenleri eşgüdümlü 
| olarak eğilecek ve elde edilecek sonuçlar Mil- 
| Eğitim Bakanlığı'na sunularak, Türkiye çapında 
yaygınlaştınlacak 

Projenin anne, çocuk ve öğretmen çerçevesin- 
de planlanmasını nedeni ÇYDD tarafından şöyle 
ifade ediliyor: Yetkin, özgür ve yaratıcı bireylerin ge- 
iişmesine, çocuk ve yetişkin eğitimi le destek sağla- 
nabi. Bu noktada aie içi eğtim ve Mili Eğitim Sis- 
temi'nir irdelenmesi gerekir: Anne ile çocuk arasın- 
da yoğun lletişimsizlik yaşanıyor; babadan anneye, 
anneden çocuğa İlerleyen bir şiddet uygulaması var; 
aile İçi disiplin kesıtlayıcı; kullanlan ödül ve ceza yön- 
temleri bilinçsiz; çocuklar kendi kararlarını alama- 
makta; aile içindeki saygı anlayışı çocuğun kendisini 
özgürce ilde etmesini engellemekte, otoriteye bağ- 
1, dış kontrole duyarlı, iç kontrolü gelişmemiş birey- 
ler yetiştirilmekte; Milli Eğilim Sistemi, ezberci, öğ- 
retmen merkezli ve tartışmaya kapalı; yaratıcılık ge- 
İştiimemekte, dersler monolog olarak işlenmekte; 
itiraz eden, sorgulayıcı öğrenci suçlanmakta; dersler 
çok kalabalık sırıflarda sürdürülmekte, öğretmenler 
Öğrencilerle bire bir ilişki kuramamakta; araştırmaya 
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buluntular tanımlanmış. Yazarlara gö- 
re, bu kuşlar dinozorlardan türemiş 
olmak için fazla gelişmiş durumdalar. 
Yazarlar, kuşların atalarının dinozor- 
lardan da önce var olan sürüngenimsi 
yaratıklar olduğunu öne sürüyor. 
Science'deki makalenin yazarı 


Alan Feduccia, dinozor-kuş senaryo- 
sunun en önemli eleştirmenlerinden. 
Kuram, dinozor ve kuşların kemikleri- 
nin ortak yanların temel alarak şekil- 


yer olmayan bu sistem İçinde, öğretmen zaman za- 


man kendisini yetersiz hissetmektedir 

Yaratıcı Eğitim Projesi'nde çocuk eğitimi progra- 
minin hedefleri; çocuğun duygu ve düş gücünü dev- 
reye sokabilme, sorunlarına çözüm geliştirme bece- 
rieri, yaratıcılık, kendine güven, sorumluluk bilinci, 
özerklik, bireysellik, dil becerileri, analiz ve sentez 
yapma becerileri, kendini iftade-sdebilme gücü, oku- 
ma alışkanlığı, estetik ve sanata duyarlılık kazandır- 
mak ve yurttaşlık bilincini geliştirmektir. Anne eğitimi 
programının hedefleri; kadının eş, anne ve kadın ola- | 
rak kimliğini kazanması kendi potansiyelinin, top- | 
lumsal öneminin, yaşadığı ve yaşamak istediği ha- | 
yatını, olumlu ve olumsuz duygularının farkına var- 
ması, çocuğun özerkliğini ve yaratıcılığını hissetme- 
si, kendini ifade edebilmesi, kendini, çocuğunu ve 
çevresindekileri kabul etme becerilerini kazanması" 
dir, Aynca, annelere iletişim becerileri kazandırarak, | 
kendisi, ailesi ve çevresiyle etkin letişim kurma, çö- 
cuk gelişiminin dönemsel özellikleri, takdir etmenin 
ve koşulsuz sevginin sağlıklı İietişimdeki önemi ve | 
çocuğun gelişimine katkıları gbi konularda bilgi ve- | 
rilmesi de amaçlanmaktadır. Öğretmen eğilimi prog- 
ramında ise, Öğretmenlerin, letişim becerilerini geliş- 
tirmek, insanları yarglamadan kabul edebilmek; ço- 
cuk odaklı eğitime olumlu yaktaşmak, demokratik 
sorun çözme yöntemi uygulayabilmek, çocukların | 
bireysel farklılıklarını kabul edebilmek. kendini ve öğ- 
rencilerin kabul ederek, kendi degerlerini çocuklar | 
kabul ettirmeye zorlamamak gibi becerilerin kazan- 
dıriması hedefleniyor. 

Projeye, Milli Eğitim Bakanlığı, Prof.Dr. Ayla Ok- 
tay, Prof.Dr. Türkan Saylan, Prof.Dr. Necla Arat, 
Doç.Dr. Pervin Olgun, ÇYDD Beşiktaş Şubesi Eği- 
tim Komisyonu, Yiğit Gülöksüz, Prof.Dr. İnci San, 
Nükhet Atalay, Leyla Navaro, Solmaz Havuz; 
Prof.Dr. Ali Baykal, Anne Çoçuk Eğitimi Vakfı gibi 
isim ve kuruluşlar destek vermektedirler. Çalışmalar 
tamamlanan projeyi mali olarak destekleyerek katki- 
da bulunmak isteyenler aşağıdaki adresle iletişim 
kurabilirler 
Ama: Cayan Yar 


Ye Desk Demag 
Va Bay Yaa Sok No; 40 DA Gayreinberistarta 
212 2884216 0 212 2755023 


Juciusornis ve serçe boyutunda 


birbirine yakın evrimden kayı 
yor, Kuş benzeri özellikler taşıyan di- 
nozorlara ilişkin hemen hemen tüm 
fosil kanıtların 100 milyon yıldan az 
bir süre önceye denk gelen Üst Kre- 
tasse döneminden geldiğine işaret 
f ve kuşların bu zamandan çok 
önceleri zaten oldukça gelişmiş ol- 
duklarını iddiasına ekliyor. Kanıt ola- 
rak da Çin'de 140 milyon yıl önce ya- 
şamış olan, şaşırtıcı derecede modern 
özellikler taşıyan fosil buluntuları 
gösteriyor Feducci: 

Saksağan bü 


aningarnis'in gaga yerine dişleri bu- 
lunuyor. Özellikle Lianingarnis mo- 
dern görünümünün yanı sıra, günü- 
müz kuşlarına benzer bir göğüs 
miği yapısı taşıyor. Bu iki kuş da, 145 
milyon yıl önce yaşamış olan, ilk tüy- 
lü kuş olarak tanınan Archaeop- 
Terya'den daha gelişmiş. Feduccia'ya 
göre, Arehacopreryx bazı bilim adam- 
larının inandığı gibi günümüz kuşla- 
rının atasını değil, evrimsel açıdan 
çıkmaz bir yolu temsil ediyor, Ona 
göre kuşların asıl atası Archaeopteryx 
ile birlikte Confucinsornis ve Lianin- 
garnis'e de babalık eden kertenkele- 
vari “archosaur”lar. 

Ancak Amerikan Doğa Tarihi 
Müzesi'nden Mark A. Navell ve Lu- 
is M. Chiappe bu yeni kurama şid- 
detle karşı çıkıyor. Feduccia'nın ka- 
mit olarak gösterdiği buluntuların ele 
geçtiği yarakların bazı bilim adamla- 
rincd 125 milyon yıl önceye tarihlen- 
diğini; bununsa Archaeopteryx den 
modern görünümlü kuşların evrim- 
leşmesi için yeterli zamanı bıraktığını 
dile getiriyorlar, Yine Kuzey Çin'de, 
Feduccia ve meslektaşları tarafından 
tanımlanan kuşların bulunduğu alan- 
dan çıkan aynı döneme ait yeni bir 
fosil ise dinozorkuş kuramını güç- 
lendiriyor. 

Hindi. büyüklüğündeki bu iki 
ayaklı dinozor fosilinin ince tüyleri- 
nin olduğu sanılıyor. Buluntu, tüyle- 
rin karada yaşayan dinozorlarda 151 
yalıtımını sağlamak için ve ancak uç- 
maya uyum sağladıktan sonra ortaya 
çıktığı düşüncesini destekliyor. 
duccia'nın dinozorkuş kuramını 
kabilmesi için daha güçlü ve güve: 
lir kartlara gereksinim var. 


Murat Maga 
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Bitim ve Trke 


“ODA S 


4 Binek M TXT BA 


4 F 16:9 PIP Imagination 


A 
Üstün Vestel teknolojisi, yarattığı dev ekranlı Ve Black Serisi'nin en büyük modeli “Black H TXT-S 84"... 
iki yeni televizyon ile büyük ekran’ kavramını Özel tasarlanmış sehpası üzerinde yükselen 84 ekranlı bu dev 
alt üst ediyor. Vestel'in olağanüstü görüntü kalitesiyle herşey, 
İşte Vestel “F 16:9 PIP Imagination"... 16:9 oranındaki ekranıyla neredeyse gerçek boyutlarında. Klipler, filmler, 


sinemaskop yayına uyumlu Türkiye'nin ilk ve tek televizyonu. maçlar, belgeseller... olanca canlılığıyla odanızda. 
Vestel ailesinin bu yeni üyesiyle artık Siz de Türkiye'nin bu 


evde televizyonu sine- iki akransız ekranı ile 


ma perdesi tadında tanışın, sinema keyfini 


izleyebileceksiniz.... odanıza taşıyın. 


VESTEL TÜKETİCİ 
IŞMA MERKEZİ 


Avrupalı İlk Avcılar 


Almanya'nın kuzeyinde toprak al- 
undan çıkarılan bazı tahta mızraklar, 
Avrupa'daki erken insanların aktif birer 
cı olduğuna dair sağlam bir kanıt 
oluşturdu ve 400 000 yıl önceki Avru- 
paliların yaşantılarından bize bir kesit 
sundu. Buluntular Hannover'in 100 km 
doğusunda, Sehöningen'de bir maden- 
den ele geçmiş. Arkeologlar, tahtanın 
normal şartlar altında bu kadar uzun bir 


EGE ÜNİVERSİTESİ, 
GÖKBİLİMLERİ ARAŞTIRMA 
ve UYGULAMA MERKEZİ 


er günlük 17 dönem 


Bölümü 


Son yıllarda amatör astronomi alanında 
görülen kıpırdanmalar, ülkemiz için oldukça 
sevindirici, Uzun yıllardır bu alanda görülen 
boşluğun doldurulması için amatörlerin bi- 
linçlendirilmesi ve gelişmiş ülkelerde yapılan | 
amatör çalışmalarını bilim dünyasına ne Ka- 
dar büyük katkılar sağladığının onlara anlatı» 
ması ise profesyonellere düşüyor. Armalörle- 
rin de birbirlerinden haberdar olabilmesi ve 
ortak çalışma yapabilmeleri için daha İyi ör: 
güllenmeleri gerekiyor. 

Ege, İstanbul ve Ankara Üniversitelerin- 
deki Astronomi ve Uzay Bilimleri bölümlerinin. 
yıllardır bu konuda yaptıkları çalışmalar $o 
nunda epey yol alınmış, çıkarılmakta olan 
dergi ve bültenlerle açık kapatılmaya çalışıl- 
mıştır. 

Artık bu etkinliklerin biraz daha ayrıntı- 
İı sunulmasının zamanının geldiğini düşünen, 
profesyonel astronomlar, Ege Üniversitesi 
Gözlemevi'nin desteği ile ilk kez bu yil halka 
yönelik bir Amatör Astronomi Yaz Okulu or- 
ganizasyonu gerçekleştiriyor. 

2 Haziran-27 Eylül 1997 tarihleri arasın- 
da, Ege Üniversitesi Gözlemevi'nde yapıla» 
cak olan 1. Amatör Astronomi Yaz Oku- 
lu'nda; Konum Astronomisi, Güneş Sistemi, 
Yıldızlar ve Yaşamları ile Gökadalar ve Koz- 
möloji seminerlerinin yanı sıra: Pratik uygula- 
malar, basit projeler, gökyüzü fotoğrafçılığı, 
teleskoplarla her gece sabaha kadar gözlemi 
olanağı, son teknikle basılmış, tamamen 
renkli, ücretsiz gök atlası gibi olanakları 
amatör astronomlar bekliyor 
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süre korunamayacağını, buluntuların 
bu sayede paleolitik teknolojisinin hiç 
bilinmeyen bir yönünü aydınlattığını 
belirtiyor. Bugüne kadar Avrupa'da bu- 
lunmuş en eski tahta mızrak 125 000 
yıllık ve Sehöningen kazı alanına 100 
km uzaklıktaki Lehringen'de, fil ka- 
burga kemikleri ile birlikte bulunmuş. 
Araştırmacılar, modern insan öncüleri- 
nin, birçok kişinin tahmin ettiğinden 
daha yaratıcı olduğunu mızrakların or- 
taya koyduğunu belirtiyor. 

Madende toprağın 10 metre altında 
ele geçen buluntuların bugüne kadar 
bu kadar iyi korunmuş olmasının nede- 
ni de, oksijenle hiç temas halinde ol- 
madan sulu bir çamurun içinde kalmış 
olması, Bulunan her üç mızrak da çev- 
resi 5 cm, boyu da 2 metreden uzun ol- 
mayan küçük ladin ağaçlarından yapıl- 
mış. Araştırmacılar, mızrakların ağırlık 
merkezinin ciritle aynı olduğunu, bu- 
nun da mızrakların mamut, geyik, at gi- 
bi hayvanların avlanmasında kullanıldı- 
Zının göstergesi olduğunu belirtiyorlar, 
Buluntular, çevredeki çökellerin iyi bi- 
linen jeolojik katmanlarla ilişkilendiril- 
mesi sayesinde, kabaca 400 000 yıl ön- 
ceki bir buzul arası döneme tarihlendi- 
rilmiş. Mızrakları yapan insanların arka- 
ik Homo sapiens'ler olduğu sanılıyor. 


Murat Maga 
iten yelencemu ng/ml 9702214 hil 


NASA'nın İnternet 
Arşivi Kırıldı 


Mart ayı içerisinde NASA'nın 
WWW ana sayfası, İnternet'in ticarileş- 
mesini protesto eden bir grup tarafın- 
dan “kırıldı”. Her gün on binlerce kişi- 
nin Ziyaret ettiği ana sayfanın değiştiği- 
ni fark eden arşiv sorumlusu Brian 
Dunbar servisi kapattı. NASA'nın diğer 


zil gl siziziatej si 
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JEJ THe NASA Mepa 


güvenlik uzmanlarıyla yaptıkları 21 sa- 
atlik inceleme sonucunda arşivde baş- 
ka bir hasara rastlamayınca servisi yeni 
den açtılar. Saldırganların, Internet'in 
ticari şekilde kullanılmasına karşı olan 
HAGIS adlı bir gruba bağlı oldukları 
iddia edildi. 


Murat Maga 
tiplerine 94 hun 


Gıdıklama Makinesi 


Bir gıdıklama makinesi ve biraz hi- 
le kullanarak, Kaliforniya'da iki psiko- 
log gıdıklamanın amacına ilişkin bili- 
nen bir teoriyi çürüttüklerini açıkladı- 
lar. Bu eski teoriye göre, gıdıklama an- 
ne ve çocuk ya da sevgililer gibi birbiri- 
ne yakın insanları bağlayan karmaşık 
bir sosyal davranış. Ancak, Kaliforniyalı 
psikologlara göre gerçek o kadar da de- 
rin değil. Gıdıklayan kişi yüzünden 
gülmüyorsunuz, sadece gıdıklandığınız 
için gülüyorsunuz. 

Birbirini gıdıklayan insanlar genel- 
de birbiriyle çok yakın oldukları için 
araştırmacılar bunun basit bir refleks- 
ten daha başka bir şey olduğuna inanı- 
yorlardı. el bir ilişki olmadan, gi- 
dıklamanın etkisinin daha az olacağı 
düşünülüyordu. Buna göre, yakın bir 
kişi tarafından gıdıklanmanın etkisi bir 
makine tarafından gıdıklanmanın etki- 
sine kıyasla daha çok olmalıydı, 

Bu iki psikolog bu görüşü test et- 
meye karar vermişler. Etkiyi karşılaştır- 
mak için ilk olarak bir makine kullan- 
mayı düşünmüşler. Sonra, bir hile yap- 
arar vermişler. 34 gönüllü kolej 
öğrencisini bir odaya koymuşlar. Odada 
bir de gıdıklama makinesi varmış. Her 
gönüllünün gözleri bağlanmış ve ayak- 
larından iki kere gıdıklanmışlar; bir ke- 
re insan, bir kere de makine tarafından. 

Sonra, deneklere önce hangisi tara- 
fından gıdıklandıkları sorulmuş ve gi- 
dıklanmanın derecesini söylemeleri is- 
tenmiş. Öğrenciler iki durumda da aynı 
derecede gıdıklanmışlar. Ancak, maki- 
ne bir hileymiş, makinenin bulunduğu 
masanın altına bir insan oturtulmuş ve 
denekleri makine yerine gıdıklamış. 
İnsanlar gıdıklamalardan birinin maki- 
ne tarafından yapıldığını sandıkları hal- 
de aynı tepkiyi vermişler. Bu sonuçlara 
göre, gıdıklanma duygusal bir şey de- 
gil, sadece basit bir refleks. 


Selda Anıt 
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Bilim ve Teknik 


Böcek Kanatlarının 
Evrimsel Kökeni 

Fosil kayıtları böceklerin 500 milyon 
yıl önce ortaya çıktıklarını gösteriyor. 
Ancak, böceklerin kanatlarının nasıl ge- 
liştiği bugüne kadar sır olarak kaldı, Bir 
grup Alman araştırmacı, böceklerde ka- 
natların yüzgeçlerden geliştiğine ilişkin 
ilk genetik kanıtları bulduklarını ileri 
sürdüler. Bazı entomologlar, böceklerde 
kanarların, gelişme sırasında küçük bir 
doku yumrucuğundan filizlenen evrim- 
sel bir yenilik olduğunu düşünüyorladı. 
Diğer bir araştırmacı grubu da kanatların 
muhtemelen böceklerin var olan yapıla- 
rından farklılaşarak geliştiğini düşü 
yorlardı. Yüzgeçlerin bu “atasal bağlan- 
ardan gelişmiş olma olasılığı oldukça 
tıpkı kanatlar gibi eklem- 
rı var ve bazı türlerin larv: 
rında yüzgeçler küçük kanatlara benzi- 
yorlar. Heidelberg'deki Avrupa Mole 
ler Biyoloji Laboratuvarı'dan Michalis 
Averof ve Stephen Cohen yüzgeçlerle 
kanatların ilişkisini genler üzerinde ara- 
dılar. Çalışmalarının sonucunda, kanat- 
larla ilişkisi olduğu daha önceden bili- 
nen pdm ve apterous adlı genlerin uç- 
mayan eklembacaklıların DNA'larında 
gizli olduğunu buldular. Ancak, hayvan- 
lar çok sayıda anakronik gen taşıdıkların- 
dan bu henüz kesin kanıt olarak kabul 
edilmiyor. 


Zuhal Özer 


Türkiye'de 
Bilimin Gururu 


Science Citation Index (SCI-Bilimsel Atıf 
Endeksi) tarafından taranan dergilerde Türki- 
ye 1990 yılında 1117 makale ile ülkeler sırala- 
masında 40. sırada yer almıştı. 1996 yılında 
ise 3774 makale lle 29. sıraya yükseldiğimizi, 
geçtiğimiz ayın sonlarında yapılan bir tarama 
sonucunda öğrenmiş bulunuyoruz. Böylece, 
1998 yılında Bilim ve Teknoloji Yüksek Kuru- 
lu'nca belirlenmiş olan 1993-2008 için dünya 
Sıralamasında oluzunculuğa yükselme hedefi 
aşılmış olmaktadır. 

Bu sonucun elde edildiği on-line tarama 
yöntemi, duyarlığı ve güncelliği ile farklı yön- 
temlerden üstün nitelikte. Bu sonuçlara göz 
atıldığında, Türkiye'nin 1996 yılında 904 893 
dünya toplamı içinde 3774 yayın ile 29. sıraya 
yerleştiği görülüyor. Böylece, yayın sayısı artı- 
şı %34'ü ve dünyadaki yüzdelik payı İse, 
%22'ik bir artış ile % 0,428'i bulmuş oluyor. 

ISI, İnstitude for Scientific Information ta- 
rafından hazırlanan ve dünya çapında yaygın 
olarak kullanılan saygın bir endeks. Bu en- 
dekste ülke sıralamaları hesaplanırken, yazar- 


Ninan 1997 


Mumya İplikleri 


Çin'in kuzeyinde 2000-4000 yaş- 
lar arasında 100 mumya bulun- 
muştu. Kuru çöl ikliminin 
hakim olduğu Chârchün 
adı verilen bu bölgede 
bulunan 3000 yaşında- 

ki Chärchän Adamı bi- 

linen en eski pantolo- 

nu giyiyor. Ancak 

Chärchän Adamı moda 
öncülüğünde yalnız değil, 
onunla birlikte bulunan ka- 
dın ise bilinen en eski kaşmir giy- 

siyi giymiş durumda, Arkeolog İrene 
ood, bu kaşmir kumaşın bir eteğin 
parçası olabileceğini düşünüyor. Ku- 


Bakterilerle 
Mücadelede 
Yeni Yöntemler 


Bakterilerle mücadelede insanoğlu 
artık zorlanıyor. Bakteriler, var olan ilâç- 
lara karşı giderek daha çok direnç ka 
miyor. Araştırmacılar da yeni antibiyoti 
ler ortaya çıkarabilmek i 
cemler bulmaya çalışıyor ya da dirençli 
mikroorganizmaları yok edebilmek için 
antibiyotikler dışında tedavi yolları ari- 
yorlar, 

Hekimler, uzunca bir süre bakterile- 
rin belirli antibiyotiklere direnç kazandı- 


ların miliyetleri değil, makalelerde verdikleri ül- 
ke adresleri esas alınıyor. Sözgelimi, ABD'de 
yaşayan bir Türk bilim adamı ABD adresini 
kullanacak olursa, makale ABD'ye ait sayil- 
yor. Karşıt biçimde, ABD'li bir araştırmacı Tür- 
kiye'deki adresini kullanacak olursa, makale 
Türkiye'ya alt sayılıyor. SGi'nin bir diğer 
önemli özelliği, sayısal artışın aslında önem- 
li bir niteliksel artışa işaret ediyor oluşu. Çün- 
kü, bu endekste yer alan dergiler son derece 
zorlu snama aşamalarından geçirilen, niteliği 
yüksek yayınlar. Dergilerin hakemli olmaları, 
düzenli yayınlanmaları, saygınlıkları tartışılmaz 
olmalası temel ölçütlerden, Şu anda Türki- 
ye'deri Turkish Journal of Pediatrics ve TÜBİ- 
TAK'in yayınladığı Turkish Journal of Che- 
mistry ISI endekslerine yer alıyor. 

SCI'deki ülke sıralamaları bir ülkenin ev- 
tensel bilime yaptığı katkının önemli bir gös- 
tergesi, Türkiye'nin SCI'de 29. sıraya yüksel- 
mesinin altında yatan etmenlerin arasında 
kuşkusuz, TÜBİTAK'ın sağladığı teşvikler de 
yer aliyor. SCHJOR'de yer alan makalelere 
teşvik sağlayan TÜBİTAK, 1996 yılında bu 
alana 35 milyar TL. ayırmış. TÜBİTAK'ın ma- 


kale seçiciliğini SCI ile koşut tutması, Türki- 
ye'nin bu endekslerdeki hızlı yükselişinin 
önemli sebeplerinden, 


maşı ilk gördüğünde, ipek ya da ipek- 
yün karışımı bir malzemeden yapıl- 
miş olacağını düşünen Good, mikros- 
kop altında inceleme yaptık- 
tan sonra, kumaşın hayvan 
tüyünden © yapıldığını 
bulmuş. 

Liflerin inceliği ve ya- 
pısına bakarak da 
mir keçilerinden elde 
edilen kaşmir olduğu- 
na karar vermiş. Good, 
o dönemde bölgede ya- 
şayanların lif için keçi yetiş- 
tirdiklerini ve kalitede de mü- 

kemmele ulaştıklarını düşünüyor. 
Zuhal Özer 


Dier, Şubat 1997 


ğım, başka antibiyotiklerin hâlâ etkili 
olabileceğini bilmenin güvencesini ta 
yorlardı. Ancak, artık bakterilerin di- 
rençsiz olduğu antibiyotik sayısı giderek 
daha azalıyor. Kis bulunan antibi- 
yotikler ya da yeni antibiyotik bulma hı- 
zı bakterilerin kazandığı direnç karşısın- 
da yetersiz kalıyor, Araştırmacılar yeni 
yöntemler peşinde koşuyor artık. Bu ye- 
ni yaklaşımlardan biri de bakterilerin 
genleriyle oynayarak ilâçları onlar ü 
rinde daha etkili kılabilmek, Ancak, bu 
tür çalışmalar çok yeni. Bir diğer yakla- 
şım da doğal olan yeni antibiyotik kay. 
nakları bulmak, yani bakteriler dışında, 
bitki, arı, çekirge ve alg gibi bazı canlılar- 
dan yeni antibiyotikler elde etmek. An- 
cak, bakterilerin antibiyotiklere karşı di- 
renç geliştirmesine hâlâ bir çözüm üre- 
tilmiş değil. B: aştırmacılar da bakte- 
rileri antibiyotikler yerine diğer ilaçlarla 
yok etmenin yollarını arıyorlar. Bu i 
lar, hem mikroorganizmayı hem de vü- 
cudun savunma hücrelerini tamyarak, 
savunma hücrelerini mikroorganizmalara 
taşıyabilecek özellikte olabilir, Bu ilâçlar 
üzerinde çalışan araştırmacılar, bunun 
daha doğal bir uygulama olduğunu ileri 
sürüyorlar, 

Bir başka uygulamada, bakterilere 
saldıran virüsler kullanılabiliyor. Bir di- 
geri ise, hastalık etmeni olan bakterilerin 
bulaştığı insanların kanına, bakterileri 
öldürmek amacıyla ultraviyole ışınları 
vermek. Bütün bu çalışmalar yürüyedur- 
sun, araştırmacılar insanları doğru za- 
manda uygun antibiyotiği kullanmanın 


gerekliliği konusunda uyarıyorlar, 
Zuhal Özer 


hatpheselan n12 07 ise 


| Güneş'i Daha Önce 
| Böyle Görmedik 


Avrupa Uzay Ajansı'nın (ESA) Gü- 
neş'teki aktiviteleri gözlemek üzere 
gönderdiği SOHO uydusunun, Güneş 
hakkında uzun zamandır merak edilen 
ve tam olarak açığa kavuşmamış bir ta- 
kım sorulara cevap bulması bekleniyor. 
Aralık 1995'te gönderilen uydu, Gü- 
neş'ten, onun sıcaklığından etkilenme- 
yeceği bir mesafede, 150 milyon kilo- 
metre uzaklıkta bulunuyor. Özel yö- 
rüngesi sayesinde, uydu, Güneş'i ke- 
sintisiz olarak izleyebiliyor. Bu, bilim 

| adamları için oldukça önemli bir özel- 


rçekleşen olaylar, kesinti- 
enebiliyor. 

ana kütlesinin parlaklığı- 
nı maskeleyen özel bir araç, çok daha 
az parlak olan Güneş atmosferinin (ko- 
rona kısmının) görüntülenmesini ola- 
naklı kılıyor. Çok hassas ölçümler ya- 
pabilen ve LASCO olarak adlandırılan 
aletin çektiği fotoğraflarda, Güneş'in 
yüzeyinden 22 milyon kilometre uzak- 
lara kadar fırlatılan, kütlesi milyarlarca 
ton olan iyonize gaz görülüyor. 23 Ara- 
lık 1996'da çekilen bu fotoğraflarda, 
ka planda, Samanyolu'nun merkezinin 


İlk ve Ortaöğretimde 
Fen-Fizik Eğitimi 
Sempozyumu 


r- 


Türk Fizik Vakfı'nın desteğinde 
ODTÜ Fizik ve Fen Bilimleri Eğiti- 
mi bölümleri tarafından ortak olarak 
düzenlenen “İlk ve Ortaöğretimde 
Fen-Fizik Eğitimi" konulu sempoz- 
yum, 21 Mart 1997 Cuma günü OD- 
'TÜ Kültür ve Kongre Merkezi'nde 
toplandi. Ankara'daki 
revli 200 kadar Fen ve Fizik öğret- 


selerde gö- 
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yer aldığı Yay Takımyıldızı bölgesinin, 
koronadaki gazdan daha parlak olan 
yıldızları görülüyor. 

SOHO'nun, 22 Aralık'ta çektiği fo- 
voğraflarda, oldukça ilginç bir olaya rast- 
landı, Bir kuyrukluyıldız, Güneş'e doğ- 
ru yaklaşmaktaydı. Yukarıdaki fotoğraf- 
larda da sol alt bölgede görülen bu kuy- 
rukluyıldız, bir gün sonra Güneş tarafin- 
dan yutuldu. Bu kuyrukluyıldızın, yak- 
laşık 900 yıl önce parçalanan büyük bir 
kuyrukluyıldızın parçası olduğu düşü- 
nülüyor. LASCO'nun keşfettiği 7 kuy- 
rukluyıldızdan birisi olan bu cisme SO- 
HO 6 Kuyrukluyıldızı ismi verildi. 
LASCO, geçtiğimiz yıl da Hyakutake 
Kuyrukluyıldızı'nın, Güneş'in arkasın- 
dan geçerken fotoğraflarını çekmişti. 

Önümüzdeki yıllarda, Güneş'in ak- 
tivitesinin artmasıyla birlikte SOHO, 
bilim adamlarına Güneş yüz: 
atmosfer hareketlerinin Dünya'mızı na- 
sıl etkilediğini anlamalarında yardımcı 
olacak. Aynı zamanda Güneş'in manye- 
tik alanını da inceleyecek SOHO, 
bize en yakın yıldız olan Güneş'in ve 
dolayısıyla diğer yıldızların anlaşıl- 
masında büyük bir adım oluşturuyor. 


eyindeki 


Alp Akoğlu 


ESA Mars Bülirni, N? Şub 4907 


meninin kanıldığı sempozyumun sa- 
bah oturumundaki ilk konuşma, 
ODTÜ Eğitim fakültesi öğretim 
üyelerinden Prof. Dr. Yaşar Ersoy ve 
Dr. Mehmer Sancar tarafından 
“Okullarda Fen Fizik E 
Boyutlar ve Dinamik De; 
Öğretmen ve Öğrenci Değişkeni” 
konusunda yapıldı. Daha sonra Bo- 
gaziçi Üniversitesi Eğitim fakülte- 
sinden Prof. Dr. Ali Baykal “Fizik 
Öğretiminde Etkin Yöntemler ve Ya- 
zılımlar” konusunda, emekli öğretim 
üyesi Prof. Dr. Mehmet Fuat Turgut 


ise “Fizik Öğretiminde Laboratuvar 
Etkinlikleri ve Çalışmaları” konu- 
sunda konuştular. 

Öğleden sonraki oturumda Prof. 
Dr. Mehmet Tomak tarafından yë 
tilen “Okullarımızda Fen ve Fizi 
Öğretiminin Sorunları” konulu pa- 
nele, ODTÜ Fizik Bölümü'nden 
Prof. Dr. Cengiz Yalçın, Milli Eğitim 
Bakanlığı'nı temsilen Eğitim Araştır- 
ma Geliştirme Dairesi Başkanı Doç. 
Dr. Ahmet Apay ve fizik öğretmen- 
lerini temsilen Mehmet Bilgiç ko- 
nuşmacı olarak katıldılar, Panelden 
sonra, ODTÜ Fizik Bölümü labora- 
tuvarlarında fizik deneyleri üstüne 
bilgi alan öğretmenlere aynca bilgi- 
sayar yazılım programları ve CD- 
ROM üzerinde kayıtlı gösteri deney- 
lerinin kullanımı gösterildi. 

Sempozyum sonunda, üniversite 
öğretim üyeleriyle ortaöğretimde gö- 
revli fen ve fizik öğretmenlerini bira- 
raya getiren bu tür toplantıların daha 
sık yapılması yaygın bir arzu olarak 
ortaya çıkmış oldu. 


Ulusal Bilim 
Olimpiyadı 
Soru ve Cevapları 


BITAK Bilim Adamı Yetiştir- 
me Grubu tarafından her yıl düzen- 
lenen “Ulusal Bilim Olimpiyatla- 
rinin soru ve çözümleri TÜBİTAK 
tarafından kitap haline getirilerek sa- 
tışa sunuluyor. Bunlardan ilki, Prof. 
Dr. Halil |. Karakaş ve Doç.Dr. İlhan 
Aliyev tarafından hazırlanan “Sayılar 
Teorisinde İlginç Olimpiyat Prob- 
lemleri ve Çözümleri” isimli kitabın 
ilk baskısı tükendi bile. Kitabın ikin- 
ci baskısı Mayıs 1997 tarihinde ya- 
yınlanacak. Diğer yandan “LILITLIV 
Ulusal Bilgisayar Olimpiyadı Sorula- 
ri ve Cevapları” Mart 1997 tarihi 
satışa sunulurken, “Ulusal F 
Olimpiyadı Soruları ve Cevapları” 
yine Mayıs 1997 tarihinden itibaren 
satışa sunulacak. Ulusal Kimya ve 
Biyoloji Olimpiyadı Soru ve Cevap- 
ları ise yayınlanma aşamasında, Ki- 
tapları aşağıdaki adresten temin ede- 
bilirsiniz. 


TÜBİTAK Kitay Satış Bürosu 


Bilim ve Teknik 


Bilim ve Teknik 
Dergisi Bursa'daydı 


14-22 Mart 1997 tarihleri arasın- 
da Nilüfer Milli Piyango Anadolu 
Lisesi'nin daveti üzerine Bursa'da 
Tayyare Kültür Merkezi'nde dergi- 
mizin 30 yıl etkinlikleri düzenlendi. 
Bilim ve Teknik Dergisi-Fotoğraf 
Sergisi 14 Mart'ta açıldı ve 22 Mart 
tarihine kadar Bursalılar'dan yoğun 
ilgi gördü. Sergide Bilim ve Teknik 
dergisinin 30 yıl önce, 1967'de ya- 
yımlanan ilk sayısının kapağı ile bir- 
likte yayın hayatı boyunca yayımla- 
nan kapaklarından bazıları yer aldı. 
İzleyiciler aynı sergide Bilim ve 
Teknik dergisinin 1996 yılında dü- 
zenlediği “Metal” konulu fotoğraf 
yarışmasına katılan fotoğrafları da iz- 
leme olanağı buldular. 

14 Mart Cuma günü yapılan açı- 
hş “Popüler Bilim Yayıncılığı” ko- 
nulu söyleşi izledi. Konuşmacı Bilim 
ve Teknik Dergisi Genel Yayın Yö- 
netmeni Zafer Karaca idi. 

15 Mart 1997 Cumartesi günkü 
söyleşinin konusu “İki Fotoğraf Ya- 
rışması”ydı. Söyleşiye konuşmacı 
olarak katılan Fotoğraf Sanatı Kuru- 
mu'ndan Tuğrul Çakar ve Bilim ve 
“Teknik Dergisi Fotoğraf Yarışması 
Sorumlüsu Murat Dirican, dergimi- 
zin düzenlediği fotoğraf yarışmaları- 
nı değerlendirdiler. Söyleşiye, ara 
rında BUFSAD (Bursa Fotoğraf $ 
natçıları Derneği) üyesi de olan fo- 
toğraf sanatçılarının katılması söyle- 
Şiyi canlı kıldı. 

16 Mart 1997 Pazar günü, daha 
çok lise öğrencilerinin katıldığı 
“Meslek Seçimi” konulu sö 


gerçekleştirildi. Konuşm 
TAK-M à 
GEM Müdürü Berat Kırayoğlu, 
meslek seçimi konusundaki dene- 


yimlerini izleyicilerle paylaştı. İzle- 
yiciler arasında bulanan ve meslek 
seçimi konusunda yanlış adımlar at- 
mış üniversiteli gençler de deneyim- 
lerini aktardılar, 

17 Mart günü TÜBITAK-MAM 
Gen Mühendisliği ve Biyoteknoloji 
Araştırma Enstitüsü, Moleküler İm- 
münoloji Bölüm Başkanı Prof.Dr. 
at Çırakoğlu'nun konuşmacı 
ak katıldığı “Güncel Genetik 
“Tartışmalar” konulu söyleşiye farklı 
kitlelerden çok sayıda izleyici kau- 


Nisan 1907 


19 Mart 1997 günü gerçekleştirilen panele yaklaşık 700 kişi katıldı. Paneli Bahar Akay 
yönetti. Konuşmacılar Zafer Karaca (solda) ve Prof.Dr. Bülent Özgüç(sağda) idi. 


ldi. Söyleşi, aynı zamanda genetik 
mühendisliğine ilgi duyan gençleri 
de meslek konusunda bilgilendirir 
nitelikteydi. 

18 Mart Salı günü "Bilim ve Ço- 
cuk" konulu söyleşi Bilim ve Teknik 
Çocuk Dergisi Yayın Sorumlusu Di- 
dem Sanyel tarafından gerçekleşti- 
rildi. Söyleşiye çeşitli yaş grupların- 
dan çok sayıda izleyici katıldı. 

19 Mart Çarşamba günü saat 
0930da TÜBİTAK-MAM Tekstil 
Enstitüsü Müdürü Bahar Akay'ın 


yönettiği “Bilgi İletimi ve İletişim” 
konulu panele çoğunluğu Bursa'nın 
çeşitli liselerinden olmak üzere 


700'ün üzerinde izleyici katıldı, Pa- 
nele, Bilkent Üniversitesi Mühen- 
dislik Fakültesi Öğretim Üyesi Prof. 
Dr. Bülent Özgüç masaüstü elektro- 
nik yayıncılıkla ilgili konuşması ve 
Bilim ve Teknik Dergisi Genel Ya- 
yin Yönetmeni Zafer Karaca da bilgi 
iletiminde basılı yayınlar konulu ko- 
nuşmasıyla katıldı. İki konuşmacı- 
nın ardından BİLKOM tarafından 
multimedya teknolojilerine ilişkin 
bir gösteri gerçekleştirildi. Gösteri, 
bilgi iletiminde bilgisayar teknoloji- 


siyle ilgili gelişmeleri sergiledi. Yine 
aynı gün saat 19:99'da Prof.Dr. Bü 
lenç Özgüç “Bilim-Teknoloji ve 


a- 


nat” başlıklı konuşmasını yaptı. Izle- 
yiciler daha çok üniversite öğrenci- 
leriydi. 

20 Mart Perşembe günü akşam 
söyleşisi yine Prof.Dr. Bülent Özgüç 


tarafından yapıldı. leşinin konu- 
su “Elektronik Yayıncılıkta Video- 
Ses-R di. 

T Kültür Merkezi'nde 
gerçekleştirilen etkinlikler süresin- 
ce, dergimizin Araştırma grubu üye- 
leri tarafından Bursa Anadolu L 

yango Anadolu Lise 
si, Şükrü Şankaya Anadolu Lisesi ve 
Ulubatlı Hi Anadolu Lisesi'nde 
öğrencilerle Bilim ve Teknik Dergi- 
si'nin hazırlanışı ile ilgili söyleşiler 
yapıldı. 

Ulusal ve yerel basının da büyük 
ilgi gösterdiği etkinliklerimiz saye- 
sinde ikibini aşkın Bursalı'yla bera 
ber olduk; fikir alışverişinde bulun- 
duk. Sergi 22 Mart'a kadar izlendi. 

Bursa'da bize büy 
renlere teşekkürler... 


in 


k ilgi göste- 


Didem Sanyel 
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WORLDCARD 


Worldcard MasterCard Gold 


Trabzonspor Amblemli Worldcard VISA Premier 


Yapı 


Insanların istek ve ihtiyaçlarının çeşitliliğini 
göz önüne alarak hizmet üretmeyi gelenek haline 
getirmiş olan Yapı Kredi, kredi kartı konusunda da 
bu geleneğini sürdürmekte ve çok çeşitli kredi 
kartı seçenekleri sunmaktadır. Böylece, insanlar, 
diledikleri kredi kartını seçebilme imkânını 
Yapı Kredi'de bulmaktadır. Kısaca, Yapı Kredi'de 
herkes için bir Worldcard vardır. 

Worldcard, Türkiye kredi kartı pazarında, 
açık bir farkla, en büyük paya sahip kredi kartıdır. 
Bir başka deyişle, Worldcard, Türkiye'de 
insanların büyük bir çoğunluğunun tercih 
ettiği kredi kartıdır. Worldcard VISA Classic'ten 
Worldcard MasterCard Gold'a, University 
Worldcard'dan Kulüp Amblemli Worldcard'lara 
kadar birçok seçeneğe sahip Worldcard bi'tanedir. 
Çünkü Worldcard, Yapı Kredi'nin kredi 
kartıdır. 


Fenerbahçe Amblemli Worldcard VISA Classic 


Kredi'de 


Galatasaray Amblemli Worldcard VISA Classic 


Beşiktaş Amblemli Worldcard VISA Premier 


ıç 


Alışveriş Sigortası 
Worldcard'da. Worldcard'la 
yapılan alışverişler, 
Yapı Kredi'nin güvencesi 
altındadır. Yalnız yurtiçinde 
değil, yurtdışında da Worldcard'la 
yapılan alışverişlerde geçerli olan bu sigorta 
güvencesinde, Yapı Kredi, Worldcard'la satın alınan 
malı, kırılma, zarar görme, yangın ya da hırsızlık 
durumunda bedelini ödeyerek ya da yenisiyle 
değiştirerek tazmin eder. 
“Sınırsız” Kayıp-Çalıntı 


herkes 


öl O, Sigortası Worldcard'da. 
— a E Worldcard kaybolduğunda 
v = ya da çalındığında, Worldcard 
© © m sahipleri hiçbir zarara 

© © uğramazlar; Worldcard. 


kötü amaçlı kullanımlara karşı 


Fenerbahçe Amblemi 


University World 


Bİ'TANEDİR. 


Worldcard VISA Premier 


ard MasterCard 


Worldcard VISA Premier Beşiktaş Amblemli Worldcard VISA Classic Worldcard MasterCard Standard 


in bir Worldcard vardır. 


Yapı Kredi'nin güvencesi altındadır. Worldcard’ harcamaların karşılığı, ister 30 gün sonra ödenir, 

kaybolan ya da çalınan Worldcard sahibinin yapması ister yalnızca bir bölümü ödenip kalanı aylara 

gereken tek şey, durumu, anında Yapı Kredi Kredi bölünür; böylece Yapı Kredi'den kredi kullanılır. 

Kartları Müşteri Hizmetleri Birimi'ne bildirmektir. Worldcard'la Tele24'lerden ve dünyanın 
Hedef:Puan her yerindeki otomatik veznelerden nakit 

A a Worldcard'da. Worldcard, çekerek de kredi kullanılabilir. Yapı Kredi'de 
her kullanımda, Worldcard herkes için bir Worldcard vardır. Unutmayın 
sahibine Hedef:Puan'dan -kullananların tabiriyle- Worldcard bi'tanedir. 
otomatikman puan kazandırır. 

e Ayrıca, Worldcard ödemelerini Worldcard 

gecikmeden ve kolayca yapma imkânı sağlayan Yapı Kredi'nin kredi kartıdır. 

Otomatik Ödeme, Tele24 ve AloBanka'dan Fark burada. 


yararlanmak da Hedef:Puan'dan puan kazandırır. 


Worldcard sahipleri, kazandıkları puanların Burası Yapı Kredi. Fark burada. 


karşılığında Hedef:Puan '97 kataloğundan diledikleri 


her şeye bedava sahip olurlar. YAP | x KREDİ 


Worldcard, Türkiye'nin ve dünyanın her yerinde 


para yerine geçer. Worldcard'la yapılan “hizmette sınır yoktu r” 


4200 Yıl Sonra Yeniden Gelen Bir Ziyaretçi 


Hale-Bopp 


UYRUKLUYILDIZLAR 
genellikle, gökbilimine gö- 
nül vermiş, gökyüzünü çok 
iyi tanıyan amatör gökbi- 
limciler tarafindan keşfedi- 

lir. Amatör bir gökbilimci olmak için pek 

fazla alete ihtiyaç yoktur. Sahip oldukla- 

Ancak. 

bir kuyrukluyıldız keşfetmek için en 


rımız zaten yeterli; gözlerimiz 


azından orta büyüklükte bir teleskoba ya 
da iyi bir dürbüne ve oldukça fazla şansa 
ihtiyaç vardır. Tabii, gökbilimci öncelik- 
le gökyüzünü çok iyi tanımak durumun- 
dadır. özledikleri bölgelerdeki gökada 
ve bulutsu gibi gökcisimlerinin yerlerini 
çok iyi bilmesi gerekir; çünkü, bunları 
bir kuyrukluyıldızla karıştırmak çok ko- 
laydır. Kuyrukluyıldızlar, genellikle Gü- 
neş'e yeterince yaklaştıkları zaman görü- 
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lebildikleri için, kuyrukluyıldız avcıları 
genellikle sabahları Güneş doğmadan 
hemen önce doğu ufkunu; akşamları ise 
Güneş battıktan hemen sonra batı ufk: 
nu tararlar. 

Alan Hale ve 
Temmuz 1995 gecesi, Hale-Bopp'u bir- 
birlerinden habersiz olarak keşfettiler. 
Alan Hale, kuyrukluyıldız gözlemlerine 
400 saatten fazla zamanını ayırmış, 
200'den fazla kuyrukluyıldız gözlemiş, 


Thomas Bopp, 22 


üç yıl önce Güneybarı Uzay Çalışmaları 
Enstitüsü'nü kurarak profesyonelliğe 
adım atmış amatör bir gökbilimci. Tho- 
mas Bopp ise, yine boş zamanlarını gök- 
yüzünü izleyerek geçiren bir amatör 
Alan Hale, M70 küresel yıldız kümesine 
bakarken, kümenin yakınında, daha ön- 


görmediği bu cismi hemen farketmiş. 


Durumu hemen Uluslararası Astronom 
Birliğine bildiren Hale, aldığı kutlama 
mesajında, kendisinden birkaç saat son- 
ra kendisinden yüzlerce kilometre uzak- 
ta gözlem yapan Thomas Bopp'un, keş- 
fine ortak olduğunu öğrenmiş. 

Kuyrukluyıldızları, en basit şekliyle, 
"kirli kartopları” olarak tanımlayabiliriz 
Kuyrukluyıldızlar, gezegenlerle aynı za- 
manda oluşmuş; ancak, onlara kıyasla 
çok küçük (çapları genellikle 750 m-20 
km arasında), yapılarında toz ve katı hal- 
de su, amonyak ve metan içeren gökci- 
simleridir. 

Kuyrukluyıldızlar da Güneş Siste- 
mi'nin birer üyesidir ve gezegenlere gö- 
re, sistemin daha dışarında, iki ana böl- 
gede yoğunlaşan kısımlardan gelmekte- 
dirler. Bunlardan birincisi, Güneş'e daha 
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yakın olan, Neptün'ün yörüngesinin bi- 
raz dişinda yer alan “Kuiper Kuşağı"dır. 
Bu kuşak, 1991 yılında, Amerikalı astro- 
nom, Gerald P. Kuiper tarafindan keşfe- 
dilmiştir. Kısa dönemli kuyrukluyıldızla 


nın, bu kuşaktan geldikleri tahmin edili- 


yor. Geçtiğimiz yıllarda, Hubble Uzay 


Teleskobu, bölgedeki birkaç cismi gö 
rüntülemeyi başardı 
Kuşağı'nın 


Böylece, Kuiper 
varlığı kanıtlandı. (Kuiper 
Kuşağı ile ilgili ayrıntılı bilgiyi, dergimi- 
zin 344. sayısında bulubilirsiniz.) 

Kuyrukluyıldızların asıl kaynağı ise, 
1950 yılında varlığı Hollandalı gökbilim- 
ci Jan H. Oort tarafından öngörülen Oort 
Bulutu'dur. Oort Bulutu yaklaşık 100 
000 astronomi birimi (Dünya ile Güneş 
arasındaki uzaklık olan 150 milyon kilo- 
metre, bir astronomi birimi olarak kabul 
edilir.) çapındadır ve bu bölgenin 100 
milyardan fazla kuyrukluyıldız içerdiği 
tahmin ediliyor. Oort Bulutu, Kuiper 
Kuşağı gibi bir kuşak şeklinde değil, kü- 
resel bir yapıya sahiptir 

Bu bölgelerde bulunan bir kuyruklu- 
yıldız, yakınındaki bir gökcisminin küt- 
leçekimsel etkisivle ya da diğer kuyruk- 
kararlı 


esini terk ederek Güneş'e doğru 


luyıldızlarla çarpışması sonucu 


yörüng 


yönelebilir, Güneş'e yönelen bir gökcis 


mi, bazen Güneş'in çevresinde yörünge- 
ye otururken, bazen de gezegenlerin ct- 
kisiyle sistemin dışına fırlatılır 

Aslında, Jüpiter'e ve diğer büyük 


kütleli gezegenlere teşekkür borçluyuz, 
çünkü, dışarıdan gelen bu gökcisimleri- 
nin, Güneş Sistemi'nde rasgele dağılma- 


larını engelleyerek, Dünya ile olan çar 


Nisan 1997 


Maknumum Hu 


Kohoutek 


Hale-Bopp'un yakın zamanda gelen diğer kuyrukluyıldızlarla karşılaştırma 


pışma olasılığını büyük oranda engeller- 
ler. Örneğin, bugün, Jüpiter ile Mars ara- 
sında yer alan asteroid kuşağı, Güneş 
Sistemine dışarıdan geldiği düşünülen 
ve Jüpiter'in de etkisiyle bu bölgeye 


yerleşmiş olan cisimlerdir 


Kuyrukluyıldızların bir kısmı da, ge- 
zegenler tarafından Güneş Sistemi'nin 
dışına atılırken ya da Güneş etrafinda 
yörüngeye otururken, bir kısmı da bü 
yük gezegenlerin, örneğin Jüpiter'in yö- 
rüngesine oturmaktadır. “Jüpiter Ailesi” 
olarak adlandırılan bu grubun, 100'den 


16 Mar 


Andromeda 


fazlı 
Güneş'ten yeterince uzak oldukları süre- 


« üyesi biliniyor. Kuyrukluyıldızlar, 


ce, bir kuyruğa sahip değillerdir. Gü- 


neş'e yaklaştıkça, sıcaklığın etkisiyle 


katı halde bulunan gazlar süblimleşme- 
ye başlar. (Süblimleşme, maddenin kanı 
halden doğrudan gaz haline, veya gaz- 
halinden katı hale geçişidir; uzayda ba 


sınç yok denecek kadar az olduğu için 
madde sıvı halde bulunamaz.) Buharla 
şan maddeyle toz parçacıkları da birleşe- 
rek, kuyrukluyıldızın çekirdeğinin etri 


finda, seyreltik bir gaz ve toz bulutu 
oluştururlar. Bu gaz ve toz'dan oluşan 
bulut, Larince'de saç anlamına gelen, 
“Coma” (koma) olarak adlandırılır 


Kuyrukluyıldız Güneş'e yaklaştıkç 


Güneş'ten kaynaklanan ışımanın ve 
yüksek enerjili parçacıkların etkisiyle, 
etrafindaki bu gaz ve toz bulutu, dışarıya 
doğru üflenerek, yıldızın kuyruk kısmını 
oluşturur. Bu kuyruk, kuyrukluyıldız 
Güneş'e yaklaştıkça, daha da büyür ve 
Güneş'ten kaynaklanan ışığı yansıtması 
sonucunda, daha da parlaklaşır. Kuyruk- 
luyıldızlar, kendiliğinden ışık yayan ci- 
simler değildir; Güneş ışığını yansıtırlar. 

Kuyrukluyıldızlar, bazen Güneş'e 
yakın konumlardan geçerlerken, sıcak- 
lığın etkisiyle parçalanabilmektedirler. 


Örneğin, periyodik kuyrukluyıldızların 
en ünlülerinden birisi olan Halley'in 
çekirdeğinin, 1986 yılındaki geçisi sıra- 


sında parçalandığı görülmüştür. Bu ne- 


23 


Bopp Kuyrukluyıldızı'nın 
stemi'ndeki yörüngesi 


Kuyrukluyıldızı'nın bir 

daha gelmeme ihtimali vardır. 
Kuyrukluyıldızlar, 

muhteşem görüntüler dışında, gökbi- 


denle, Halley 
sergiledikleri 


limciler için ayrı bir değer taşıyorlar. 4,5 
milyar yıl önce oluştukları için ve Gü- 
neş'ten çok uzakta adeta “derin dondu- 
rucuda” bu güne dek bozulmadan sak 
lanmış oldukları için, Güneş Sistemi'nin 
oluşumu hakkında büyük ip uçları ta 


yorlar, Yani, kuyrukluyıldızlara baktığı- 
mızda, Güneş Sistemi'ni oluşturan mad- 
denin, 4,5 milyar yıl öncesindeki, bozul- 
madan saklanmış halini görüyoruz. 

Male-Bopp „keşfinden bu yana ge- 
çen süre içinde, pek çok amatör ve pro- 
fesyonel gökbilimci tarafından gözlendi, 
Yapılan gözlemlerde, Hale-Bopp'un çe- 
kirdeğinin çapının yaklaşık 40 kilomet- 
re olduğu belirlendi. Bu çap, diğerleri- 
ninkiyle karşılaşurıldığında oldukça bü- 
yüktür. Saç kısmının çapı ise 100 000 ki- 
lometreyi aşıyor. Saatteki hızı yaklaşık 
160 000 km olan Hale-Bopp, 1 Nisan'da 
Güneş'e en yakın olacağı yaklaşık 135 
milyon kilometre uzaklıktan geçecek 
Kuyrukyıldız Dünya'ya en yakın geçişi- 
ni ise 24 Martta,196 milyon kilometre 
ile gerçekleştirdi. Bu mesafe aslında ol- 
dukça büyüktür. (Dünya ile Güneş ara- 
sındaki mesafeden daha fazla.) Geçtiği- 
miz yıl gelen Hyakutake Kuyrukluyıldı- 
zı, sadece 15 milyon kilometre uzaklık- 
tan geçmişti. 

Bir önceki gelişi 4200 yıl önce ger- 
çekleşen Hale-Bopp'un, şu ana kadar 
gözlem sonuçlarından elde edilen veri- 
lere göre, bir sonraki gelişinin 2400 yıl 


sonra gerçekleşeceği tahmin ediliyor. 


Bu değişim. gezegenlerin ve Güneş'in 


çekim etkisinden kaynaklanıyor 
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Hale-Bopp 


Kuyrukluyıldız 


Jüpiter 


Türkiye'den Nasıl 
Gözlenecek? 


Mart ayı boyunca, uzunca bir süre 
sabahları; daha kısa bir süre akşamları 
gözlenebilen kuyrukluyıldız, Nisan 


ayında akşamları daha rahat gözlene- 


bilecek. Türkiye, kuyrukluyıldızı 
gözlemek için çok iyi bir konumda 
bulunuyor. Ayın başında, parlaklığı 
doruk noktasında olacak ve ayın orta- 


larına kadar, gökyüzündeki en parlak 


yıldızdan daha parlak olacaktır. 
Hale-Bopp'u gözlemek için, hava 


karadıktan hemen sonra, kuzey-batı 


ufku üzerine bakmak gerekiyor. Par- 


Hale-Bopp'un, 16 Mart 1996 tarihinde 
Ankara'dan çekilmiş fotoğrafı. Fotoğraf, 
400 ASA Ilford HPS siyah-beyaz filmle, 58 
mm objektif kullanılarak çekilmiştir. 
(Fotoğraf: Alp Akoğlu) 


taklığından dolayı, herhangi bir göz- 
lem aracına ihtiyaç yoktur ancak basit 
bir dürbün, kuyruğunu daha iyi gör- 
menizi sağlayacaktır. Yüksek büyüt- 
meli teleskoplar, gözlem için uygun 
değildir; çünkü, kuyrukluyıldızın an- 
cak küçük bir bölümü görülür. Göz- 


lem yeri olarak ise, mümkün oldu- 
ğunca ışık kirliliğinden uzak bölgeler 
(şehir dışı) tercih edilmelidir. 
Hale-Bopp kuyrukluyıldızı, fotoğ- 
raf meraklıları için oldukça iyi bir ko- 
nu olabilir. Gökcisimlerinin fotoğraf- 
larını çekmek düşünüldüğü kadar zor 
değildir. Poz süresi ayarlanabilen bir 
fotoğraf makinesi ve üç ayaklı bir seh- 
pa, ile kuyrukluyıldızın fotoğraflarını 
çekmek mümkündür. Hale-Bopp'un 
fotoğraflarını çekmek için, 50 mm'lik 
Fakat, 200 
mm'lik bir objektif daha iyi sonuç ve- 


standart objektif yeterlidir 


recektir çünkü kuyrukluyıldız. he- 
men hemen tüm fotoğraf karesini 
dolduracaktır 

Önemli bir nokta ise hangi filmin 
kullanılacağıdır. Siyah-beyaz veya 
renkli, en azından 400 ASA'lık film 
20-30 
saniyeyle sınırlı tutmak, yıldızların 


kullanılmalıdır. Poz süresini 


film karesi üzerinde fazla kaymasını 
önleyecektir. (Bu kayma, Dünya'nın 
kendi etrafındaki dönüşünden kay- 
naklanır). Mümkün olduğunca kısa 
sürede çok ışık toplamak için, diyaf- 
ramın en açık ayarda bulunması ge- 
rekmektedir 

Fotoğraf çekmek için, ışık kirlili- 
ginin etkilemediği yerler seçilmelidir 
Şehir ışıklarından uzak yerlerde, 
mümkün olduğunca hızlı filmler kul- 
lanarak, değişik poz süreleri denene 
bilir. Örneğin 400 ASA'lık film için 5- 
30 saniyeler arası; 3200 ASA'lık film 


için 1-20 saniyeler arası denemeler 


yapılabilir. 

Hale-Bopp Kuyrukluyıldızı, yete- 
rince parlak olduğu için şehir içinden 
de fotoğraflarını çekmek denenebilir. 
Şehir içinden fotoğraf çekerken, ör- 
neğin 400 ASA' lık bir filmle, 15 sani- 
yeyi geçmemek, filmin fazla pozlan- 


masını önleyecektir. 
Alp Akoğlu 


Kaynaklar 

Akoğlu, A, TOAITAK Bilim ve Teknik Derili, Suyı 344 

Kaplan, D., Neasa, 24 Mart 1907 

Lun, ) X. Jewitt, D. C (Çev: Göktepeli, M) TÜBITAK 
Bilim ve Tebmik Dergisi, Sayı 344 

Mumma, Mus Ne Sezen, 2 Kasım 1994 
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Farkımız farklı bakış açımız, 
çünkü işimiz bankacılık. 


İşte bu nedenle, müşterilerimizin ihtiyaç ve beklentilerini tam olarak anlamak, 
bunları karşılayacak doğru çözümleri yaralmak için varız. Size ne kadar 
yakın olduğumuzu (en az gölgeniz kadar), (elsefemizdeki farklı bakışın ne 
anlama geldiğini görmeniz için sizi Demirbank'a bekliyoruz 


Bizi tanıyınca "bankanın ne olduğunu daha iyi anlayacaksınız 


&& DEMiRBANK 


İstanbul'da Bilim Rüzgârları 


Bilim Şenliği 


Istanbul 1-16 Mart tarihleri arasında 
değişik bir olay yaşadı: Bilim Şenliği... 
Şenlikte, İstanbul'da kurulması planla- 
nan, büyük bir eğitim projesi niteliğin- 
deki bilim merkezinin etkinliklerinden 
örnekler sunuldu. 

Şenlik, projenin kamuoyuna tanıtıl- 
masını amaçlıyordu ve kurulacak bilim 
merkezinin minik bir provası niteliğin- 
deydi. Şenliğin ana sloganı olan “Gör, 
Dokun, Dene, Öğren, Eğlen” izleyici- 
leri seyirci konumundan çıkarıyor ve 
katılıma çağırıyordu. 

Şenliği en çok 15 bin kişinin gezme- 
si programlanmış. şenlik alanı ancak 
1000 metre kareyi buluyordu ve izleyici- 
lerin sergi alanındaki gösteri birimleriyle 


iğ şen 


CECE ATUL] 
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birebir ilişkiye geçebilmeleri, bütün gös- 
teri birimlerini kullanabilme! 
sel deney süreci içine girebilmeleri ve 


ri, bilim- 


izleyiciye sunulan bütün etkinliklerden 
yararlanabilmeleri için günde en çok 
1000 kişi sergi alanını gezmeliydi. 

Ancak okulların, öğrencilerin, öğret- 
menlerin ve İstanbul halkının ilgisi, bü- 
tün bu planları altüst etti, Beklenmedik 
ölçüde bir kalabalık Bilim Şenliği'ne 
akın etti. 500 metreyi bulan ikişer üçer 
ğunu kapan 


sıralı kuyruklar oluştu. Çı 


gelmişti. Babalar, analar, gençler ve öğ- 
renciler bilim kuyruğu oluşturmuştu ve 
günde Ziyaretçi sayısı 4-7 bin arası deği- 


şiyordu. 16 gün içinde 70 bin ziyaretçi, 
Istanbul'da Bilim Merkezi'nin kurulma- 


1-16 Mart tarihleri arasın- 
da İstanbul'da bilim rüz- 
gârları esti. Taksim'de 
İTÜ Mimarlık Fakültesi 
Taşkışla binasında düzen- 
lenen Bilim Şenliği'nde ül- 
kemizde ilk kez bilimin 
önünde uzun kuyruklar 
oluştu. 70 bin öğrenci ve 
bilim meraklısı dokuna- 
rak, kullanarak, görerek 
bilim deneyleri yaptılar. 
Bilim Merkezi'nin ilk 
provası ve kamuoyuna ilk 
takdimi çok başarılı oldu. 
sı için ve şenliğin düzenlenmesi için ya- 
pılan çalışmaların beklenmedik bir ödü- 
lüydü 

Şenlik, bilim merkezi projesinin ge- 


rekliliğini, haklılığını, güzelliğini, yarar- 


lılığını... pratikte gösteriyordu. 
Aynca, şenlik alanına yerleştirilen 
defterlere yazılanlardan seçtiği 
görüşler de, Bilim Merkezi Vakfı'nın bu 


büyük öğrenim projesinin bir an önce 


iz şu 


hayata geçirilmesi zorunluluğunun ka- 
nıtlarıydı: 

Fahrettin Gürler (TÜ Öğrencisi): “Bugün 
hayatımın en heyecanlı ve en önemli günle- 
rinden birini yaşamaktayım. Oluşturulan bu 
ortamda bilimin inceliklerini görmemek ve 
tarmamak mümkün değil, Türkiye'nin böyle 


Bilim Şenliğinin 
açılışını TÜBİTAK 
başkanı Tosun 
Terzioğlu ve MEB 
Müsteşar Yardımcısı 
Cevdet Cengiz 
yaptılar. 

Şenligi ziyaret eden 
Cumhurbaşkanı 
Süleyman Demirel 
yaptığı konuşmada; 
Bilimin ve bilim eğitim 
öğretiminin önemini 
belirterek, Bilim 
merkezi Projesine 
devletin destek 
vereceğini söyledi. 
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gerçek etkinliklere ihtiyacı var. Çocuğundan 
yaşlısına herkesin bu bilimsel ortama girip bi- 
lim şenliğine katılımını dilerim. Ne mutlu 
yarınlara Türkiye.” 
Nilgün Öcalan: “Karanlığı itildiğimiz şu 
günlerde en güzel yanıt bu bilim şenliği ol- 
muştur. Sonsuz teşekkürle 
Hayrullah Keşoğlu Lisesi öğrencileri: 
“Bilim şenliği belki de gelecek için hayatı- 
mızda çok şeyi değiştirecek”, 

) Bahçeşehir İlkokulu öğrencileri: 
“Bugün şimdiye kadar yaptığımız derslerin 
en güzelini, en ilgi çekenini yapuk. Keşke 
bütün derslerimizi böyle görerek, yaparak, 
yaşayarak yapabilseydik”. 

Dursun Yıldız: “Biz Gazi Osman Paşa İlko- 
kulu öğrenci ve öğretmenleri olarak bilim fu- 
arında gördüklerimiz karşısında hayrete düş- 
tük, mutlu olduk, sevindik. Dünyayı yorum- 
lamak ve değiştirmek ancak bilimle olanak- 
lidir, Buna yürekten inanıyoruz” 

Hacer Fatma Uluçay: “Londra'da Science 
Museum'u gezdiğimde çok kıskanmıştım. 
Şimdi ülkemde böyle bir çalışmayı görünce 
çok sevindim. Pırıl piril bilgili, aydınlık yüze 
lü gençler. Keşke Atatürk de görebilseydi” 
Mehmet Yağız (FM öğrencisi) : “Buraya 
geldim ve dışandaki kuyruğu görünce şok ol- 
dum, Acaba geri dönsem mi diye düşünür- 
ken ve ayazı çekerken içeriye girmeyi başar- 
dim. İyi ki girmişim. Okul yaşamımda ve baş- 
ka hiç bir yerde görmediğim, belki de hiç gö 
temeyeceğim şeyleri görmüş oldum” 

Burcu Sertbaş (Doğuş Fen Lisesi): “Buraya 
iki kez geldim. Çok eğlendim-öğrendim. Bi- 
lim Merkezi Vakfı'na teşekkürler” 

Nişan Avcı: “Hayatımızın en muhteşem 
anını yaşadık. Burada olağanüstü harikalar 
var, Bu serginin eğitime, öğretime büyük bir 
katkı sağlayacağına inanıyoruz.” 

Buket Kara (İsmail Rüştü Olcay Lisesi) 
“Insan burda çok farklı duygular yaşayabili- 
yor, Eğer insanlar bilim adına bir şeyler öğ- 
renmek istiyorlarsa ilk adımı burada atabilir- 
ler, Burası her yaşta insanın geleceği, farklı 
bir dünya”. 

Fatma Andaç: “Lise 2 öğrencisiyim, okulda 
bir laboratuvar bile yok, Çok komik bir fen 
bölümü öğrencisiyim. Hayaumda ilk kez 
azot gazını burada gördüm. Özelliklerini an- 
tadım. Burası harikaydı. hepinize çok teşek- 
kür ederim. Muhteşemsiniz. Sizler olmasa- 
nız... aman Tanrım bunu düşünmek bile kor- 
kung.” 

Müge Aksoyoğlu: “Burada sormayı ve sor- 
maktan korkmamayı öğrendim ve bilime ilk 
adımı artımı” 

Elif İnce: “Burası zevkli gösterilerle dolu. Bi- 
limle ilgili bir meslek seçmemi kesinleştirdi” 


Benzeri yüzlerce izlenim ve duygu- 
dan seçerek aktardığımız yukarıdaki 
cümleler, bilim merkezi projesinin izdü- 
şümlerinin yansımasıdır. Vakfın Bilim 
Merkezi projesini geliştirirken dayandığı 
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Görüntülerin sonsuz çoğaltıldığı Aynalı giriş, 


temel görüşlerin, kamuoyundaki istek ve 
düşüncelerle örtüşmesinin örnekleridir. 
Bilim Merkezi projesinin veya dü- 
şüncesinin temelinde de, izleyicilerin 
yukarıda yayımladığımız görüşlerindeki 
temel duygu ve fikirler yatmaktadır. 
Alıntılardaki düşünceleri sırayla izlersek: 
Bilimin inceliklerini göstermek ve tattırmak. 
Çocuğundan yaşlısına herkesi bilim ortamına 
sokmak. 
Karanlıklar içinde yarınlar için umut ışığı ol- 
mak, 
Gençlere geleceklerini belirlemede hayatlarını 
olumlu yönde geliştirme ve değiştirmelerinde 
yardımcı olmak... 
Bilimsel bilgiyi kitaplardaki sıkıcılıklarından 
kurtarmak. Bilimsel bilgiyi güzel, ilgi çekici, 
kullanılır kılmak, 
İnsanlara, yaparak, deneyerek, yaşayarak öğren- 
melerinde yardımcı olmak. 
Ziyaretçileri mutlu ermek, sevindirmek, coşku- 
tandırmak, hayrete düşürmek, şaşırtmak; olayla- 
rn perde arkasına bakmalarım sağlamak. 
Ziyaretçilere, dünyayı, hayatı yorumlamalarında 
ve değiştirmelerinde yardımcı olmak... 
Bilimi, bilimsel bilgiyi, bilim yöntemini, bilime 
sel düşünceyi, hayatlarını değiştirmede ve yo 
rumlamada bir araç olarak kullanmalarına katkı- 
da bulunmak... 
Pural piril, bilgili ve aydınlık düşünceli gençlerin 
yetişmesini sağlamak. 
Dünyada varolan araçların ülkemizde de yapılar 
bileceğini ve gerçekleştirilebileceğini göster- 
mek ve bu bilgi ve tekniklerden halkımızı ya- 
rarlandırmak. 
Okul yaşamında ve başka yerlerde göremeyeceği 
olaylarla, şeylerle yüzyüze gelmelerini sağlamak... 
Eğlenerek öğretmek 
Fen öğretiminin eksikliklerini tamamlamak... 
Gençleri bilime heveslendirmek... 
Gençlere meslek seçimlerinde 
mak., 


yardimi ol- 


Ziyaretçilerin bu izlenimleri ile Bi- 
lim Merkezi'nin temelinde yatan dü- 
ştüğünü, Vakıf 
jesinin tabandaki istekleri yansıruğı- 


Bilim Merkezi düşüncesine biraz 
daha ayrıntılı değinmeden önce, Şen- 
lik'te sergilenen deney setlerine, yani 
gösteri birimlerine ve diğer etkinliklere 
kısaca göz atmak gerek: 

1- Nesnelerin rengi yok (nesnelerin, 
üzerine düşen ışığın yansıttığı dalga bo- 
yundaki rengi aldığını gösteriyor). 2- 
iyor (beyin - algılama ya- 
Işığın odak noktası, 4,5,6- 
Sabun zarında gökkuşağı ve sabun zarıy- 
la çeşitli biçimlendirmeler. 7- Matema- 
tik oyunları, 8- Yıldırım küresi. 9- Odak- 
lanmış ses, 10- İmkânsız üçgen. 11- Pers- 
pektif penceresi, 12- Elektrikli cam. 13 
Su ile parabol oluşturma. 14- Topoloji 
oyunları. 15- Eğik düzlem (eylemsizlik 
momentleri farklı silindirlerin farklı hız- 
larını gösteriyor). 16- Işık adası (ışık kı- 
rılmaları, yansımaları ve gökkuşağı oluş- 
turma). 17- Yörünge deneyi. 18-Tırman- 
ma kayaları, 19- Palang: (kendinizi 
yukarı çekebileceğiniz üçlü bir palanga 
seti). 20- Polarize ışık deneyi, 21- Su kü- 
resinden mercek. 22- Renkli gölgeler. 
23- Buzlu camlarla farklı ışıklar. 24- Mo- 
mentum çarkı 25- Allak bullak (bir den- 
ge sağlayarak boşlukta serbestçe dönme 
duygusu) 26- Kaotik sarkaç. 27- Üç fazlı 
motor, 28- Elektrik üretimi. 29- Bisiklet 
tekeri ile jiroskop etkisi. 30- Dünyanın 
manyetik alanı, 31- Havadaki sıcak nok- 
ta. 32- DNA vücudumuzun neresinde 
(DNA maketi ve grafik anlatım) 33- 
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Beynimizdeki merkezler. 34- Lazerle 
göz kontrolü. 35- Lazerle yazı yazma, 
36- Yürüyen kürecikler (statik elektrik 
deneyi). 37- Soğukta kaynayan su. 38- 
Görüntüye girin (mavi perdede Chroma 
Key uygulaması). 39- Kendi çipini ken- 
din tasarla (ülkemizde çip tasarımı ve 
uygulaması filmi). 40- Ben miyim sen 
miyim? (Yüzlerin birbirine karıştığı iki 
ayrı gösteri). 41- Silindirdeki resim, 42- 
Kendinle el sıkış (bir parabolik ayna uy- 
gulaması). 43- Sonsuza bakış. 44- Dev 
kaleydoskop. 45- konuşan profiller. 46- 
Gölge kaleydoskopu. 47- Sihirli değnek 
(boşlukta görüntü oluşturma deneyi). 
48- Uçmak ister misiniz (Aynalarla uç- 
mak duygu ve görüntüsü). 49- Gözüm 
niye köşeye takıldı (Dik aynalarla bir 
gösteri) 50- Beni tutabilir misin? (Masa 
üzerindeki sahte görüntü). 51- Paralel 
mi değil mi? (Göz yanılgısı). 52- Çırpı- 
nan halkalar (titreşim ve fro 
si). 53- Konuşma balonu (Karbondioksit 
dolu balonla ses odaklanması). 54- Ge- 
cikmeli duyma (Kendi sesinizi gecikme- 
li duyduğunuzda karşılaştığınız konuş- 
ma zorlukları) 

Bu gösteri birimleri, ziyaretçilere, 
mekanikten ışığa, sese, beyin-göz algı- 
lama yanılgılarına, biyoloji 
nan oldukça geniş bir yelpazede çeşitli 
bilimsel deneyleri yapma, bilimsel olay- 
larınanasıl gerçekleştiğini deneme, s 
reçlerin içine katılarak olayın öz 
kavrama olanağı verdi. 

Bilim merkezlerinin ve bu bağlam- 
da Bilim Şenliği'nin ilginç bir 
bilgiyi, bilimi eğlenceli bir şeki 
malarıydı, Şaşırtma ve hayranlık u’ 
dırma bilimin özünde vardır. Gösteri bi- 
rimleri de bu özellikleriyle neşeli bir a 


mosfer yarattı. 

Şenlik alanında aynalarda uçuldu. 
Dev kaleydoskoplar içine girildi ve son- 
suz görüntülere bakıldı. Havada oluştu- 
rulan sıcak noktaya dokunuldu. Göz ve 
beyin ikilisinin sık sık nasıl aldandığı- 
nın örnekleri yaşandı. Sihirli çubukla 
boşlukta resimler oluşturuldu. Aynalara 
bakanların yüzleri birbirine karıştı ve 
çığlıklar atıldı, Elektrik akımı elde edil- 
di. Beyin kesitlerinde çeşitli merkezle- 
rin nerelerde olduğuna bakıldı. Koyun 
kopyalama, DNA maketi ve DNA'nın 
insan vücudundaki yerini açıklayan re- 
simli postere ilgiyi arttırdı. 

Tekerlekler çevrildi ve jiroskop et- 
kisiyle düz ve ters dönmeler yaşandı; 
ışık adasında gökkuşakları yapıldı; lazer 


28 


benekleri ile gözler muayene edildi. 
Cam kürenin içinde yıldırım arkları iz- 
lendi. Sabun köpüğünden elde edilen 
gerili yüzeyler üzerindeki renkler ince- 
lendi. Atatürk maskı bütün ziyaretçileri 
izledi; prizma ile ışınlar saptrıldı. Ziya- 
retçiler “dünyayı iterek” döndüler ve 
momentum kavramıyla — tanıştıla 
Renkli gölgeler oluşturuldu, Işik polat 
ze edildi. Topoloji bulmacaları çözüldü. 
Su ile Pisagor teoremi kanıtlandı; su ile 
paraboller oluşturuldu; 20 milyon yıllık 
fosil ağaç herkesi şaşırttı; 200 yıllık ağaç 
tekeri incelendi. 

Palangalarla küçükler ve büyükler 
kendilerini yukarı çektiler. 

“Nasıl çalışıyor?” bölümünde, ara- 
balarda hava yastıklarının nasıl çalıştığı; 
enjeksiyon sisteminin, şeffaf bulaşık ve 
çamaşır makinelerinin nasıl çalıştıkları 
merakla gözlendi. Buzdolabı içindeki 
gaz dolaşımı ve soğutma sistemi ince- 
lendi. 


Işık adası, ışık kırılmaları, yansımaları ve 
gökkuşağı oluşturma 


Bir telefon edince hangi istasyonla- 
rın devreye girildiği görüldü; İnternette 
dolaşıldı; aynalarda kanat çırparak uçul- 
du; gölge kaleydoskopunda yüzlerce göl- 
geler oluşturuldu; insanlar kendileriyle 
el sıkıştılar; boşlukta oluşturula; 
tü yakalanmaya çalışıldı; geleceğin ener- 
ji tasarrufu evi gezildi; sıcaklığın camda 
yarattığı değişimler gözlendi... 

Buraya kadar saydıklarımız gösteri 
birimleriyle bire bir yaşanan olaylardı, 

Bilim Şenliğinde video belgeselleri 
odası da dolup raşrı. Burada, insan vü- 
cudunun inceliklerini, yeteneklerini ve 
işleyişini anlatan, doğum olayının ayrın- 
ularını ekrana getiren “İnsan vücuduna 
hat | ve I” video filmleri ve Step- 
hen Hawking'in “Karadelikler” belgesel 
filmleri büyük ekranda keyifle izlendi. 

Üç boyutlu görüntü odasında ziya- 
retçiler elektronik gözlükler taktılar ve 
üç boyutlu görüntüleri izlediler, ekran- 
da derinlik duygusunu yaşadılar ve gö- 


se 


rüntülerin nasıl oluştuğunun öyküsünü 
dinlediler; popüler bilim kitaplarına bü- 
yük ilgi vardı, hepsi kapış kapış satıldı; 
şenlik tişörtleri ve şenlik termometrele- 
ri de satıldı; Tan Oral, Behiç Ak ve 
Tayfun Akgül'ün bilim konulu karika- 
türleri büyük ilgi çekti. 

Yıldız Teknik Üniversitesi'nin ha- 
zırladığı oyunlu “Çocuklar bilim öğre- 
niyor, bilim öğretiyor” programının bü- 
tün seansları dolup taştı. İlkokulların 
yoğun izleme istekleri zamansızlıktan 
karşılanamadı. 

İTÜ Kimya bölümü öğrencilerinin 
sıvı azot gazıyla yaptıkları deneylerin 
önü her zaman kalabalıktı. Meyveler, 
sebzeler anında donduruldu ve anında 
tuzla buz edildi! Minikler için de küçük 
deneyler yapıldı. Mıknatıslı oltalarla su 
içinde balık avlandı! Çeşitli sıvıların 
birbirine karışmadığı görüldü. Ve evler- 
de yapılabilecek on kadar minik deney 
tekrarlandı. 

Chroma Key gösterileri ayrı bir se- 
yirlik köşesi oluşturdu. Mavi perde 
önünde görüntü kaynaklarının içine gi- 
rildi. Dinozorların başları okşandı, 
Uzayda uçuldu, Ay kucaklandı ve fotoğ- 
raflar çekildi. 

Zaman Tüneli başlı başına büyük 
bir olaydı. 40 metrelik perde üzerinde 
dünyanın oluşumundan bügüne yaşa- 
nan jeolojik ve biyolojik değişimler ve 
ntülerle izlendi. 
si'nden 
illere hayranlıkla bakıldı. 
nde aynca Türkiye 
en güzel örnekleri de 
iversitesi Fen Fak 


getirilen fi 
Zaman ” 
minerallerini 
vardı. Ege 
si'nin gönderdiği göktaşları seyı 
Türkiye'ye düşen bu meteorlar büyük 
ilgi çekti. 

“Bilgiye dokunun!" odasında CD- 
ROM'larla bilim dünyasında gezintiye 
çıkıldı. Dokunmatik bilgisayar ekranla- 
rında insan vücudunun sesli ve üç bo- 
yutlu görüntüleri izlendi. Dünya harita- 
ları üzerinde dolaşıldı. Dinozorların öy- 
küleri öğrenildi. 

Dünya Fen Kitapları Sergisi'nde 
40'dan fazla ülkeden getirtilen ortaöğ- 
retim fen kitapları sergilendi. Diğer ül- 
ke öğrencilerinin fen derslerini nasıl öğ- 
rendikleri incelendi. 

Şenliğin diğer bir boyutu da konfe- 
ranslarıydı. 


lerinde Verim 
onulu konferans 
uluslararası nitelikliydi. Prof. Dr. Esin 
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İnan'ın başkanlık yaptığı panele San 
Fransisco'daki bilim merkezi Explorato- 
rium'un başkanı Goery Delacote ve Av- 
rupa Bilim Merkezleri Birliği'nin eski 
başkanı Walter Staveloz'un yanısıra 
Prof, Dr. Celal Şengör, Prof. Dr. Boz- 
kurt Güvenç ve Doç. Dr. Reşit Can- 
beyli, konuşmacı olarak katıldılar. Okul 
öğrenim ve eğitimi ile bilim merkezlerin- 
deki öğrenim arasındaki farklar ve 
ler üzerinde duruldu. Delacote, sergi iz- 
lenimlerini aktardı ve “önemli bir iş ba- 
şarmış ve mesafe almışsınız, bilim mer- 
bezini kurmak için fazla beklemeyin, 
hizli, hizli ve hızlı hareket edin” dedi. 
Fen kitapları nasıl olmalı pane- 
linde dünya fen kitapları ve Türki 
ye'deki fen kitapları tizerine hazırlanan 
bildiriler tartışıldı. Panele özellikle fen 
öğretmenleri yoğun ilgi gösterdi. 
Diğer bir konferans da “Bilgi işle- 
yen makine olarak beyin” konuluydu. 
Ülkemizde çeşitli disiplinlerde uzman- 
laşan ancak beyin ve bilgisayar üzerinde 
çalışmalar, araştırmalar yapan 
mız bir araya geldiler ve konuy: 
açılardan bakan bildirilerini tartıştılar. 
Cumhuriyet Bilim Teknifin 10. 
yayın yılını kutlamak amacıyla düzenle- 


Zaman tüneli, dünyamızın biyolojik ve jeolojik evrimi 40 metrelik perde üzerinde görün- 
tü yazı ve sesle anlatıldı. Ayrıca MTA'dan getirilen gerçek fosillerle tünel tamamlandı. 


nen panel ve kokteyl de Bilim Şenliği 
çerçevesinde gerçekleştirildi. Bu panel- 
de popüler bilim yayıncılığı, bilim ve 
toplum ilişkileri tartışıldı. 

Buraya kadar, şenlik çerçevesinde 
yapılan etkinlikleri anlattık. 

Şimdi, bilim merkezlerinin işlevle- 
rine bir göz atmak ve İstanbul'da kuru- 


Şenlikli Bilim... 
AM. Celal Şengör, 
Prot Mü Madan Fahûtesi, dece Bölümü 
Anne ve babalanmızla, medyamızla, Kitap- 
çılanmızla, okullarımızla ve hatta Ürliversiteleri- 
mizle çocuklarmıza, yani ülkemizi 3. binyida 
dünyada süregelen amansız yanşta taşıyacak 
olanlara veremediğimiz bilim fikrini, bilim bilgisi 
ni, bilim heyecanını, hatta tadımlık bile olsa bi- 
lim görgüsünü veren bir bilim sergisi, 1-16 Mart 
1997 tarihleri arasında İTÜ Taşkışla binasında 
İstanbullulara takdim edildi. Benzer işlevler gö- 
reni bilim merkezlerinin, bilim ve teknoloji müze- 
lerinin bu yüzyıl başından beri dünyanın uygar 
Ülkelerinde faaliyet göstermesine rağmen Tür. 
| Kiye, Atatürk'ün 1923'de Cumhuriyeti kurma- 
| sından 1988'de ölümüne kadar geçen kısacık 
| bir süre dışında, bilimi yalnızca bir vitrin süsü 
zannetmek gafleti içinde olduğundan, böyle bir 
faaliyet ülkemizde daha önce olmalıydı. Gülha- 
ne Parkı içindeki tek odalı Doğa Tarihi Müzeci- 
&i tek odalı olmanın dışında en az benim ço: 
cukluğum ve gençliğim döneminde hep kilitliy- 
di. Maden Tetkik ve Arama Genel Müdürlüğü 
bünyesinde oluşturulan Doğa Tarihi Müzesi, 
öğleden sonralanını ancak düşünebilen ksa 
görüşlü ve kısır fikirli politikacıların yarattığı çal 
kantılarta sürekli itip kakıları zavallı MTA içinde 
hiçbir zaman bir biblo olmaktan öteye geçe- 
medi. Bu nedenle İstanbul Bilim Şenliği, çölde 
kendi kendine biten bir akasya endamıyla açılı 
verince, bilme ve akla susamış binleros genç 
ve körpe dimağ, yüzlerine savrulup nefeslerini 
| kesmeğe çalışanı çorak kumları silkeleyiş feda- 


kâr öğretmenlerinin, vefakâr anne ve babalan- 
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rın önderliğinde bu nadide çiçeği koklamaya 
geldiler. O çiçeği yetiştirenler, kendileri gibi kör- 
pe İken çölde bir hayal belirtisi ararnakia ömür 
tüketenlerdi. Yaşamı çöl Kumlarının önünde sü 
rüklenmekten ibaretmiş zannedenler, hayati 
kumla eşit tutanlar, kum arttıkça belki o kum- 
dan bir bannak yapabiliriz zannedenlerin bazı- 
ları küçük akasyayı görünce yeni bir ümidə ka 
pılmışlar, bazıları da ne yazık ki kaderin kandi- 
lerini çöle mahkum. ettiğini, ortaya çıkan bu 
beklenmeyen akasyanın ise kafa bulandırmak- 
tan başka bir şeye yaramayacağı galletine ka- 
pılmışlar, hatta bazıları bu kısır inancı açıları not 
defterlerine dahi kaydatmişlerdir 

Ancak, çölün göz ve dimağlarını kavurduğu 
bu sonuncular, açan çiçeğin kokusunu zevkle 
göğüslerine doldurarak, çiçeği besleyen suyu 
da aramaya, o suyla da nice çiçekler açtırma- 
ya, o çiçeklerle hattâ akasya ormanları yapma- 
ya- o ormanla da kuma karşı mücadele etme- 
Ge niyetli otan iyimserlerdi. Bilim Şenliği, Türki- 
ye'de kısa görüşlülüğün, bilgisizliği, görgü- 
süzlüğün başa geçtiği takdirde insanlan neler- 
den mahrum etmeğe kaadir olduğunu bir kez 
daha gösterdi. Buna mukabil, insan aklına, o 
aklın yarattığı o muhteşem bilim mucizesine 
güvenen, bilimi yalnız izlemekle kalmayıp onu 
yaratan İnsanların bugün dünyanın en müreffeh 
uluslarını oluşturdukları gerçeği, onlarn ürettik- 
leri bilimin Ürünleriyle aynı zamanda bizim de 
çocuklarımızı ve gençlerimiz! heyecanlandırdı. 
Kurulacak bilim merkezi ve ona kardeş bir do- 
ĝa tarihi müzesi, ülkemizin en büyük ve kültü- 
rel alt yapısı en renkli şehri olan dev dünya koz- 
mopolü İstanbul'dan başlayarak, hiç kuşkusuz 
gölleşen ülkemizi yeniden mis kokulu bir akas- 
ya ormanına çevirecektir. 


lacak bilim merkezi konusunda bundan 
sonra yapılabileceklere değinmek isti- 
yoruz. 

Dünya eğitimcilerinin başlıca s0- 
runlarından biri, bilgilerin öğrene 
bütün halka en verimli şekilde nasıl ak- 
tarılacağıdır. Araştırmacılar, okullarda 
öğrenimin amacını ve yöntemini sorgu- 
lamakta, klasik öğrenim yöntemleri 
durmadan incelenmeye ve geliştirilme- 
çalışılmaktadır. 

En iyi öğrenme yöntemi nedir? Bu 
soru hep gündemdedir ve gündemde 
kalacaktır. 

Bilim merkezleri, bütün bu tartışma- 
dece okul öğreniminin de- 
gil, hayat boyu öğrenimin yeni araçları 
olarak ortaya çıkular, Bilim, ders kitapla» 
n, fen kitaplarında kuru kuru anlatı 
cak, sıkıcı bilgiler yığını değildir. Bilim, 
görseldir. renklidir, heyecan vericidir, in- 
sanı şaşırtır. anlaşılm anlaşılır kılar, 
olaylar arasındaki ilişkileri gösterir. insa- 
nın düşüncesini berraklaştırır, zihnini 
açar, Okul kitaplarındaki kuru, renksiz, 
sıkıcı bilgi yığınları, bilimin bütün bu 
özelliklerini yansıtmaktan uzaktır. 

O halde bilim kendi anlam dilini 
oluşturmak zorundadır. Bilim kendi 
kendini anlatmalıdır. 

Bilim merkezleri, bilim açısından 
bakıldığında, işte bu gereksinimden 
doğmuştur. Renkli ve heyecan verici 
dünyasını bilim merkezleri aracılığıyla 
bütün halka açmıştır. 

Bilim merkezlerinde, bilim ve doğa 
olayları bütün çarpıcılığıyla izleyiciye 
sunulur. İzleyici burada aktiftir. Dene- 


ye 


lar içinde, 


29 


yini kendi yapar. Elini, gözünü, beyni- 
ni, ayağını, özetle vücudunu kullanarak, 
sürecin içine katılır. Olayı gözler, sonuç- 
larını öğrenir; bununla kalmaz olayın 
nasıl gerçekleştiği hakkında bilgi sahibi 
olur, Bu merkezlerde bilim ve doğa 
olayları gösteri birimleri aracılığıyla gör- 
selleştirilir, ilgi çekici kılınır; gösteri bi- 
rimleri bilimcinin, sanatçının, tasarımcı- 
nın ortak katkısıyla yaratılır. Bilimsel 
olay, bilimsel bilgi, doğanın işleyişi, ya- 
saları buralarda ete kemiğe bürünürler. 
Gösteri birimlerinin binlercesi 
değiştirilir, bilim merkezi 
neyi nasıl sunacaklarını sürekli tartışır 
ve merkezi yenilerler. Bilim merkezle- 
rinde yenilikler gündemden eksik ol- 
maz, her zaman ilginç kalmak zorunda- 
dırlar, 

Bilim, bu merkezler aracılığıyla 
gençler arasında bilime ilgi uyandırır, 
yüreklerde bilim ve araştırma ateşini 
alevlendirir. 

Bilim merkezleri soru sordurtur. 
Merak ettirir, yanıtlar verir veya arattı- 
nr 

Buralarda hayat boyu öğrenim sürer. 

Bilim merkezlerine, öğrenim açısın- 
dan bakıldığında, kitaplardaki bilgiler 
canlanır. Öğrenci, yazılı bilgileri deney 
setlerinde test eder, onları derinlemesi- 
ne kavrar, yeni ve değişik boyutlarını 
görür. Okullar, sınıflar halinde öğrenci- 
leri bu merkezlere gönderirler. Öğret- 
menleri eşliğinde çeşitli dersler uygula- 
malı olarak buralarda yapılır. Öğrenci 
bilginin bu yeni atmosferinde soluk alır, 

Bilim merkezlerine ülke açısından 
bakıldığından, yararları çok yönlüdür. 

Bilim merkezleri, bilgi toplumunun 
gereksinimlerine yanıt veren kurumlar- 
dır aynı zamanda, Gösteri birimleri ara- 
cılığıyla bilimsel bilgi deneysel olarak 
iletilirken, enformatik bölümleri aracılı- 
gıyla da geniş bir hizmet sunarlar. Bil 
ye erişimin kolay olduğu yerlerdir bilim 
merkezleri. Günümüz toplumlarından, 
günümüz insanından beklenen “hayat 
boyu öğrenime” yanıt verirler, Okur ya- 
zar olmak, diploma sahibi olmak bugün 
yetmemektedir; yeni bilgilerle bireyler 
durmadan kendilerini yenilemek zo- 
rundadırlar. İş piyasasındaki büyük re- 
kabet koşulları da bu yenilenmeyi şart 
koşmaktadır. 

Bugün dünyada bilim merkezleri- 
nin sayıları 400'ü aşmıştır. Onlarcası 
açılma hazırlığı içindedir, Yılda 100 mil- 
yondan fazla öğrenci ve yetişkin bilim 
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DNA vücudumuzun neresinde? DNA 
maketi ve grafik anlatım. 


merkezlerinde öğrenimini sürdürmek- 
tedir. Bilim merkezleri bütün dünyada 
öğrenimin yeni laboratuvarları olarak 
kabul edilmektedirler. 

Bilim merkezleri, bilimi popülerleş- 
tirir ve anlaşılır kılar. Teknolojiyi göste- 
rir, Bilimsel düşünme alışkanlığı verir 
ve bunun yöntemleri üzerinde aydınla- 
tıcı yayınlar yapar. Bilimi ve yöntemini, 
ları, çevremizi, yaşadığımız toplum- 
sal süreci, dünyayı ve bütün evreni an- 
lama ve kavramanın aracı olarak kullan- 
ma düşüncesini geliştirir. 


Bilim Şenliği'ne Fen Bilimleri Merkezi 
katkı yapan Yapı Merkezi 
kurum ve kuruluşlar Zenger 
mü İTÜ Vakh 
TÜBİTAK EKA 
MTA BEK 

Cam Penajans/DMB and B 
Istanbul Menkul Değerler MEF 

Tayi Basm 

Semens Tha Marmara 
Phiips Sanko 
Netaş Osram 
Koç Holding ABB 
Arçelik FKM 
Tolaş Fiat Mira 
Türk Hava Yoan Shat 
EM Gümüşsuyu 
Kibele MicroTouch 
Ege Üni. Astronomi Planet 
Kanal D Roche 
Orman Fak, Genpa 


BıLıM MERKEZ! VAKFI 


Blen Merkezi Vak, ulusal blm merkezi projesinin trt amaca 
düzenlenen Biim Şeri kaslardan dola, 
kuzum ve kuşamı, mağ göçer a bilmeyen 
aşak borç ie 


Bilim merkezleri, öğrenciler başta 
gelmek üzere, herkesin soru sormasına, 
merak etmesine, araştırmasına, kendi 
beyinsel etkinliğini mümkün olan en 
üst düzeyde harekete geçirmesine ve 
kullanmasına yardımcı olmaya; bilimsel 
süreçlerin karmaşıklığı içinde kaybol- 
madan dolaşabilmeyi mümkün kılmaya 
çalışırlar. 

İstanbul'da uluslararası standartlar- 
da kurmak için harekete geçtiğimiz Bi- 
lim Merkezi için bundan sonra hangi 
adımlar atılacak? 

Bilim Merkezi Vakfı, TÜBİTAK, 
İTÜ, MTA gibi kamu kuruluşlarının ve 
30 kadar özel sektör kuruluşunun des- 
teğini alarak Bilim Şenliği'ni başarıyla 
gerçekleştirdi. Toplumda bilim ve tek- 
noloji heyecanı yaratı. Vakfın İstan- 
bul'da kuracağı Bilim Merkezi Projesi, 
Şenlik aracılığıyla çok iyi tanıtıldı. Önce 
minik olacağı düşünülen, sonra ise bo- 
yurtları büyüyerek küçük bir bilim mer- 
kezi etkinliğine dönüşen Şenlikle, nasıl 
bir bilim merkezi kurulmak istendiği- 
nin somut örnekleri verildi. 

Vakıf bundan sonra hızla büyüyecek 
ve örgütlenmesini geliştir a 
ta İTÜ kampüsü içindeki a 
de dünyadaki benzerlerine eşdeğer bir 
bilim merkezi kurmak için ileri doğru 
adımlar atacak. Bu yıl projelendirme ve 
bilim merkezinin kuruluşu için kaynak 
yaratma dönemindeyiz. Bilim Şenliği, 
bilim merkezi in. in toplum ta- 
rafından benimsendiğinin somut bir 
göstergesi oldu. Toplumun, başta Milli 
Eğitim Bakanlığı olmak üzere devletin 
ilgili kurumlarının, özel sektörün, öğre- 
nime ve bilime gönül vermiş hayırse- 
verlerin katkılarıyla İstanbul'da bilimin, 
kültürün anıtsal yapısı, bilim merkezi 
nin en kısa süre içinde yükseleceğine 
inanıyoruz. 

Vakıf, bu büyük projesini sürdürür- 
ken, bir yandan da, 1. Bilim Şenl 
gerçekleştirdiği gösteri birimlerini sü- 
rekli sergileyeceği, deney kazanacağı 
geçici bir yer yaratma uğraşı içindedir. 

Umarız bu çabalar da en kısa sürede 
sonuçlanır ve Eylül ayına kadar bu ge- 
çici yer açılır. 

Şimdi proje çok yönlü destek bekli- 
yor. 

Maddi ve manevi her türlü yardım 
için Bilim Merkezi Vakfı'nın telefonu: 
0212-227 66 90, Faks: 0212-258 00 58 


Orhan Bursalı 


Bilim Alerbesi 
Vakfı Müdürü 


Bilim ve Teknik 


gzone 


trak poguda 
Maya Glkeslmi 
Mir, İkİ Be 


Çakal Taşar 


Bah 


aa vena YAR f ' 
z 


olmasaydı 
ne teknoloji, ne bilim ne de ilerleme olurdu 


Sıfırın Gü 


v 


“o” 1l 


G. Ifrah 


Rakamların Evrensel Tarihi'nin 


V. Cildi 


Hintlilerin en büyük buluşu “0”a ayrıldı 


46» Hint Uy 


rn Sayılamanin Bepiği 


yinde ve kuzzeybatanımda Tam! rakamları da kullanılır; çünkü adam ig 
minde yaşayan önemli bir Tamil nüfusu vardı. 


aw a ga D 


ceo 


Şeki 24.27 ve DESA 


lan) dasında, Maldiv adalarında (Seylan'm batsa) wakat 


n kuzeyindeki adalara bulanıyor 


Buga Sinhala iya da Sunghala) rakamları 


Şunu belirtelim ki, Singhala yuzun (zellikle sünlemme bakımından şeki 
güzel almakla birlikte) Dråvidi yazılarla akraba olas 
Drâvidi degildir. Singhala aslında Hint-Avrupa kökenli bir dildir 
yıl dolaylarıyla tarihlenen Bréhmi (yayla yazılıma) kimi yazıtlar 
tiği gibi, Pråkrit lehçeleriyle akraba alan htr dildir 
öbeğiyle Hindistan'ın Hint-Avrupa kökenli dillerinden ayr 
dili, M8 V. yüzyıldan sanra kendine öz 
Singhulu yazını da öyle. 1250'ye dağru ikisi de sabitleşmiş, bu tarihten! 
pek az değişmiştir” (L. Frédéric. 

Singhala rakamlarının sayısı yirmidir. Sayı imlerinin bu kadar ge 
nfn bulummayışındarı ve konum ilkesine dayanmayan dizgenin 10 
1000'in özel rakamlarına ek olarak her on için ayrı hir rakam kullan 

ür (bkz 28. Bölüm, Şekil 28 29) 


Birman Rakamları 


Bunlar Birmanya'da kullanılan rakamlardır. Faki cha fun rakami 
hfiyla, Budimniorce bölgeye getirilen ve bir zamanlar eski Magadha kroli 
kullanılan saki Pâli alfabenin 


Birman yazısına bağlanırlar iğ 


REK 

: Bang Tar ve iel Am dağda, 
my nal Hn yal Pay un a len 
Ayk ni br ça yarma güme üm Fe 
A en ve a Ban Ya aym Gala 
al haa sna dr re bl 


Modern Birman Rakamları 


m Birman yazısında harfleri oluşturan biçimlerin ana esinin, 
ri çeşitli hostuklaria, yan yana gelişlele, çıkıntularla değişen kaçak bir da- 
ire oldağunu görürür 

Biçimleri birhirme kangtinimaman gereken en ar öç rakamda durum böy 
hir 

Bunlar 

ul yanında dört bii aşk bur dairem oluşan 1 
- alt kanmunda dört biri apik bir daireden oluşan 8; 

tam hir daireden oluşan 0 

3 de 1 gibi apik bir ire ve aaga doğru uzanan bir çıkması vardir, 4 ise 

tar mr bakaşınlımdır 
a. o ón altı üste gelmiş dr 

nla birlik, (görece yakın bir dönemde gerçekleştirmiş! bu pagese? 

armanın Leski Pal rakamları arıya) XVII. yalın Hint kikenti 

anını hâl belli aden Birman rakamlarının biçimleri için pek de eksiz 
| madığı dikkati çekecektir 


popüler 
bilim 
kitapları 


Aydınlanma Çağında Halkın Bilimle Tanışması 


Popüler Bilimin Doğuşu 


Hangi âşık sevdiğinin kalbini ka- 
zanmak için ona bir böcek armağan 
eder? İşte Aydınlanma çağında 
işler böyle yürüyordu... Bu- 
gün okullarda varolan bi- 
limsel düşünce, eleşti- 
rel bakış ve tartışmacı 
yaklaşım, 18, yüzyıl- 
da balo salonlarına 
hakimdi. 

Aydınlama 
çağında bilime il- 
gi o kadar büyük- 
tü ki, bilim o devrin kesinlik- 
le vazgeçilemeyen konularından biri 
haline gelmişti. Bilimi yaygınlaştırma 
uğraşısı özellikle işi gücü olmayan soy- 
lular arasında adres bulmuştu. Bilim, 
bu seçkinler topluluğunun yaşamında 
ve kültüründe kendisine yer edinebil- 
mek için, topluluk üyelerinin en bü- 
yük “eğlencelerinden” biri olmayı ka- 
bullgnebilmişti 

Deneylerin ve bilimsel öğretinin 
halka yayılması bakımından çok verim- 
li olan 18 
sel deneyler için biriktirdikleri araç-ge- 
reçler hızla artmıştı. Bilimsel yazın, 


yüzyılda, meraklıların bilim- 


amatör dilbilimcilerin ortaya çıkmasına 
neden olurken, Rahip Noğl-Antoine 
Pluch'ün yazdığı “Doğadan Görünüm” 
adlı bilimsel yapıt 1732'de en çok satan 
kitap olmuştu. 1770'e kadar 20 baskısı 
ilan kitap 20 000 satmış 100 000 do- 


ayında okuyucu bulmuş ve Fransızca 


dışında İngilizce, İtalyanca, İspanyolca 
ve Almancaya çevrilmiştir. 


Elektriklenme, Tavlanın Pabucunu Dama Attı 
Sosyetenin zaman geçirmek için oynadığı oyunların arasına Nollet'nin 


katkılarıyla elektrostatik deneyleri de iç 


Sevgililer 
Aşkla Elektriklenir 


Duyulmamış bir elektrik 
uygulaması 


Günden güne çoğalan bu aydın fi- 
kirli ve coşkulu her iki cinsten okuyu- 
cular, doğa bilimlerini büyük bir iştah- 
la inceledikleri gibi insanın mutluluğu 
gibi konulara duydukları ilgi nedeniyle 
felsefeyle de haşır neşir olmaya baş 
mışlardı. Bu kitle, meslekleri 
değil, daha çok bilgilenmek amacıyla 
hoş, akıcı, anlaşılabilir ve salon toplan- 
tılarında kabul görür cinsten yapıtların 
tanıtımını yapıp, onl: rine tartışıp 
eğlenebilmek için okurdu. 

17. yüzyılın sonlarında 
başka bir yazarla arala- 
rında söz düellosuna 
neden olan kitabın- 
da Armand de 
rard, insanların za- 
manla daha merak- 
lı ve sağlam kişilik- 
li olacaklarını, bu 


Fontenelle 


sayede de düşünme ve anlama yetileri- 
nin gelişeceğini; bir sorunu çözmek 
için yılmadan uğraşaca 
bu arada da okudukları kitap- 


ları anlamakta ve karmaşık 
meseleleri aydınlatmakta 
daha az zorluk çeke- 
ceklerini söyler. 
Bilimi halka yay- 
ma görevini üstlen- 
miş yazın misyo- 
nerleri halkın ilgi- 
sini çekebilmek 
için yazılarını daha çok rağ- 
bet gören diyalog ve mektup şeklinde 
yayınlamışlardır. Bu romanlardan biri 
olan “Doğadan Görünüm”de; işlerin- 
den elini eteğini çekerek şehir dışında 
bir kasabaya eğitimlerini tamamlamaya 
gelmiş iki soylu arasında geçen konuş- 
malardan oluşur. Bir diğeri olan “Dağ- 
lar, Yeryüzü Tarihi ve Büyük Britanya 
Kraliçesi'nin Elçisi ile ilgili Fizik 
Ahlâk Mektupları” adlı kitapta Jean- 
André de Luc, bir yazarın çıktığı uzun 
bir yolculuğu anlatırken, birçok bilim- 


sel açıklamada bulunur. 
Bilim bir süre sonra tiyatro ve şiirde 
de kendisine yer edinebildi. Bu oyun- 


Bilgin Kulüpleri 

Yüksek sosyeteden bir kadın için en 
büyük zevk, evine bilim adamları ya 
da sanatçıları çağırmaktı, Seç- 
kinler tabakası da büyük bir 
iştahla Mouffon'un, Rouel- 
le'n, Astruc'ün ve Fon- 
tenelle'in anlattıklarını 
dinlerdi. 


lardan biri olan ve Fontenelle tarafın- 
dan yazılan “Kuyrukluyıldız” ne yazık 
ki sadece altı defa sahnelenebilmiştir. 
Bu yapırlar, bilimin katı kurallarını 
okuyucunun kafasına sokmaya çalış- 
maktan çok, onun merakını uyandır- 
mayı amaçlıyorlardı. Bu çekici girişim- 
lerin yardımıyla bilim, korkutucu kim- 
liğinden sıyrılmış ve daha heyecan ve- 
rici bir hal almıştır. Jean Antoin Nollet 
fizik deneylerini toplum için eğlenceli 
kılarken, 1734'ten sonra Paris'te verdi- 
Bi derslerde soyut ve anlaşılması güç 
matematik kurallarına yer vermiyordu. 
Kullandığı araçlar, halkın anlayabilece- 
Bi kadar basit ve her yaptığı işlemi göz- 
le görünebilir kılacak türdendi. 1753'e 
kadar Nollet'nin ünü her yere yayıl- 
mişti, Kapısının önü “elekiriklenmek” 
isteyen soyluların arabalarıyla doluydu. 
1753'te ise 15, Louis, Nollet için dene- 
ye dayalı fizik bilgilerinin öğretilebile- 
ceği, Navarre Koleji adlı bir okul kur- 
du. Bu okuldaki dersler amatörlere 
açıktı ve Noller'in tam 600 öğrencisi 
vardı. Kral da bizzat elektriklenebil- 
mek için yanıp turuşanlardandı. 
1771'de Paris'te yayınlanan kitabı 
“Elektriğin Hikâyesi"nde, İngiliz Jo- 
seph Priestley “Okulun açılış törenin- 
de yapılan deneyde Nollet, Kral'a de- 
gil ama, Kral'ın huzurunda yüz seksen 
nöbetçisine ufak bir sarsıntı yaşattı. Bir 
keresinde de Paris'te bir manastırın 
tüm üyelerine, (900 kişi) bir demir tel- 
le ilettiği elektrik şokun etkisiyle aynı 
anda ve aynı şiddetle bir titreme yaşat- 
mıştı,” diye yazar. 

Kimya ve anatomi de bu büyük 
hayranlıktan nasibini almıştı. Kimyacı 
Ronelle'in halk kurslarına katılmak is- 
teyen meraklılar ordusu, içeriye gi- 
rebilmek için büyük savaşımlar 
veriyorlardı. Anatomi uzmanı 
olan Duverney'e denemele- 
rinde ablası eşlik ediyordu 
ve izleyicilere elinde tut- 
tuğu bir cenini tek tek 
gösteriyordu. Genç 


Kral Güneş 

Bu deneyin en büyük 

kazanımı camın yakıcılı- 

ğını göstermek olmuştur. 
Bir aynanın üstünde gü- 

neş ışığını toplayan 

mercek sistemi, yük- 
sek sıcaklık elde et- 
me önündeki engel- 
leri kaldırmaya yar- 
dımcı olmuştur. 


Nisan 1997 


Gerçeklik Tutkusu 

Nollet için sadece deneylerini anlattığı eserlerinin önemi 
vardı. Yanda Deneylerin Sanatı levhası görülüyor. Deney- 
sel bilime olan hayranlık tüm Avrupa'yı sarmıştı. 
Yukarıdakiler ise, bazı seçme gravürler; soldaki İtalyan 
Galvani'ye ve sağdaki de Alman Scheuchzer'e ait. 


Kontes de Coigny ise o dönemde bir 
kadından beklenmeyecek bir beceri 
ile bir kadavrayı bizzat parçalarına ayır- 
dıktan sonra arabasına atıp, evine gö- 
türmüştür, 

Bilimi halka yayma işini iyice be- 
nimsemiş olanlar, evlerini ve bütün ser- 
vetlerini kendilerine bu işte yardımcı 
olacak, yol gösterecek birileriyle pay- 
laşmaya hazırlardı. Büyük senyörler ve 
burjuvalar, yüksek bürokratlar ve sos- 
yeteye dahil kadınlar yüksek fiyatlarına 
aldırmadan, fizik araç-gereçleri koleksi- 
yonları yapmaya başlamışlardı. 

Aslında, birçoğunun amacı bu alet- 
lerden en güzel vitrini oluşturabilmek- 
ti. Koleksiyonlardaki bu müthiş artış, 
bir süre sonra onları bir araya getirip 
ilk müzelerini kurmaya yönelt- 

miştir, 1720'lerde başlayan bu girişim, 
kurulan küçük müzelerin 
sayısının 1742'de on yediye 
ve 1781'de altmış bire çık- 
masıyla meyvalarını vermiş 
oldu. 


Bilim Gazetelerde 
Görünüyor 


Bürün dünyanın ortak iletişim 
araçları olan gazeteler, bilimin yankı- 
larıyla çınlıyordu. O güne kadar sü- 
tunlarını sadece politik haberlere ve 
edebiyata ayıran Mercure gazetesi bi- 
le; Halley Kuyrukluyıldızı ya da fizi- 
ğin, kimyanın, tıbbın halk içinde yay- 
gınlaşması hakkında bilimsel haberler 
yayınlamaya başladı. 

Bu yeni bilgiler ve merak uyandı- 
ran haberler, genellikle kadınların 
egemen oldukları salonlarda konuşu- 
lur, tartışılırdı. Bu evin sahiplerinin et- 
rafında, bilim adamlarına ve sanatçıla- 
ra yakın olmaya meraklı bir seçkinler 
grubu toplanırdı. Ününü bilimin yay- 
gınlaştırılması ile ilgili kitabına borçlu 
olan Fontenelle'e, tip doktoru Ast- 
ruc'e, kimyager Rouelle'e, doğa bi- 
limci Buffon'a, matematikçi ve astro- 
nom Clairaut'ya bu salonlarda sık sik 
rastlanırdı. O dönemlerde sosyetede 
çok ilgi gören, “Elektriğin Genel ve 
Özel Tarihi” adlı kitabında bir yazar; 
eğer kendi teorileri izlenirse o gün- 


ve özellikle kadın- 
ların meraklı so- 
rularına maruz 
kalan konularda 
son derece açık 
ve net cevaplar 
bulunabileceğini 
söylüyordu. Etki- 
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Koleksiyon 
Çılgınlığı 
Sözü edilen şey hemen 
yukarıdaki tıp gereçleri ya da 
sağ üstteki emme basma tulum- 
ba, soldaki hidrolik alet gibi 
deney araçlarıdır. Bütün par- 
çaları tek tek incelenip, göz 
kamaştırıcı güzellikte bir 
mikroskop yapıldı. Bin bir 
güçlükle toplanan bütün bu 
araçlar, büyük bir heyecanla 
oluşturulan koleksiyonların 
parçaları olarak bilim 
müzelerinde sergileniyor. 


bir ses tonuna ve 
çevredeki insanları 
etkileyebilecek güzel 
giysilere sahip olan erkeklerin gösteriş 
yapabilmeleri için gerekli olan ön ko- 
şul, biraz Réaumur, biraz Newton ve 
biraz da Descartes'tan anlamak, İşte 
bu yüzden bu kitap biçilmiş kaftandı. 
ila bakıldığında, kadınlar 
her konuda bilgilendirili- 
yor, eğitim alıyorlardı ama, bununla 
birlikte kendileri için uygun olmadığı 
düşünülen bazı konularda kesin bir sı- 

o nırlama ile 
m | | karşılaşıyor- 
\ lardi, Aydın- 
iji ça- 


Bilimcilerin 
Laboratuvarları 
Böcek bilimciler 

ya da botanikçiler 
tarafından hazırlanan 
panolar, paleontologlar tarafından 

toplanan fosiller, laboratuvarlardan pek çıkmazlardı. 


Ama bilim adamları onları soylularla paylaşmayı severdi. 
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ğında çoğu pedagog, 
Fenelon'un “Kızların Eğitimi 
Üzerine Bir Kitap” adlı yapıtında salık 
verdiği “Onlara cinsiyetleri gereği, bi- 
lim adına yapılanlardan kendilerine 
iğrenç gelebilecek şeylere karşı bir 
utanma duygusu geliştirmeyi öğret- 
melisiniz” öğütlerini izliyordu. 
Kadınların kötü yazgıları ve eği- 
timlerindeki bu açığın kapanması uğ- 
runa yapılanlardan biri de yeni bir 
edebiyat türünün ortaya çıkması ol- 
muştur, Bazı bilim misyonerleri, bu 
tarzda yazdıkları eserlerinde sadece 
kadınların anlayabileceğini düşün- 
dükleri, aşkın dilini kullanmışlardır. 
Bu yapıtların en ünlüsü İtalyan Fran- 
cesco Algarotti'nin 1738'de yazdığı 
“Kadınlar İçin Newtonizm” adlı ki- 
taptir. Kitapta, Newton kadınlara tu- 
valet masalarından seslenir; “Neden 
bir kadın operaya giderken, Tüileri- 
es'de dolaşmaya çıkarken sürdüğün- 


Hem İşportacı Hem Fizikçi 
angaayla ilgili “müthiş” deneyler, 
iç süzler için çok çekiciydi: 


den daha fazla ruj sürmelidir?” sorusu 
“Mum ışığı, gün ışığı kadar beyaz de- 
gil, daha çok sarımtraktır. Bu ışık bir 
prizmadan geçirildiğinde ise sarı renk 
daha da parlak görünür, işte kadının 
daha az ruj sürmesi, bu ışık altında sa- 
nı rengin etkisini daha çok duyması ve 
daha solgun gözükmesi demektir. Bu 
yüzden operaya giderken sürülen ru- 
jun miktarı biraz daha fazla olmalıdır, 
yoksa güzel yüzler ve etkileyici göz- 
ler, mum ışığı altında gün ışığı kadar 
güzel görünmezler” yanıtını bulur. Bir 
başka örnekte ise, yerçekimi ve ışık 
şiddeti yasalarını öğrenmek için ge- 
rekli olan uzaklığın karesi kuralını an- 
lamaya çalışan bir kadın; “Uzaklığın 
karesi kuralı aşk için yere ve zamana 
göre izlenebilir mi? diye merak ediyo- 
rum. Şöyle ki; sekiz günlük bir ayrılık 
sonrasında aşk, ilk güne oranla atmış 
dört kat daha az şiddetli duyuluyor. 
Gözden ırak olan gönülden de ırak 
olur ilkesi bu şekilde bilimsel olarak 
açıklanabilir mi?” diye sorar. İşte bi- 
limsel eğitimden dışlanan kadınlar o 
dönemde ne yazık ki ancak bu şekilde 
kendilerini olup bitene dahil edebili- 
yorlardı. 


Evrenselliğe Doğru 
İlk Adım 


Bilimi sevdirebilmek için, onu çe- 
şitli şekillere sokmak ve halka böyle- 
ce sunmak gerektiği biliniyordu. Ede- 
biyata da salon tartışmaları gibi herke- 
sin izlemek zorunda kalacağı bir şey 
olsun diye yatırım yapılıyordu. Bu 
yaygınlaştırma çabaları, sonunda ev- 
rensel kültürün kapılarını açtı. 


Bol, Science & Vie, Ocak 146 
Çeviri Elif Yilmaz 
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Bilgisayarınızın markası ne olursa olsun, 
üzerindeki monitör NOKIA olmalı. 
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Asırlık 
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Ç I e e l e v è 

Şimdiye kadar, uzayda uzun kalma rekorları hep 
Rus kozmonotların tekelinde kaldı. Atmosfer 
dışında geçirdikleri uzun süreler, Rus kozmonotları 
“Ağırlıksız Ortam” konusunda dünyanın en deney- 
imli uzay adamları konumuna getirdi. 


Kozmonotların çalışma merkezi, Moskova 
yakınlarında bulunan “Yıldız Şehri”. 


çalışmalardan 
biri, dev bir Hiüvüzla yürütülen yer- 
çekimsizlik deneyleri. Çalışmanın 
yapıldığı havuzun çapı 23, derinliği 
12 metre. Su seviyesinin altında, 
gözlem pencereleri olan üç platform 
bulunuyor. Lombozların arkasında 
devam eden çalışma olağanüstü. İçe- 
riye bakınca gerçekten uzay boşlu- 


36 


ğunda olduğunuzu hayâl edebiliyor- 
sunuz. Havuz tabanında Ruslar'ın 
ünlü MİR uzay istasyonunun mü- 
kemmel bir modeli var. Özel giysili 
iki astronot ağır çekim hareketlerle 
bir uzay yürüyüşü provası yapıyorlar, 
Kendi çevrelerinde dönüp, ileri hare- 
ketten çok suda asılı kalarak istasyo- 
na yöneliyorlar. İstasyonun biraz 
önünde bir astronot, kendini iterek 


yükseliyor, bir dakika boyunca istas- 
yonun nde asılı kaldıktan sonra 
tekrar aşağıya, giriş deliğine doğru 
yöneliyor. İstasyona girebilmek ger- 
çekten zor bir iş. Havuz yürüyüşüne 
katılan iki astronottan ilki, giriş deli- 
Binden istasyonun içine yava 
zülüyor. Onu, giriş deliği önünde ha- 
zırlık yapan ikinci: 

Merkez çalışanlarının verdiği 
bilgilere göre, bu sualtı çalışmaların- 
da uzaydaki ortam hemen hemen 
aynen yaratılabiliyor. Çalışmalar sı- 
rasında astronotlar % 85-90 oranında 
ağırlıksız ortamda bulunuyorlar. Ça- 
lışmalara katılan her iki astronot da 
Amerika Birleşik Devletleri'nden. 
Şu anda Rusların çalışma merkezi 
Yıldız Şehri'nde kurs için bulunu- 
yorlar. Bu, şaşılacak bir durum değil, 
Çünkü Ruslar “Ağırlıksız Ortamda 
Yaşam” konusunda rakipsizler, 
1988-89 yıllarında doktor kozmonot 
Vladimir Polyakov, 241 gününü 
MİR uzay istasyonunda geçirmişti. 
1994-95 yıllarında bu süre 438 güne 
kadar uzadı. Böylece Polyakov, top- 
lamda 679 gün 16 saat uzayda kala- 
rak bir rekora imza attı. Polyakov ve 
diğer kozmonotlar bu başarılarıyla 
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Ilyuşin 76'nın 
parabol uçuşu 


Ruslar'a “Yerçekimsiz Ortamda Ya- 
şam” konusunda kimsenin kolay 
kolay edinemeyeceği olağanüstü 
deneyim kazandırdılar. Buna Ameri- 
kalılar da dahil 

Gerçekten de uzay çalışmala 
ilgili bilgilerimizin kaynağı hep 
Amerika Birleşik Dev- 
letleri oldu. Onlar da 
ilgilendikleri konu- 


ları öne çıkararak 


uzay çalışmaları ko- 
nusunda en önde ol- 
duklarını ileri sür- 
düler. Ancak, ger- 
çek böyle değil 
Uzaya ilk çıkan, 
ilk uzay yürüyü- 
şünü yapan, uzaya 
büyük gruplar ha- 


linde bilim adamları gönderen ve 
uzay araçlarıyla ilk kenetlenmeyi 
gerçekleştiren Ruslar'dı. 1950'li yıl- 
larda Amerikalılar roket tasarımları 
üzerinde çalışırken, Ruslar uzaya 
maymun taşıyabilen araçları yapmış- 
lar, Ay'a sonda gönderebilecek kadar 
güçlü bir hareket kontrol sistemi 
üzerinde çalışmaktaydılar. 1961 yı- 
lında Amerikalılar Alan Shepards'la 
Dünya yörüngesinde 15 daki- 

kalık bir uçuş gerçekleştir- 

diler. Aynı yıl Rus 

Kozmonot German 

Titow, uzayda 25 

saar 18 dakika 

kaldı. 1962'de 

John Glenn 

uzayda üç 

uçuş ger- 


Moskova yakınlarındaki Yıldız Şehri'nde 
bulunun özel bir havuzda Mir uzay istasyo- 
nunun bir modeli bulunuyor. Kozmonotlar 
su altındaki bu model üzerinde çalışmaları- 
nı sürdürürken suyun etkisiyle ağırlıklarının 
yaklaşık 9485-90'nını kaybediyorlar. Böyle- 
ce uzaydaki ağırlıksız ortama hazırlık yapı- 
labiliyor. Ağırlıksız ortam yaratmanın bir 


yolu da uçukla parabol uçuşu yapmak, 11 
000 metreye kadar yükselen uçağın içinde 
iniş sırasında ağırlıksız ortam oluşuyor. 


çekleştirirken Ruslar, uzayda ilk ke- 
netlenmeyi başardı, Ruslar Ay'a ayak 
basma yarışını kaybettiler ve uzay 
çalışmalarındaki amaçlarını değiştir- 
diler. Yeni amaçlarının uzay istasyo- 
nu çalışmaları olduğunu açıkladılar. 
Bu alanda NASA (Amerikan Sivil 
Havacılık ve Uzay Dairesi) henüz 
acemi sayılabilir. NASA'nın hatırla- 
mak bile istemediği basit uzay istas- 
yonu Skylab, 1973 yılında göreve ha- 
zırdı. İstasyonun sıcaklığı 43°C ka- 
dardı. İstasyonda bazı sızıntılar oldu 
ve birçok alet tamir edilip, bakımdan 
geçirilmek zorunda kaldı. Üç ziyaret- 
ten sonra, Skylab 1974 yılında kapa- 
uldı ve Dünya'dan 400 km uzakta 
kaderine terk edildi. Skylab 1979 yı- 
lında atmosfere girdi ve yandı. Buna 
arşın Ruslar'ın uzay istasyonları 10 
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yıldır. çalışıyor ve hâlâ mükemmel 
durumda. İstasyon, uluslararası grup- 
lara ev sahipliği yapıyor ve mükem- 
mel donanımıyla bilimsel deneylerin 
yapılmasına olanak sağlıyor. Rus tek- 
nisyenlerinin, MİR uzay istasyonu- 
nun bir on yıl daha kusursuz çalışaca- 
gindan hiç şüpheleri yok 

Ruslar'ın susup oturmaları için 
hiçbir neden yok. Buruk da değiller 
Ne zaman başka bir teknisyenle NA- 
SA üzerine konuşsanız, bıyık altın- 
dan bir gülümsemeyle karşılaşıyo- 
“Ah Amerikalılar! Ama biz 
bu işi böyle yapıyoruz...” 

2,5 m yüksekliğinde 2 m genişli- 
Bindeki uzay kapsülü Soyuz TM'ye 


SUNUZ: 


girdiğinizde içeride üç kozmonot 
için yer olduğunu görüyorsunuz. Sı- 
cakkanlı görevli, her düğmenin ve 
lun işlevini teker teker anlatı- 
yor. Görevliler sizi, Ruslar'ın uzay 


her k 
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“mın bozulmasına yol 
açan bu durum, yorgun- 
luğa neden olur. 


İlaçlara 
Dünya'dakind 


en farklı tepki 
verir dozları 
yeniden 
ayarlamak 
zorunludur. 


Kemikler: 
Mineral 


uzar, Sinirler 
sıkışır, Sırt 
ağrıları ve 
dokunma 
duyusun- 
da azalma 
Í meydana 
gelir, 


Kaslar: Azalan 
dolaşım, kaslarda 
erimeye neden olur 


eksikliği 
kemiklerin 

kırılganlaşma 
sına yol açar. 


Belâklar: Alt 


gövdedeki karı 
dolaşımı olum. 
suz etkilenir 
bacaklar incelir. 


Ağırlıksız Ortamın Vücuda Olum 


teknolojilerinden bir kesit göster- 
mek için ışıklandırılmış uzun kori- 
dorlardan geçiriyor. Kapı açılıp odaya 
girdiğinizde, bir hava yastığının üze- 
rindeki aracın ayna parlaklığındaki 
döşemenin üzerinde havada asılı 
durduğunu görüyorsunuz. Aletin 
üzerinde uzay yürüyüşleri için özel 
tasarlanmış giysisiyle bir kozmonot 
var. Kozmonor, iki kol yardımıyla 
aracı istediği doğrultuda hareket etti- 
riyor. Bu araç uzay uçuşlarında koz- 
monotların uzay aracının dışındaki 
ağırlıksız ortamda gerçekleştirdikleri 
görevlerde bağımsız hareket etmele- 
rini sağlayan, roketlerle desteklen- 
miş sırt sisteminin bir simülatörü. 
Merkezi gezen PM muhabiri, si- 
mülatörde yaşadığı deneyimi şöyle 
aktarıyor: “Birkaç dakika sonra araç 
için özel yapılmış bir giysiyle simüla- 


törün üstündeyim. Bir teknisyen 


Bağışıklık 
istemi 
ayıflar ve 
enfeksiyon riski 
yükse 


Kan: Alyuvarlarda 
azalma görülür 
oksijen kullanımı 
düşer ve fiziksel 
performans 
azalır 


z Etkileri 


araçtaki yönlendirme kollarının iş- 
levlerini ayrıntılarıyla anlatıyor. Bu 
açıklamalar sayesinde aracı kalkış 
platformundan 10 m kadar öteye gö- 
türebiliyorum. Aracı yönlendirmeye 
çalışıyorum ama önlenemez bir bi- 
Halbuki 
ben bu kadar sola gitmek istememiş 


çimde sola sürükleniyor. 


tim. Araca ters yönde bir itme veriyo- 
rum. Her şey yolunda, Yalnız kalkış 
platformu arkamda kaldı. Benim için 
çözümsüz bir durum. Bu aracı kulla- 
nabilmek için kozmonotların, araca 
doğru yönlendirmeyi verecek itme 
kuvvetini hissedebilecek bir duyuyu 
geliştirmeleri gerekiyor. Bunun için 
de, bir süre çalışmak gerekiyor. Aracı 
kalkış platformuna geri götürebil- 
mem 15 dakika sürdü.” Bu durum 
bir karşılaştırma olanağı sağlayabilir. 
Aracı platformdan kaldırıp geri getir- 


mek için yalnızca yatay hareketler 
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İşletme 
cihazı 
memesi 


Kontrol ünitesi 


Kullanılmış 
havadaki 
karbondioksit 
için depo 


Termostat. 


Filtre 


Nem emici 


Oksijen 
deposu 


Bataryayar * 
Radyo 


yeterli olabiliyor. Oysa, uzay boşlu- 
Bunda istenen yere ulaşmak için dü- 
şey hareketlere de gereksinim var. 
Yıldız Şehri'ndeki teknisyenlerin 
gururlarını ve buraya gelenlerin poli- 
tik duvarları nasıl yıktıklarını gör- 
mek olası. Burada her şey kötü yön- 
yor. Mali sıkıntılar nedeniy- 
alnızca birkaç uzay projesine para 


de değiş 
le 


aktarılabiliyor. Ruslar'ın uzay mekiği 
Boran, yalnızca bir insansız uçuş için 
kullanılmış. Diğer projeler tamamen 
durdurulmuş durumda. Bütün bu ak- 
saklıklar para yokluğundan kaynak- 
laniyor. NASA'nın da para bulma so- 
runu var. Ancak, ABD ve Rusya'da, 
soğuk savaş dönemini izleyen yıllar- 


da, ortak çıkarlar doğrultusunda yeni 
kararlar alındı. Risk ve masrafların 
büyük bölümü gelecekte paylaşıla- 
ca 
reken taze kan da bulunmuş olacak. 


ayrıca uzay araştırmaları için ge- 


Nisun 1907 


Çünkü, uzayın keşfi konusundaki 
çalışmaların başarıya ulaşması isteni- 
yorsa, Ruslar'ın deneyimlerinin göz 
ardı edilmemesi gerekir. Uzay çalış- 
malarının yeni hedefi 2020 yılında 
Mars'a yolculuk. Mars'a gidiş ve dö- 
nüşün toplam süresinin üç yıl olması 
planlanıyor. Bu da üç yıl boyunca 
ağırlıksız ortamda yaşam anlamına 
geliyor. Ne kadar güçlü bir insan 
hangi şartlar altında bu yolculuğa da- 
yanabilir. Bu sorunun çözülmesi ya 
da en azından hafifletilmesi gereki- 
yor. Bu konuda Ruslar'ın deneyimle- 
ri son derece önemli. 


Ağırlıksız ortam çalışmalarının 
yapıldığı yerlerden biri de 14 m 
uzunluğunda, 3,5 m genişliğinde, 4 
m eninde, penceresiz, 20 ışıldakla 
aydınlarılmış, tavanı yumuşak bir dö- 
şemeyle kaplı bir uçak, uçan bir la- 
boratuvar olan IL-7 MDK, Uçak de- 


Uzayda ancak özel elbiseler kullanılarak 
yaşam koşullarının Dünya'dakinden çok 
farklı olduğu soğuk ve ağırlıksız ortamla- 
ra uyum sağlanabiliyor. Özel uzay elbise- 
lerinin arkasında bulunan roket sistemle- 
riyle donatılan ve uzayda hareketi sağla- 
yan sistem Dünya'da özel bir platform 
üzerinde deneniyor. Araç, üzerinde bulu- 
nan iki yönlendirici kol yardımıyla hareket 
ettiriliyor. Astronotların, kullanımı son de- 
rece zor olan bu araca hakim olabilmeleri 
için araca ne kadarlık bir itme gücü ver- 
meleri gerektiğini sezebilmeleri ve bunun 
için özel bir duyu geliştirmeleri gerekiyor. 
Bütün bu donanıma ve buncu çalışmaya 
karşın uzaya çıkıldığında kesin bir rahat- 
hik sağlanamıyor. Ağırlıksız ortamın 
metabolizma üzerindeki etkileri uzayda 
çalışmayı güçleştiriyor. Dolaşım bozuk- 
luğu vücudun dengesini bozuyor. 


ney için havalanıp yükselmeye baş- 
ladığında birdenbire ağırlığınız iki 
katına çıkıyor. Sonra yine normale 
dönüyor. Giderek hafifliyorsunuz ve 
havada asılısınız. Daha önce denen- 
memiş son derece değişik bir duygu. 
Kabinin içinde istediğiniz gibi hare- 
ket edebiliyorsunuz. Havada taklalar 
atabilmek bile mümkün. Ama, yal- 
Ağırlıksız evre yal- 
nızca bu kadar sürüyor. Bu etkiyi ya- 
rarabilmek için uçak, parabol uçuşu 
denen bir yöntem kullanıyor. Düz 


nızca 25 saniy 


uçuştayken önce yükseliyor, sonra da 
11 000 metre'deyken burnunu aşağı 
çevirip inişe geçiyor. Bu uçuş on kez 
tekrarlandığında yaklaşık dört daki- 
ka ağırlıksız ortamda kalınmış olu- 
yor. Oldukça kısa bir zaman. Ancak, 
her saniyesi bir şölen... 


Dereta M., *Sweben Wie Ecin Asm 


ç 
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Bu sese k 
Dünyanın iki büyü 


Dünya, bugünlerde büyük bir oluşuma kalitelerini ve benzersiz hizmet anlayışlarını, 
tanık oluyor. Dünyanın iki büyük gücü, BP ve aynı akaryakıt istasyonu çatısı altında 
Mobil, güçlerini birleştiriyor. Bir başka deyişle, bulacaksınız; BP çatısı altında. 

BP ve Mobil, bilgi birikimlerini, ileri Araç kullananlara daha da mükemmel 
teknolojilerini, deneyimlerini bir araya getiriyor. ürünler sunacak, daha da mükemmel 

Bundan böyle, BP ve Mobil'in dünyaca hizmetler verecek bu birleşme, 43 ülkede 


l Aralık 1996 tarihinde 


ünlü motor yağlarını, üstün akaryakıt 


ulak verin: 
yücü, BP ve 
inlestiriyor. 
musunuz? 


imzalanan anlaşmayla Türkiye, bu süreci ürün seçeneğiyle karşılaşacaksınız. 


başlatmış bulunuyor. Dünya, bugünlerde bu b k oluşuma 


Bu birleşmeyle, BP ve Mobil'in al 
olduğunuz hizmet kalitelerine, Türkiye ve 
"de 815, 


Avrupa'nın dört bir yanında -Tü 


ryakıt istasyonunda- 


Avrupa'da ise 8.900 


daha kolay, daha çabuk ulaşacak, daha ç 


tanık oluyor. Türkiye'ye ve tüm dünyaya kutlu 


olsun! 


Bizimle 
yolunuz hep açık olacak. 


Genetik K | 

İşçilerin tulumları beyazdı; ellerinde soğuk, kadavra rengi kauçuk eldivenler vardı. Işık donuktu, ölüydü: Bir 
hayalet sanki!,. Yalnız mikroskopların sarı borularından zengin ve canlı bir öz akıyor, bir baştan bir başa 
uzanan çalışma masalarının üzerinde tatlı çizgiler yaratarak, parlatılmış tüpler boyunca tereyağ gibi yayılı- 
yordu. “Bu da" dedi Müdür kapıyı açarak, “döllenme odası işte..." Doğal olarak, ilkin döllenmenin cerrahlı- 
ğa dayanan başlangıcından söz etti, derken “Toplum uğruna seve seve katlanılan bir ameliyattır bu” dedi, 
"altı maaşlık ikramiyesi de caba... Bir yumurta bir oğulcuk, bir ergin; bu normal... Oysa, Bokanovskilenmiş 
bir yumurta tomurcuk açar, ürer bölünür. Eş ikizler yalnız insanların doğurduğu o eski zamanlardaki gibi 
yumurtanın bazen rastlantıyla bölünmesinden oluşan ikiz, üçüz parçaları değil, düzinelerle yirmişer, yirmi- 
şer." Müdür “yirmişer” diyerek sanki büyük bir bağışta bulunuyormuş gibi kollarını iki yana açtı; “yirmisi bir- 
den|.." Ama öğrencilerden biri bunun yararının ne olduğunu sormak gibi bir sersemlikte bulundu. "İlahi 
yavrucuğum!” Müdür olduğu yerde ona dönüvermişti. "Görmüyor musun? Görmüyor musun, kuzum?" Bir 
elini kaldırdı; heybetli bir duruşa geçmişti. "Bokanovski süreci toplumsal dengenin en başta gelen araçla- 


rından biridir! Milyonlarca eş ikiz; toptan üretim ilkesinin sonunda biyolojiye uygulanmış olması...” 


UKARIDAKİ PARÇA, 

Aldous Huxley'in 1930'lar- 

da yazdığı, geçtiğimiz ay bi- 

lim gündemini birdenbire 

fetheden “koyun kopyala- 
ma” deneyine değinen haberlerde sıkça 
gönderme yapılan, Brave New World 
(Cesur Yeni Dünya) romanının girişin- 
den kısaltılarak alınmış bir bölüm. Hux- 
ley, olumsuz bir ütopya (distopya) niteli- 
ği taşıyan romanında, Alfa, Beta, Gama, 
psilon adlarıyla, kendi içinde 
özdeşlerden oluşan beş farklı sr- 
mfa bölünmüş bir toplum tablosu çizi- 
yor. Özdeş vatandaşların üretildiği bu 
üreci”, çağdaş anla- 
yla klonlama (veya genetik kopyala- 


2 


ma) olmasa da, sürecin yolaçtığı etik (ah- 
laki) ve toplumbilimsel kaygılar, sekiz ay 
önce İskoçya'da gerçekleştirilen ve geç- 
tiğimiz ay kamuoyuna duyurulan geliş- 
melerin doğurduklarına denk düşüyor. 
Şimdi herkesin taruştığı, son gelişmele- 
rin insanlık için daha insanca bir döne- 
min mi yoksa, hızla gerçeğe dönüşen 
korkunç bir distopyanın mı kapısını ara- 
ladığı. 

Şubat ayının 22'sinden itibaren, İs- 
koçya'nın Edinburg kentinde, biyotek- 
anında tuhaf bir gelişme kayde- 

ünyanın sonu”, “Frankens 


nolo 
dildiğ 
in" gibi ifadeleri de içeren dedikodular- 
la birlikte etrafta konu olmaya başladı. 
Bilim çevreleri de basın da şaşkındı, 


Da J 


Tarihin ilk klonlanmış kuzusu Dolly ismini Amerika'lı ünlü şarkıcı Dolly Parton'dan almış. Doliy'nin 
isim annesinin, Amerika'da en çok, geçimini hayvancılıktan kazananların veya sığır çobanlarının oluş- 
turduğu kültürün takipçilerinin dinlediği “Country” tarzında müzik yapıyor oluşu oldukça anlamlı... 


çünkü, seçkin yazarların ve bazı bilim 
adamlarının birkaç gündü 
dar oldukları ve konuyu 
bekledikleri bu gelişme, bir biçimde ba- 
sına sızmış, dilden dile dolaşmaya başla- 
mişu bile. Normalde pek de ciddiye 


dallarda makalelere yer veren say 


limsél dergi Narure'in adının karışma- 
sıyla olmuştu. 
dikodu niteliğini fersah fersah aşan bir 
bilimsel gelişmeyle ilgili bir makaleyi 27 
Şubat'ta yayınlayacağını bilim yazarları- 
na duyurmuş ve bu tarihe kadar “ambar- 
golu” olan bir basın bülteni dağıtmıştı. 
Batı ülkelerinde yazarlar normal olarak 
bu ambargolara uyar, hazırladıkları yazı- 
ları, ambargonun bittiği t aynı an- 
da yayına verirler, Ancak, aralarında ünlü 
The Observerin da bulunduğu bazı der- 
gi ve gazeteler ambargoyu çoktan del- 
miş, konuyu kamuoyuna duyurmuştu bi- 
le. Haberin, kaynağı olan Na/ure ve am- 
bargoya saygı gösteren çoğu nitelikli der- 
gi ve gazetede yer almaması da, dediko- 
du trafiğini artırmış, ortaya atılan spekü- 
lasyonlarla beklenenden fazla ilgi topla- 
nabilmişti. 

Hatta, Mart ayının başlarında, koyun 
klonlama haberinin yarattığı ilgi ortamı- 


zerçekten de Narure, de- 


Bilim ve Teknik 


nı değerlendirmek isteyen bazı haberci- 
ler, aynı yöntemle Oregon Primat Araş- 
turmaları Merkezi'nde maymunların 
klonlandığını öne sürdüler, Oysa, Ore- 
gon'da gerçekleştirilen, embriyo hücre- 
lerinin oldukça sıradan bir yöntemle ço- 
galılmasıyla yapılmış bir deneydi. Klon- 
lama, yetişkin bir canlıdan alınan her- 
hangi bir somarik (bedene ait) hücrenin 
kullanılmasıyla canlının genetik ikizinin 
yaratılmasını açıklamakta. Kavramsal te- 
melleri çoktandır hazır olan bu işlemin 
uygulamada gerçekleştirilemeyeceği dü- 
şünülüyordu. 

Edinburg'daki Roslin Enstitüsün- 
den Dr. Wilmut ve ekibi bunu başarmış 
gibi görünüyor. “Ben bu filmi daha önce 
seyretmiştim!” diyenleri rahatlatmak 
için hemen belirtelim ki, aynı ekip 1995 
yılında embriyo hücrelerini kullanarak 
yine ikiz koyunlar üretmiş ve bunu du- 
yuran makaleyi yine Nature dergisinde 
yayımlatmıştı, Bu deney de basına yansı- 
mış, ancak, son gelişmeler kadar yankı 
uyandırmamıştı. Ne de olsa bu yöntem, 
döllenmiş yumurtanın kazayla bölünüp 
tek yumurt ikizlerine yol açtığı bildik 
süreçlerden farksızdı, Sıklıkla unutuldu- 
ğu için tekrarlamakta yarar var ki, Wil- 
mut'un son başarısının önemi, işe soma- 
tik bir hücrenin çekirdeğiyle başlama- 
sında yatıyor. Bu başarının ortaklarını 
anarken PPL Tıbbi Araştırmalar şirketi- 
ni de atlamamak gerek. Borsalarda tir- 
manışa geçen hisseleriyle gelişmenin 
meyvelerini şimdiden yemeye başlayan 
PPL, projenin hem amaçlarını belirleye- 
rek hem de maddi olanakları yaratarak 
kuzu Dolly'nin varlığının temel sebebi 
olmuş. 

Dr, Wilmut'un gerçekleştirdiği başa- 
rı şöyle özetlenebilir; Yetişkin bir koyun- 
dan alınan somatik bir hücrenin çekirde- 
ğini dahice bir yöntemle, başka bir koyu- 
na ait, çekirdeği alınmış bir yumurtaya 


Orijinal DNA'nın 
sahibi koyun 


90 oğ 


Yumurta verici 


Nisan 1907 


kıstırılmış hücre 


Yalıtılmış hücre Çekirdeği alınmış yumurta 


Klonlama sırasında, yumurta hücresinin çekirdeğinin çok ince bir enjektörle yerinden 
çıkarılması ve bunun yerine, klonlanacak canlıdan alınan ve aynı teknikle hücreden çıkarılan 


yerleştirmek ve bilinen “tüp bebek” 
yöntemiyle yeni bir koyuna yaşam ver- 
mek. Adını, ünlü şarkıcı Dolly Par- 
ton'dan alan kuzu Dolly, isim annesinin 
değilse de, DNA annesinin genetik iki- 
zi. Dolly, sevimli görünüşüyle kamuoyu- 
nun sempatisini kazanmış ve tüm bu sü- 
reç ilginç bir bilimsel oyun olarak sunul- 
muşsa da gerçekte deney oldukça iyi be- 
lirlenmiş bilimsel ve maddi hedefleri 
olan, soğukkanlı bir süreç. Zaten 
Dolly'nin araştırmacılar arasındaki adı da 
en az varlığı kadar “soğukkanlıca” seçil- 
miş: 6LL.3... PPL'in idari sorumlusu Dr. 
Ron James, şirket sırlarını kaybetme 
kaygısıyla maddi hedeflerini pek açığa 
vurmamakla birlikte, hemofili hastaları 
için koyunlara insan kanı pıhtılaşma fak- 
törü ürettirmeyi de içeren pek çok 
önemli ticari hedefin ipuçlarını veriyor. 
PPL ve Roslin Enstitüsü'nün çalış- 
maları, geçmişi çok eskilere dayanan ve 
önemli gelişmelerin kaydedildiği bir 
alan olan transjenik (gen aktarılmasıyla 
ilgili) araştırmaların bir üst aşamaya, 
nükleer transfer (çekirdek aktarılması) 
evresine doğru ilerletilmesinden başka 
birşey değil. Yıllardır başarıyla sürdürü- 
len transjenik çalışmalarda tek boynuzlu 
keçi, üç bacaklı tavuk gibi görünüşte 
çarpıcı, yararı kısıtlı çalışmaların yanı st- 


somatik hücre çekirdeğinin yerleştirilmesi gerekiyor. Fotoğrafta, bir borucuk yardımıyla, 
vakumlama tekniği ile sabitlennmiş bir hücre ve mikro enjektörün iğne ucu görülüyor. 


ra, insan proteinlerinin hayvanlara üret- 
ürilmesi gibi, modern tıp için çığır açıcı 
sayılabilecek başarılar kaydedildi. Son 
gelişmelere imzasını atan ekip, daha ön- 
ce insan bünyesince üretilen molekülle- 
ri gen transferi yöntemiyle bir koyuna 
ürettirmeyi başarmıştı. Söz konusu de- 
neyde gerek duyulan moleküllerin ko- 
yunun tüm hücrelerinde değil, sadece 
süt bezlerinde sentezlenmesinin sağlan- 
ması, koyunun “ilaç fabrikası” olarak 
değerlendirilmesini beraberinde getiri- 
yordu. Dolly başarısının en önemli po- 
tansiyel yararı da bununla ilgili zaten. 
Gen transferi yöntemiyle, istediğiniz 
maddeyi sentezleyebilen bir canlıya sa- 
hip olduğunuzda, madde verimini artır- 
mak üzere aynı süreci zaman ve para 
harcayarak yinelemeye çabalamak yeri- 
ne elinizdeki canlının genetik ikizlerini 
yaratabilirseniz, ticari değer arz edebile- 
cek miktarda ilaç hammaddesi üretimi- 
ne geçebilirsiniz. Elinizde birkaç on ta- 
ne genetik özdeş canlı biriktikten sonra, 
bu küçük sürüyü doğal yollardan üre- 
meye bırakacak olursanız, hem “yatırı- 
mınız” kendi kendine büyüyecek, hem 
de genetik çeşitlilik yeniden oluşmaya 
başlayacağından, tek bir virüs 
tüm “fabrikayı” yok etmesinin önünü 
alacaksınız demektir. 


yay bir. koyon 'Besin ortamı Yumurta hücresi 
memesinden hücre alınıyor  zayıflatılan hücrenin 5 
AIA ARKEN saati sayar ve. Boşaltılmış yumurta © Embriyo gelişimi 
genlerinde sadece belli geni Çekirdek boşaltılmış “Rahime yerleştirme 
bir kısım bilgi aktif aktif hale geliyor yumurta hücresinin 
durumdadır. ir içine yerleştirilip ‘Sonuçta, birinci 
Bagia br! koyundan Giekiik şokuyla ar A 
Anor meres kaynaştırılıyor. ilen koyunun 
$ o genetik ikizi elde 
ediliyor 
av, ao 
eri OOE T Pr j 
elektrik şokuyla P 9 
kaynaştırılması @ o 
Çoğaltılmış hücreler Üvey Anne Klonlanmış kuzu 
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Biraz Ayrıntı 


İskoç ekibin gerçekleştirdiği klonla- 
ma deneyinin, dünyanın pek çok bölge- 
sine dağılmış sayısız standart biyotekno- 
loji laboratuvarında “kolayca” gerçekleş- 
tirilebileceği söyleniyor. Yine de uygula- 
nan yöntem, günlük gazetelerdeki basit 
şemalarda anlatıldığı kadar kolay ve he- 
men tekrarlanabilir türden değil, İskoç 
ekibin başarısı ve önceki sayısız benzeri 
çalışmanın başarısızlığı, Wilmut'un, veri- 
ci koyundan alınan hücre çekirdeğiyle, 
kullanılan embriyonik hücrenin “fre- 
kanslarını” çok hassas biçimde çakıştıra- 
bilmesine dayanıyor. Bu yöntemle araş- 
tırmacılar, yetişkin çekirdeğin genetik 
saatini sıfırlamayı, tüm gelişim sürecini 
başa almayı becerebilmişler. Yöntemin 
ayrıntılarına girmeden önce bazı temel 
kavramlara açıklık getirmekte yarar var, 

Çoğu memeli canlı gibi insan bedeni 
de milyarlarca hücreden oluşuyor. Bu 
hücrelerin milyonlarcası her saniye bö- 
lünmeyi sürdürerek beden gelişimini 
devam ettiriyor ve yıpranmış hücreleri 
yeniliyor. Bu hücrelerin önemli kısmı 
bedenimizin belli başlı bölümlerini oluş- 
turan “somatik hücreler.” Tek istisna, 
üreme hücreleri. Eşeyli üreme, gamerle- 
rin (sperm ve yumurta) ortaya çıktığı 
“mayoz bölünme"yle başlıyor. Cinsel 


Hücrenin yaşam döngüsü, 


birleşme sonucunda, spermin yumurtayı 
döllemesiyle de yeni bir canlının ilk 
hücresi “zigot” oluşuyor. Bu noktadan 
sonra gelişmeye dönük hücre bölünme- 
leri, “mayoz” değil, “mitoz” yoluyla iler- 
liyor. 

Koyun ve insan hücrelerinin de dahil 
olduğu ökaryotik yani, çekirdeği olan 
hücreler, farklı gelişim evreleri içeren bir 
yaşam döngüsü geçiriyorlar. Bu döngü- 
yü, hücrenin görece durağan olduğu “in- 


terfaz” ve belirgin biçimde bölünmenin 
gerçekleştiği mitoz evrelerine ayırmak 
mümkün, Hücre, yaşam döngüsünün 
yüzde doksan kadarını interfaz evresin- 
de geçiriyor. Aslında, bu duraklama ev- 
resi göründüğü kadar sakin değil; hücre, 
tüm bileşenlerini DNA'yı sona bırakacak 
biçimde çoğaltarak, bölünmeye hazırla- 
miyor, 

Alt evreleri son derece iç içe girmiş 
olan interfaz evresini işlevsellik açısın- 
dan G1, S ve G2 alt evrelerine ayırmak 
yerleşmiş bir gelenek. Yani, hücrenin ya- 
şam döngüsü bu üç evre ve M (mi- 
toz)'dan oluşuyor. Gİ evresi, DNA dışın- 
daki bileşenlerin çoğaldığı bir dinlenme 
dönemi. S, DNA'nın bölünmesiyle so- 
nuçlanan bir geçiş evresi, G2 ise, iç geliş- 
menin tamamlanıp, hücrenin mitoz yo- 
luyla bölünmeye hazırlandığı süreci içe- 
riyor. 

Hücrelerin hangi evreyi ne kadar sü- 
rede tamamlayacakları bir biçimde prog- 
ramlanmış durumda. Belli bir organiz- 
manın tüm hücreleri bu evreleri aynı sü- 
rede tamamlıyorlar, Yine de, ani çevresel 
koşul değişiklikleri hücreleri G1 evre- 
sinde kıstırabiliyor; sözgelimi, besleyici 
maddelerin miktarı birdenbire mini- 
mum düzeye düştüğünde, G1 evresinin 
belli bir aşamasında, öncesinde bu du- 
raklamaya izin verilen sabit bir kritik 


Koyun Kopyalama 


Üzerine 


Beyazıt Çırakoğlu 
Prot, Dr, Marmara Ünversitesi Tio Fakütesi 
TÜBITAK- MAM Gan Mühendis ve yok Araştırma Ersttösü 

İskoçya Roslin Enstitüsü araştırmacıları "Fetal 
ve Erişkin Memeli Hücrelerinden Türetilebilir Yavru- 
lar” başlıklı çalışmalarıyla bütün dünyada yoğun bir 
ilgi ve tartışmanın odağını oluşturdular. Çalışma in- 
celendiğinde araştırmacıların, koyun embriyo, fetal 
fibroblast ve erişkin meme hücrelerini izole ederek 
kültür ortamında çoğalttıktan sonra ortamdaki bazı 
maddeleri kısıtlayarak hücreleri bölünmez duruma 
getirdikleri ve bu hücrelerle çekirdekleri alınmış ko- 
yun dişi eşey hücrelerini (yumurta) elektrik akımı 
yardımıyla birleştirdikleri görülmektedir. Laboratu- 
varda yapılan bu çalışmanın sonunda, kültür orta- 
| mında fertilize olmuş (döllenmiş) gibi gelişmeye ve 
| bölünmeye başlayan eşey hücreleri, taşıyıcı dişi ko- 
yunların rahimlerine yerleştirilmiş ve normal hamile- 
lik süresi sonunda ovanın sperm tarafından fertilize 
edilmesine gerek duyulmadan geliştirilen ilk memeli 
| olan, kuzular doğmuşlardır. 

Çok Ilginç sonuçlar içermesine karşın yayınla- 
nan çalışma eleştirici bir yaklaşımla incelendiğinde 
tartışılması gereken bazı noktalar ortaya çıkmakta- 
dir. Çalışma üç tip hücre ile yapılmıştır. Koyun emb- 
| riyo, fetal fibroblast ve erişkin meme hücrelerinin 

çekirdekleri toplam 834 fertilize olmamış yumurta 
| hücresine aktanlmış ve sonuçta üç gruptan toplam 


sekiz yavru elde edilmiştir. Genel verim % 0.95'tir. 
Erişkin meme hücreleri grubunda 277 yumurta 
hücresine çekirdek aktanmı yapılmış, 29 embriyo 
gelişimi sağlanarak bu embriyolar 13 taşıyıcı dişi 
koyunun rahimlerine yerleştirmiştir. Bu koyunlar- 
dan sadece birinde hamilelik gelişmiş ve bir kuzu 
dünyaya gelmiştir. Çalışmaya büyük popülarite 
sağlayan bu gruptaki verim oranı % 0.36 gibi ol- 
dukça düşük bir düzeydedir. Yazarlar kopyalama 
için çekirdeğini kullandıklan meme hücresinin feno- 
tipini bilmediklerini, memeden alınan hücrelerin ilk 
kültür ortamında incelendiğini ve 96 90 dan fazlası- 
nin meme epitel, geri kalanının İse myoepitel ve fib- 
roblastları da içeren başka farklılaşmış hücrelerden 
oluştuğunu bildirmekte ve hamilelik sırasında me- 
me salgı bezlerinin gelişimini destekleyecek az sa- 
yida da olsa göreceli olarak farklılaşmamış kök 
hücrelerinin bulunma olasılığının gözardı edileme- 
yeceği belirtilmektedir. Bu ifade çalışma hakkında 
kesin bir yargıya varabilmek için tamamlayıcı çalış- 
malara gereksinim olduğunu düşündürmektedir. 
Dokuz günlük embriyo, 26 günlük fetus ve altı ya- 
şındaki hamile koyundan alınan hücrelerle yapilan 
çalışmalarda toplam 21 hamilelik gelişmiş ancak 
bunlardan 13'ü (66 62) fetusların kaybı (düşük) lie 
sonuçlanmıştır. Bu oranın doğal yolla gelişen gebe- 
liklerde 96 6 olduğu yazarlar tarafından da belirtil- 
mektedir. Gebeliğin 110. gününde kaybedilen dört 
fetusa otopsi yapıldığı zaman ikisinde anormal ka- 
raciğer gelişimi saptanmıştır. Bu bulgular çekirdek 
naklinin genom üzerinde olumsuz etkiler göstere- 
bildiğini akla getirmektedir. 


Ayrıca Wilmut ve ekibinin geliştirdikleri genetik 
kopya "Dolly" henüz yedi aylıktır ve yaşam süresi 
ve üretkenliği konusunda bilgiler de mevcut değil- 
dir. Bütün bu saptamalar yayınlanan bu çalışmada 
kullanılan tekniğin geliştirilmeye gereksinim duydu- 
gunu ve elde edilen sonucun henüz % 100 kesin- 
likte başarılı olarak nitelenemeyeceğini düşündür- 
mektedir. Kanımca bu çalışmanın değerli olarak ni- 
telenebilecek yönleri de bulunmaktadır. 

- Bu çalışma bilim çevrelerinde ve kamuoyunda 
türnüyle aseksüel (eşeysiz) şekilde erişkin meme- 
li canlıların elde edilebileceği düşüncesini geliştir- 
miştir. 

-Eide edilen sonuçlar; farklılaşmış hücrelerin 
genetik programlarının başa alınması, fertilize ol- 
mamış yumurta hücresi ve aktarıları çekirdeğin tre- 
kanlarının eşitlenmesi gibi konularda hücre biyolo- 
jisi ve moleküler biyolojiye yeni perspektier kazan- 
dırmıştır, 

-Çalışma, ferilize olmuş yumurta hücrelerine 
mikroenjeksiyonla gen aktarımı (transgenik mani- 
pulasyon) yoluyla, genetik değişikliğe uğratılmış ve 
biyoteknolojik açıdan önemli özelliklere sahip mə- 
melllerin geliştirilmesini bir adım daha ileriye götüre- 
fek, yöntemi daha verimli hale getirecek öğeleri 
içermektedir. 

Bu çalışmanın yayınlaması hiç kuşkusuz aynı 
veya yakın konularda araştırma yapan birçok labo- 
ratuvan da aynı tekniği kullanmaya yöneltecek ve 
Wilmut ve arkadaşlannın çalışma sonuçları tekrar- 
lanabilme olanağına kavuşacaklardır. Öte yandan 
yöntemin gelişmesi ime kazanacak ve diğer me- 
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Bilim ve Teknik 


Mitozun evreleri... 


İNTERFAZ 


İnterfaz, genetik malzemeyi sona bırakarak tüm hücre içi maddelerin çoğaltıldığı, görece durağan bir dönem. Profazın ilk 


aşamalarında, DNA ve kendisiyle ilişkili proteinler, ipliksi kromozomlar oluşturacak biçimde gruplaşmaya başlıyor. Profazın daha ileri aşama- 
larında çekirdeğin dışında mikrotübüller oluşmaya başlıyor. Çekirdek zarı parçalanmaya başlıyor ve sentroller mikrotübüllere doğru İlerliyor. 
Çekirdek kabuğunun ortadan kalktığı metafaz evresinde, kromozomlar, hücre ekvatorunda dizilip, kutuplara uzanan ve mikrotübüllerin oluş- 


noktası var, Bu kritik nokta aşılırsa, çev- 
resel koşullar ne yönde olursa olsun, 
DNA replikasyonunun önü alınamıyor. 
İleride göreceğimiz gibi, bu noktanın 
denetim alunda tutulabilmesi, Wilmut 
ve ekibinin başarılı bir klonlama gerçek- 
leştirebilmelerinin altın anahtarı olmuş- 
tur, 

Bu noktada bir parantez açarak G1, 
S, G2 ve M evrelerinin denetim altına 
alınmasının, hücrenin yaşam döngüsünü 


olduğu kadar, hücrenin özelleşmesini, 
sözgelimi beyinden veya 
den hangisine dönüşeceğini de kontrol 
altına alabilmeyi, bir başka deyişle, hüc- 
renin genetik saatini sıfırlamayı sağladı- 
Eını ekleyelim. Wilmut ve ekibi Dolly'i 
klonlayıncaya kadar bu sürecin tersin- 
mez olduğu, söz gelimi, bir defa kas hüc- 
resi olmaya karar vermiş bir hücrenin ye- 
niden programlanamayacağı zannedili- 
vordu. Peki Wilmut bunu nasıl başardı? 


as hücrelerin- 


meli canlılarda da denenecektir. Kamuoyunun kar: 
şi görüşler ve baskılarına rağmen, geçmişte özəl- 
Ikie ABD'de Jeremy Rifkin önderliğindeki biyotek 
noloji karşıtı gösteri ve baskılara, Green Peace ön: 
derliğindeki nükleer karşıtı gösterilerle engelleme- 
lere karşın gerçekleştirilen araştırmalar gibi bu ça- 
Iişma da (mutlaka biyoetik kuralları ve yasalar çer 
çevesinde) yürütülecektir 

Çalışmalar, memeli canlılarda daha ileri teknik 
le ve yüksek verimle uygulanmaya başladığında 
önemli yararları da beraberinde getirebilecektir. Bu 
yöntem, transgenik manipulasyonlarla üretilebilen 
endüstriyel öneme sahip maddeler ve hormon 
protein köken Ilaçlar çeşitli memeli canlıların süt 
veya kanlarında daha düşük maliyetle yüksek mik- 
tarlarda üretilebilecektir. Organ nakillerinde insan 
organizmasının reddetmeyeceği hücre özelliklerine 
sahip organlar diğer memeli canlılarda geliştirlebi 
lecektir. Aynı şekilde kanser, degeneratif hastalik 
lar, Viral veya enflamasyon hastalıklarının tedavisin- 
de kullanılabilecek terapötik hücre üretimi müm. 
kün olabilecektir. Bu teknik gelişmesini tamamlayıp 
bütün memeli canlılarda uygulanabildiği taktirde in 
sann da eşçoğallımı (klonlanması) olasılığı bütün 
dünyada yoğun şeklide tartışılmaktadır. Gelecekte 
teknik koşulların böyle bir işlemi gerçekleştirecek 
düzeye ulaşacakları varsayılsa dahi, insanın gene- 
tik kopyasının geliştirmesinin yaratacağı felsefi, 
yasal ve ahlaki sorunlar belki de günümüze kadar 
tanık olunmamış boyutlara ulaşacaktır. 

Önce böylesi bir çalışma hangi tıbbi veya bilim. 
sel gerekçeyle yapılabilir sorusuna yanıt aramak 
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gerekmektedir. İlk akla gelen, çocuk sahibi olmala- 
n mümkün olmayanı (örmeğin displazi, veya ağır 
testiküler atrofi gibi genetik defektlere sahip) er- 
keklere baba olma frsatının bu yöntemle sağlana 
bilmesidir. Bu durumda erkeğin somatik hücreleri- 
nin çekirdekleri anne adayının fertilize olmamış ve 
çekirdeği alınmış yumurta hücresine aktanlabilir ve 
devamında eşler çocuk sahibi olabilirler. Ancak 
böyle bir çocuk genetik özeliklerini sadece baba- 
dan almış olacaktır. 

Annenin böylesi bir çocukta görülebilecek tek 
genetik özeliği mitokondriyal genetik yapısıdır. 
Böyle bir işlem çok Karmaşık felsefi ve sosyal so- 
runian da beraberinde getirecektir. Aynca tibbi ola 
rak mitokondri dışında, babanın genetik bir kopya 
sı olarak dünyaya gelecek çocuk babası gibi gene 
tik defekte sahip olacaktır. Bu arada kopyanın sa: 
dece genetik kopya olacağını fiziksel ve karakter 
olarak bir kopya elde etmeninin, asıl ve kopya tü 
müyle aynı koşullarda bir hamilelik sürecine, do- 
dum sonrası sosyo kültürel çevreye kesinlikle sa 
hip olamayacaklar için mümkün olamadığının alt- 
ni çizmek gerekir. 

Etik açıdan bakıldığında çocuğun genetik Özel: 
liklerini ortak olarak taşıyacağı bir anne ve babaya 
sahip olma hakkı vardır. Bunun ötesinde başka bir 
bireyin -genetik de olsa- kopyası olmak, insan 
onuruna tümüyle karşı bir durumdur. 

Son olarak, bilim adamlarının doğaya karşı so- 
rumluluğu ve bilimsel ahlak anlayışlan bugünün ko- 
şullarında insan genetik kopyalamasını marjinal bir 
konuma İtmekti. 


turduğu iplikcikler tarafından çekiliyorlar. Anafaz evresinde, genetik malzeme yavru hücrelere paylaştırılacak biçimde bölünüp kromozomlar 
ayrılıyor. Mitozun son evresi telofazda ise, yeni hücre çekirdekleri oluşuyor ve hücre tam anlamıyla bölünüyor. 


Soruyu tersinden cevaplayacak olur- 
sak, diğerlerinin bunu başaramamaları- 
nın nedeninin, kullandıkları somatik 
hücrelerin çekirdeklerini S veya G2 ev- 
relerindeki konakçı hücrelere yerleştir- 
meleri olduğunu söyleyebiliriz. Eski ku- 
ramsal bilgilere göre bu yöntemin işe ya- 
raması gerekiyordu, çünkü çekirdeğin 
laşmış olması avantaj olarak 


mitoza ya 
görülüyordu. Ancak bu denemelerde, iş- 
ler bir türlü yolunda gitmedi. Kaynaştır- 
madan sonra, hücre fazladan bir parça 
daha mitoz geçiriyor ve yararsız, kopuk 
kromozom parçaları meydana geliyordu. 
Bu “korsan” genler, gelişimin normal 
seyrini sürdürmesi için ciddi bir engel 
oluşturuyordu. Dersini çok iyi çalışmış 
olan Wilmut, bu olumsuz deneyleri de- 
gerlendirerek hücreyi Gİ evresinin kri- 
tik noktadan önceki duraksama döne- 
minde, “G0 evresindi 
verdi. 

Verici koyunda 
su hücrelerini kültür ortamında gelişme- 
ye birakan Wilmut, hücrelerin geçirdiği 
evreleri sıkı gözetim altında tutarak bir 
hücreyi G0 evresinde kıstırıp bu haliyle 
durağanlığa bırakmayı başarmıştı. Bu- 
nun için, hücrenin besin ortamını nere- 


kıstırmaya karar 


alınan meme doku- 


deyse öldürme sınırına kadar geriletmiş, 
tüm süreci dondurarak bir anlamda ge- 
netik saati de sıfırlayabilmişti. Üstelik 
bu evre, kaynaştırlacağı yumurta hücre- 
sinin mayoz gelişim sırasında girdiği, bu 
işlem için en uygun olan metafaz-1l ev- 
resiyle de mükemmel bir uyum içindey- 
di. İşlemin diğer kısımları yemek tarifle- 
rinde olduğu kadar sıradan ve kolay uy- 
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Klonlama yoluyla İnsanların da ikizlerinin 
yaratılabileceği düşüncesi pek çoklarını 
ürkütüyor. Kaygıya sebep olan kanılardan 
biri, kimliği belirleyen kişilik özelliklerinin 
de kopyalanabileceği. Oysa, özel beceri- 
ler, zeka veya 'beslenme alışkanlıklarını" 
kopyalamak mümkün değil, 


gulanabilir nitelikte. 60 evresindeki çe- 
kirdek metafaz-ll evresindeki yumur- 
tayla kaynaştırılıp, normal besin koşulla- 
nı ve hafif bir elektrik şoku etkisiyle ola- 
Zan çoğalma sürecine yeniden sokuldu- 
Řunda, her şey tüp bebek olarak bilinen, 
in vitro fertilizasyon sürecindeki işleyişe 
uygun hale geliyor. Zigor, anne koyunun 
rahmine yerleştiriliyor ve gerekli hor- 
monlarla normal hamilelik süreci başlatı- 
hyor. 


Wilmut ve ekibinin gerçekleştirdik- 
leri hakkında bilinenler, yukarıda kaba 
hatlarıyla anlatılanlarla sınırlı. Sürecin 
duyurulmayan kritik bir evresi varsa, bu 
ticari bir sır olarak kalacağa benziyor. An- 
cak, herkesin olup bitenler hakkında ay- 
nı bilgilere sahip olması, deneyin başarı- 
sı konusunda kimsenin şüphe duyma- 
masını gerektirmiyor. 277 denemeden 
sadece birinin başarılı olması başta ol- 
mak üzere, çoğu uzmanın takıldığı pek 
çok soru işareti var. Herşeyin ötesinde, 
herhangi bir olgunun bilimsel gelişme 
olarak kabul edilmesi için, sürecin yine- 
lenebilirliğinin gösterilmesi gerekiyor. 

Bir embriyolog, Jonathan Slack, çok 
daha temel şüpheleri öne sürüyor: “Araş- 
tırmacılar, yumurta hücresindeki 
DNA'ları tümüyle temizleyememiş ola- 
bilirler. Dolayısıyla Dolly, sıradan bir ko- 
yun olabilir.” Slack, alınan meme hücre- 
sinin henüz tamamen özelleşmemiş ola- 
bileceğini, böyle vakalara meme hücre- 
lerinde, bedenin diğer kısımlarına göre 
daha sık rastlanılabildiğini de ekliyor. 
Zaten Wilmut da, bedenin diğer kısım- 
larından alınan hücrelerin aynı sonucu 
verebileceğinden bizzat şüpheli. Örne- 
ğin, büyük olasılıkla kas veya beyin hüc- 
relerinin asla bu amaçla kullanılamaya- 


caklarını belirtiyor. Üstüne üstlük, ko- 
yun bu deneylerde kullanılabilecek can- 
lılar arasında biraz “ayrıcalıklı” bir ör- 
nek. Koyun'embriyolarında hücresel 
özelleşme süreci zigot ancak 8-16 hücre- 
ye bölündükten sonra başlıyor. Gelenek- 
sel laboratuvar canlısı farelerde ise aynı 
süreç ilk bölünmeden itibaren gözlene- 
biliyor. İnsanlarda ise ikinci bölünme- 
den itibaren... Bu durum, aynı deneyin 
fare ve insanlarda asla başarılı olamaması 
olasılığını beraberinde getiriyor. 

Dile getirilen açık noktalardan biri 
de, hücrelerde DNA barındıran tek orga- 
nelin çekirdek olmayışı. Kendi DNA 
na sahip organellerden mitokondrinin 
özellikle önem taşıdığı savlanıyor. Me- 
meli hayvanlarda mitokondriyal DNA, 
embriyo gelişimi sırasında sadece anne- 
den alınıyor. Her yumurta hücresi, farklı 
tipte DNA'lara sahip yüzlerce mitokond- 
riyle donatılmış. Bu mitokondriler zigo- 
tun bölünmesinin ileri evrelerinde, emb- 
riyo hücrelerine dengeli bir biçimde da- 
gılıyor; ancak, canlının daha ileri gelişim 
evrelerinde, bu denge belli tipteki 
DNA'lara doğru kayabiliyor. Parkinson, 
Alzheimer gibi hastalıkların temelinde 
bu mitokondriyal DNA kayması süreci 
nin etkileri var, Bu yüzden kimileri, sağ- 


Gen Mühendisliği Yoluyla Koyun Klonlama 


Mehmet Öztürk 
Prot. Dr, Bikari Üniversitesi: Moleküler Biyaj Bölümü 

Memeli hayvanlar erkek ve dişi bireylerden oluş- 
tuğu için, bu hayvanların üremesi İçin dişiden gelen 
yumurta hücresinin erkekten gelen sperma hücre- 
siyle birleşmesi gerekmektedir. Sperma ve yumurta 
hücreleri, baba ya da annenin biyolojik özelliklerini 
belirleyen ve her bireyde ikişer kopya (ikişer allel ha- 
linde bulunan genlerin tek kopyaları içerirler. Böyle- 
ce döllenmiş yumurtadaki gen kopyalarından birisi 
anadan diğeri ise babadan gelir. Gen kopyaları ya 
da allller aynı işlevi gören ancak aralarında yapısal 
ve işlevsel olarak ufak farkliliklar taşırlar. Bunlar, ay- 
ni genel özellikleri taşıyan türleri oluşturan bireylerde 


| gözlemlenen çeşitliliğin temelini oluştururlar, Örne- 


ğin bir koyunla bir koçun çiftleşmesinden her za- 
man kuzular doğacaktır, ama doğan her kuzu aynı 
ana-babadan gelmelerine rağmen ne annelerine, ne 
babalarına ne de kardeşlerine tıpatıp benzemeye- 
ceklerdir. Bu çeşitlik sayesinde bir türün değişik bi- 
reyleri değişen çevre koşullarına karşi farklı uyum 
özelikleri gösterirler ve türlerin tamamen yokolması 
riski azalır. Ancak bu çeşitlik, belirli özellikleri olan 
bireylerin soylarını hiç değişime uğramadan sürdür- 
mesine de engel olmaktadır. Örneğin insanlar için 
yararlı bir protein üreten bir transjenik hayvan doğal 
üreme koşullarında böyle bir proteini üretemez hale 
gelen yavrular dünyaya getirebilir. 

Belirli özelikleri olan bir hayvandan aynı genetik 
özellikleri taşıyan yavruların ya da klonların (kopya- 
ların) elde edilebilmesi İçin en kolay yol, yetişkin 
hayvanların hücrelerinin yeni hayvanlar elde edilme- 
sinde kullanılmasıdır. Yetişkin hayvan hücreleri or- 


ganizmayı oluşturana dek ik döllenmiş yumurtayla 
aynı gen bilgilerini taşıdıkları için bunun mümkün ol- 
ması gerekir, Ancak, yetişkin hayvan hücreleri Içar- 
deki genlerin bazıları susturulduğu için, doğal ko- 
şullarda yeni bir hayvan oluşturacak kapasitede 
değillerdir. Geçtiğimiz haftalarda büyük yankılar 
uyandıran koyun klonlama yöntemi, bu doğal kura- 
in insan eliyle değiştirilebileceğini göstermiştir. Kul- 
lanılan yöntem özet olarak şöyledir: İskoçyalı bilim. 
adamlari, hamile bir koyunun memesinden alnan 
hücreleri önce laboratuvarda çoğaltmış, sonra bu 
hücreleri çoğalma programından çıkararak dinlen- 
me (Go) evresine almışlardır. Dinlenme evresindeki 
hücrenin çekirdeğindeki genler hücre füzyonu tek- 
niġi ile döllenmemiş bir yumurtaya aktarılmıştır. Döl- 
lenmemiş yumurta bu işlevden önce özel bir yön- 
temle boşaltılarak anadan gelen gen kopyaları atıl- 
mıştır. Çekirdeği alınmış yumurtada kalan gen dü- 
zenleyici proteinler (transkripsiyon faktörler) ve di- 
ğer etkenler, verici meme hücresinde sıfırlanmış. 
olan genetik programları tekrar harekete geçirerek, 
hayatın başlangıcını oluşturan ilk bölünme evreleri- 
nin oluşmasını sağlamışlardır. Füzyon yoluyla döl- 
lendirilen ve genetik programlamayı yeniden başla- 
tan kök hücreleri (toplam 277 adet), hamileliğe ha- 
zırlanmış koyunlara aktarılmış ve böylece elde edi- 
len 13 hamile koyundan birisi Dolly adı verilen ku- 
zuyu doğurmuştur. Dolly, annesine benzememekle 
kalmayıp, meme hücrelerinin alındığı koyunla aynı 
genetik bilgileri taşımaktadır. İnsanoğlu böylece, 
memeli bir hayvanın kopyasını yapmayı başarmıştır. 
Genetik olarak özdeş bu iki koyunun, fiziksel olarak 
aynı özelikleri taşımakla birlikte, aynı biyolojik özel- 


likleri taşıyıp taşımadıkları henüz belli değildir. Her 
ne kadar kalıtımın temelini oluşturan genetik yapı 
canlıların özelliklerini belirlemede ana etken olsa da, 
çevresel etkilerin canları değiştirebileceği de bilin- 
mektedir. Dolayısıyla, Iki kopya arasında zamanla 
bazı biyolojik farklılıklar ortaya çıkabilir. | 

Bu çalışmanın bilimsel olarak önemi, lk kez ye- 
tişkin bir hayvan hücresinden yepyeni bir hayvanı 
kopyasının elde edilmesidir. Bilinen doğal kuralların 
dışında olan bu gelişme, birden insanlann ortak Ilgi 
alanı haline geldi. Bunun nedeni şu: acaba ayni 
yöntemi kullanarak insanlar da kopyalanabilir mi? 
Koyun ve insan aynı memeli canlılar sınıfından oldu- 
duna göre, koyunda geçerli olan bir yöntemin in- 
sanda geçerli olmaması için bilimsel bir engel yok. 
Konunun uzmanları, koyunda kullanılan yöntemin. 
kullanılmasıyla en erken bir, en geç on yil içinde in- | 
sanlann da klonlanmasının teknik olarak mümkün 
olduğunu söylemektedirler. Şimdilik, çoğunluğun 
ortak olduğu bir görüşse, bu yöntemin insanlarda 
hiç kullanılmayacağı, kullanılmaması gerektiği. Ko- 
nunun etik, hukuksal, dinsel ya da sosyal boyutları 
bir yana, davranış açısından insan diğer canlılardan 
çok farklıdır. İnsan davranışlarından bazıları genler 
tarafından düzenlenebilirse de, bir çoğunun çevre- 
sel etkenlere bağlı olduğu sanılmaktadır. İnsanın 
davranışlarını belirleyen beyinsel işlevlerin biyolojik 
özellikleri konusundaki bilgiler yok denecek kadar 
azdır. Böyle bir aşamada, insanı klonlamaya kalk- | 
mak, çok büyük bir sorumsuzluk örneğidir. Üstelik, 
Insan kültürel bir varlıktır ve kültürel özellikler sonra- 
darı edinilen özelliklerdir. Aynı suda iki kez yıkana- 
mayan insanoğlu, zorunlu olarak iki ayrı zaman 
dilminde yaşayacak Iki kopyanın ayrı özelikleri 
taşıyacağını nasıl düşünebilir? 
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lıklı bir kuzu olarak doğan Dollv'nin, zi- 
got gelişimine müdahele edilmiş olması 
yüzünden sağlıksız bir koyun olarak yı 
lanabileceğini öne sürüyorlar, Şimdilik 
Dolly'nin tek sağlıksız yönü, basına teş- 
hir edilirken sabit tutulması amacıyla 
fazla beslenmesi yüzünden ortaya çıkan 
tombulluğu, 


Klonlamalı mı? 


Klonlamanın özellikle de insan klon- 
lama konusunun etik boyutu kamu- 
oyunca, günlük yaşamda kültürün, te- 
mel bilimsel birikimin, tarih, siyaset ve 
toplumbilimin en yaygın ve temel kâv- 
ramlarıyla tartışılabilir nitelik kazanmış- 
tır. Nükleer enerji kullanımı, hormon 
destekli tarım, ozon tabakasına zarar ve- 
ren gazların üretimi gibi, farklı toplum 
kesimlerince kolayca anlaşılabilir ve tar- 
tışılabilir kabul edilen klonlama, şimdi- 
den kamuoyunun gündeminde yerini al- 
dı. Kamuoyunun, bilimsel ve teknolojik 
gelişmelerin uygulanıp uygulanmaması 
konusunda birtakım ahlaki gerekçelerle 
ne şekilde ve ne ölçüde yaptırım uygula- 
yabileceği tartışmalı olsa da, şuanda ka- 
muoyunun isteksizliği klonlama çalışma- 
larının daha ileri aşamalara taşınmasına 


Bazı feministler, geleceğin 
toplumlarında erkeklere 
gerek kalmayacağını, 
kadınların, kendilerini klon- 
layarak üreyeceklerini öne 
sürüyorlar. En azından, ilk 
klonlanmış memeli canlı 
Dolly, genetik annesi gibi 
bir dişi. PPL ve Roslin 
Enstitüsü de klonlanmış 
koyunların sütlerini biyotek- 
nolojik ilaç hammaddesi 
olarak kulanmayı 
düşündüklerine göre, en 
azından bir süre uzmanların 
dişileri klonlamayı sürdüre- 
cekleri kesin 


en güçlü engel olarak gösteriliyor. Oys: 
“tüp bebek” diye bilinen in vitro ferti! 
zasyonun, başlangıçtaki şiddetli tepki 
lerden sonra kolayca kabullenilmesi, işin 
içine “çocuk sahibi olma isteği ve hakkı” 
karıştığı durumlarda (aynı argüman 
klonlama konusunda da sıkça kullanılı- 
yor) toplumun ne kadar kolay ikna olabi- 
leceğinin bir göstergesi. 

Bilimkurgu romanları ve filmlerinde 
kaba hatlarıyla çokça rartışılmış olan 
klonlama konusunda halihazırda belli 
belirsiz bir kamuoyu “oluşturulmuş” du- 


Klonlama Etiği 


Ergül Tunçbilek 
Frot. Dr, Hacettepe Üniversitesi Tp Fakltesi Geneth Ünitesi 

Bir koyunun meme hücresinden klorlama yolu 
le yeni bir koyun dünyaya getirilmesi, meme- 
İl genetiği ile ilgilenenlerin önünde çok büyük utuk- 
lar açtı 

Dolly'nin kopyalanmasından sonra akla gelen 
Ilk soru, bilim adamlarının insanı ne zaman kopya- 
layabilecekleri oldu. Yetişkin bir insanın klonlanma- 
sin 1-10 yıl içinde yapılabileceği ihtimalinin ifade 
edilmesi konunun etik yönlerinin çok yoğun olarak 
tartışılmasına yol açtı, ABD Başkanı Clinton konu 
hakkında bir rapor hazırlanmasını ve buna göre in- 
san kionlanmasının yasaklanacağını veya bu çalış- 
malara kontrollü olarak izin verilebileceğini açıkladı. 
İngiltere, Danimarka, Almanya, Belçika, Hollanda 
ve İspanya da buna yakın bir yol izlediler. Konu in- 
ternet sayfalannda, din adamları arasında, gazete 
veya dergilerde de yoğun tartışmalara neden oldu. 

Insan klonlanmasının, ahlaki olarak kabul edil- 
meyecek bir şeklide insan hayatına müdahale et- 
mek olduğunu ifade edenlere göre, insan yaratma- 
ya çalışmak sadece bir bilimsel aktivite olmayıp. 
ahlaki ve manevi yönleri ağır basan bir olaydır. Bu- 
nun yanında insan genomunda yapıları değişiklik- 
lerle belirli özellikleri olan ve istenilen tarımiamalara 
uyan grupların yaratılabileceği korkusu da çok ağır 
basmaktadır. 

Günümüzde halen uluslararası sözleşmelerle 
insan embriyosu üzerinde deney yapmak yasak- 
lanmıştır. Avrupa Konseyinin “Convention for the 
Protection of Human Rights and Dignity of the Hu- 
man Being With Regard to the Application ot Bi- 


rumda, Şu anda sürmekte olan taruşma- 
ların bilinen yanlışlara yeniden düşme- 
mesi için birkaç temel olguya açıklık ge- 
tirmek gerekiyor. Olası yanılgıların en 
sık rastlananı, klonlanmış bir canlının, 
(tartışmalara sıkça insan da dahil edili- 
yor) genin alındığı canlının fizyolojik 
özellikleri bir yana, kişilik özellikleri ba- 
kımından özdeşi olacağı kanısı. 
Kazanılmış özelliklerin kalıtsal yolla 
taşınabileceği yanılgısı, Philosophie Zo- 
oloique (Zoolojinin Felsefesi) adlı ünlü 
yapın 1809 yılında yayınlanmış olan, 
Fransız zoolog Jean Baptiste Lamarck'a 
dayanıyor. Lamarek'ın görüşlerinin ta- 
kipçileri, insanların gözlemlenebilir ki- 


ology and Medicine; Convention on Human Rights 
and Biomedicine" isimli sözleşmenin 13. maddesi 
koruyucu, teşhis vaya tedavi edici amaçların dişin- 
da insan genomu İle Çalışma yapılmayacağını ifade 
etmektedir. Bu maddenin gerekçesinde bilimdeki 
ilerlemelerin insanlığa faydalı pek çok gelişmeye 
zemin hazırlamakla beraber, bu imkanlann kötü 
kullanımı ile genomda yapılan değişikliklerin sade- 
ce kişileri değil, türün tamamını tehlikeye atabilece- 
gibu nedenle yasaklanmasının gerektiği ifade edil- 
mektedir. (Council Europe. Directorate ot Legal Af- 
tairs DIR/JUR{(97) 1, Strasbourg, January 1997). 
Böyle bir girişim sonucunda ortaya çıkacak ah- 
laki sorunların yanında biyolojik problemlerin de ya- 
şanabileceğini düşünenler tek bir somatik hücre- 
den herşeyin kalıtıldığı bir canlıda fazla sayıda 
germline mutasyon bekleneceğini ve bu canlıların 
genetik hastalıklar ve kanser bakımından daha 
yüksek riskler taşıyacağını ifade ediyorlar. Major 
(Büyük, temel, asli) malformasyonlardan başka, sl- 
toplazmadaki çok küçük değişikliklerin belki de 


mesela, hafif mental retardasyona yol açabilmesi, 
veya insan için başka ciddi problemlere neden ok 
ması da söz konusudur. Bu problemlerin anlaşıla- 
bilmesi ise uzun bir zamana ihtiyaç göstərir, yani. 
verilabilecek zararın hemen tanımlanamaması 
önemli bir risktir, 

Gen ve çevre (nature-nurture| etkileşiminin na- 
sil olduğu iyi bilinmediğinden fizik olarak aynısı 
kopyalanan canlının, aynı çevreyi sağlamak müm- 
kün olamayacağından, zeka, davranış ve düşün- 
celeri İle orijinalinden farklı olacağı düşüncesi de 
büyük ölçüde paylaşmaktadır. 

İnsanı kopyalama gibi bir düşüncenin akla bie 
getirimemesini Ifade edenler olduğu gibi, bunun 
önüne set çeklemeyecek bir gelişme olduğunu ve 
doğru yönde kullanılmasının insanlığın faydasına 
olacağını söyleyenler de var, Bu düşünce taraftar- 
lanna göre üreme çok kuvetli bir biyolojik dürtü 
Olup, üreme özgürlüğü çok kuvvetli korunması ge- 
reken temel bir haktır. Aynca, bir işlemin ahlaki ola- 
rak değerlendirmesi, onun yapma amacınıza da 
bağlıdır. Bütün yolların denendiği ve çarelerin tüke- 
tidiği bir durumda, bu yolla çocuk sahibi olmanın. 
nasil bir yanlış olabileceğini anlamak zordur. 

Ancak Hitler deneyimini yaşayan ve öjenik ha- 
reketlerden korkar bir dünyada bu gelişmeleri 
kontrol edebilmenin çok zor olduğu anlaşılıyor 
Çünkü bu uygulamanın bugün bile diyelim ki bir 
nükleer silah yapmak gibi büyük teknoloji ve yatırı- 
ma ihtiyaç göstermediği, hele yakın gelecekte bel- 
Ki de orta hali bir laboratuvarda başarabilecek bir 
iş olduğu anlaşılıyor. Bu konuda devlet desteğini 
kesmenin araştırmacılar iyi niyetli olmayan başka 
Kişilerle işbirliğine zorlayacağını da akılda tutmak 
gerekir. 


şilik özelliklerinin önemli ölçüde kalır- 
sal nitelik taşıdığını savlayarak, çevresel 
koşulların gelişim üzerindeki etkilerini 
neredeyse tamamen yadsıyorlardı. Oy- 
sa, genetik, evrim, psikoloji gibi alanla- 
rın ortaya koyduğu çağdaş ölçütler, ka- 
zanılmış karakterlerin kalıtsal nitelik 
gösteremeyeceğini ortaya koyarak, kişi- 
lik oluşumunda çevresel etmenlerin 
güçlü bir paya sahip olduğunu kanıtla- 
mıştır, 

Bu bağlamda, basında da yankı bu- 
lan “koyunlar zaten birbirlerine benzer- 
ler” esprisinin aslında ciddi bilimsel 
doğrulara işaret ettiğinin altını çizmek 
gerekiyor. Klonlanmış bir koyunun, ge- 
netik annesinin genetik ikizi olduğu öl- 
çülerek gösterilebilir bir gerçektir. Oysa, 
gözlemlenebilir kişilik özellikleri olduk- 
ça kısıtlı olan koyunların birbirlerine 
benzemeleri kaçınılmazdır. Çok daha 
karmaşık bir organizma olan insanoğlu, 
ayısız gözlemlenebilir kişilik özelliği 
sayesinde, genetik ikizinden kolayca 
ayırt edilebilir. 
'üm bunların ötesinde, klonlanmış 
bir insanın sadece kişilik bakımından 
değil, fizyolojik ve bedensel özellikleri 
bakımından da, genetik ikizinden farklı 
olacağını peşinen kabullenmek gereki- 
yor. Bir bebeğin biçimsel özelliklerinin 
ana rahminde geçirdiği gelişim süreci 
içerisinde tümüyle DNA'sı tarafından 
belirlendiği gö aygın bir yanılgı. 
DNA molekülü, insan geometrisine da- 
ir tüm bilgileri en sadeleşmiş biçimiyle 
bile bütünüyle kapsayamayacak kâdar 
küçük. Çoğu biçimsel özellik, akışkan 
dinamiği, organik kimya gibi alanlardaki 
temel evrensel yasaların kontrolünde 
meydana geliyor. Bu süreçte de, her za- 
man için rastlanu ve farklılaşmalara yc- 
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terince yer var, Bir genetik ikiz, kuram- 
sal açıdan, eşine en fazla eş yumurta 
ikizlerinin birbirlerine benzedikleri ka- 
dar benzeyebilir. Uygulamada ise, ben- 
zerlik derecesi çok daha düşük olacak- 
tr; aynı rahimde aynı anda gelişmediği, 

ynı fiziksel ve kültürel ortamda doğup 
üyemediği için... 

İşin bu boyutunu da göz önünde bu- 
lunduran Aldoux Huxley, romanında, 
Bokanovski Süreci'yle çoğaltılmış be- 
bekleri, yetiştirme çiftliklerinde psiko- 
lojik koşullandırmaya tutma gereği duy- 
muştu. Benzer biçimde, 1976'da yazdığı 
The Boys from Brazil romanında Adolf 
Hitler'den klonlanan genç Hitler'lerin 
öyküsünü kurgulayan İra Levin, klonla- 
n, Adolf Hitler'in kişiliğinin geliştiği 
tüm olaylar zincirinin benzerine tabi 
tutma gereğini hissetmişti. Tüm bu “hal 
çarelerine” rağmen, kopya insanın ge- 
netik annesinden çoğu yönden farklı ol- 
ması kaçınılmaz görünüyor. Diğer tüm 
koşullar denk olsa bile, kopya birey, ay- 
ni zamanda ikizi olan bir anneye sahip 
olmasından psikolojik bakımdan etkile- 
necektir. Sağduyumuz bize Hitler'i gen- 
lerinin değil, Weimar Cumhuriyeti son- 
rası sosyo-ekonomik koşulların ve genç 
Adolf'un kıstırıldığı maddi ve manevi 
bunalımların yarattığını öğretiyor. 


Tüm bunların ışığında, klonlama ko- 
nusundaki popüler taruşmaları, tıkanıp 
kaldıkları, “beklenmedik bir ikize sahip 
olma” fobisinden kurtarılıp, daha ger- 
çekçi zeminlere çekilmesi gerekiyor. 
Gen havuzunun (belli bir topluluktaki 
genetik çeşitlilik) daralması, hayvancılı- 
ğın geleneksel yapısından koparılıp bi- 
yoteknoloji şirketlerinin güdümüne gir- 
mesi, yol açılabilecek genetik bozukluk- 
ların kontrolden çıkması, bu alanda çalı- 
şan bazı şirketlerin (söz gelimi PPL'in) 
tüm tekel karşıtı yasal önlemleri delerek 
ciddi ekonomik dengesizliklere yol aç- 
ması gibi akla gelebilecek sayısız somut 
etik sorununun tartışılması gerekiyor. 
Yoksa, akademik organlardan dini cema- 
atlere kadar sayısız grup gelişmeleri “ki- 
taba uydurma” çabasıyla, kısır tartışma- 
lara girebilir. Örneğin, Budist bir araştır- 
macı, Dolly'nin eski yaşamında ne gibi 
bir kabahat işleyip de bu yaşama klon- 
lanmış olarak gelmeyi hak ettiği üzerine 
kafa yoruyormuş. 

Aslında biyoteknolojik tekelcilik 
tehdidine, Cesur Yeni Dünya'da Aldous 
Huxley de işaret etmişti: “İç ve Dış Sal- 
gı Tröstü alanından hormon ve sürleriyle 
Fernham Royal'daki büyük fabrikaya 
hammadde sağlayan şu binlerce davarın 
böğürtüsü duyuluyordu...” 

İnsanoğlunun temel kaygıları, şimdi- 
lik bazı temel koşullarda klonlamayla çe- 
lişiyor gibi görülüyor: Bir çiftçi düşünün 
ki, kendisi için tüm evreni ifade eden 
kasabasında herkese hayranlıktan par- 
maklarını ısırtan bir danaya sahip olsun. 
Bu danayı klonlayıp tüm sürüsünü özdeş 
yapmayı ister miydi? Büyük olasılıkla bi- 
raz düşündükten sonra bundan vazge- 
çerdi. Danasının biricik oluşu ve genetik 
çeşirliliği sayesinde bu danaya yaşam ve- 
ren sü ün daha da güzel bir dana 
doğurması olasılığı çok daha değerli. 
Ömrü boyunca aynı dananın ikizlerine 
sahip olmayı kabullenmiş bir çiftçinin 
komşusu heran elinde daha güzel bir da- 
nayı ipinden tutarak getirebilir. 


Yazıda ballarılam haribatlrler Selpak Erdem’ aittr ve 
Leman dergisinin farti sayılarından ahımsıtır. 
Sulçak Erdem'e ve Leman dergisine wyekbör ederis 
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geleceği 
bugüne taşımak... 


BEKO 


Bir dünya markası 


Saatin 
Oyküsü 


“Saatleri saptamayı ilk bulan insana Tanrı bildiğini 
yapsın! Benim bu dileğim, güneş saatini yapıp 
buraya koyarak günlerimi dilimyeyip bölen için de 
geçerli, Ben çocukken karnım güneş saatiydi; 
şimdikinden daha kesin ve daha güvenli. Acıkın- 
ca bilirdim ki yemek saatiydi. Ama şimdi tok ol- 
sam bile, eğer saat derse ki yemek vakti geldi, 
kimse hayır demiyor eğer Güneş izin vermezse. 
Kentin çoğu aç açına sokaklarda, hadi yemek 
saati geldi diye Güneş'in o çomaktan düşen göl- 
gesi İzin vermezse.” [Plautus (M.Ö. ? -184)) 


LI 
NSANOĞLU BAŞLANGIÇTAN 


bu yana zaman denilen anlaşıl- 
ması zor kavramla uğraşmış, 
yıldızlara ve güneşe bakarak 
zamanı anlamaya ve hesapla- 
maya çalışmıştır. İlk başta insanlar için 
sadece yağmurun, karın, soğuğun, si- 
cağın zamanını bilmek yetiyor, mev- 
simler insanların hayatlarını yönetip, 
hasat zamanını, göç zamanını, barın- 
ma zamanını söylüyorlardı. Gittikçe 
daha küçük zaman birimlerine ihtiyaç 
duyan insan, yılı aylara ve haftalara 
bölmeye başlamışlardır. Zamanın ge- 


M.Ö 8. yüzyıldan önce 
yapılmış taşınabilir bir 
güneş saati. Saat, kısa 
parçanın gölgesinin sap 
üzerindeki skalaya 
düşmesi için güneşe 
doğru tutuluyor. 
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Obelisklerde güneş doğudan 
batıya doğru ilerledikçe, göl- 
gesi etrafındaki oval alanda zıt 
yönde ilerliyor. Oluşan üç 
gölge, güneşin doğuşunu, 
öğlen vaktini ve batışını gös- 
teriyor. Obeliskler ayrıca tarla 
parselasyonunda 
kullanılıyordu. 


çişinin en belirgin göstergesi olan gün, 
güneş doğunca başlıyor ve çalışma sü- 
resi aydınlık zamanı kaplıyordu. İn- 
sanların geceyi gündüze benzer kılma 
çabaları, günü daha küçük zaman bi- 
rimlerine ayırmayı gerektiriyordu 
Dakika ve saniyeler daha çağdaş dö- 
nemlerin ürünü olmakla birlikte, in- 
sanlar günü birkaç bölüme ayırmaya 
çalışmışlar ve gittikçe daha küçük za- 
man dilimlerine ihtiyaç duymuşlardır. 
Daha küçük zaman birimlerinin tarihi 
takvimle paralellik gösterir. Yılı ilk 
olarak birimlere bölen Sümerler, günü 


de ilk bölenler olmuşlar ve zamanı 
ölçmeye başlamışlardır. Mısırlılarla 
devam eden bu çabalar Yunanlılar ve 
Romalılarla iyice gelişmiştir. 


Güneş Saatleri 


Zamanı ölçmek için ilk çabalar gü- 


neş saariyle başlamıştır. Bu ilk 
yüzyıllar boyunca zamanın ölçülmesi 
için kullanılan en yaygın araç olmuş- 
lardır. Güneş saatleri, özel olarak ha- 
arlanmış bir milin gölgesinin, Gü- 


neş'in görünen hareketine uygun ola- 


M.Ö. 2. veya 1. yüzyıl Helenistik çağa ait, 
Güney Anadolu'da Selefkiye'de bulunup, 
Istanbul Arkeoloji Müzesi'e taşınmış 
güneş saati. Yarım küre biçimindeki 
saatte sabahtan akşama kadar süren 
vakit 12 eşit dilime ayrılmış. Üzerinde 
sayı yerine Hellenitik harfler kullanılmış. 
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rak yine özel olarak hazırlanmış mer- 
mer, taş veya madeni bir zemin (kad- 
ran) üzerindeki hareketine göre zama- 
ilmesine yarayan araçlardır. 
at, güneşin oluşturduğu gölgeyi ölçer. 
Bu yüzden güneş saatleri ancak bol 
i ülkelerde ve gündüzleri kulla- 
nılabilir 

Saat sisteminin gelişmesi tama- 
mıyla dini sebepler yüzündendi. Mısır 
dilinde saat anlamına gelen “wnwe” 
aynı zamanda rahiplerin yaptığı dini 
görev anlamına da geliyordu. Gündi 
saatleri, Güneş Tanrısı Ra'nın ilerley 
şine göre ölçülüyordu ve rahipler gü- 
neşin yolunu izlemek için değişik şe- 
killerde yapılmış güneş saatleri kulla- 
nıyorlardı. 

M.Ö. 3500'lerde yapılmaya başla- 
yan ve ilk zaman ölçme aracı sayılabi- 


lecek obeliskler, aynı zamanda tarla 
parselasyonunda da kullanılıyorlardı. 
Uzun, yukarı doğru incelen dörtgen 
yapının üst sivrisi kare biçimindeki 
düzlemin ortasında değil kenara kay- 
mış olarak yapılıyordu. Hareket eden 
gölge, günü ikiye bölerek zamanı gös- 
teriyordu. Yılın değişik zamanlarında 
gölge uzunlukları işaretlenip en uzun 
ve en kısa olanı bulunuyor ve böylece 
yılın en kısa ve en uzun günü de be- 
lirlenebiliyordu. 

Güreş saatlerinin bir başka çeşidi 
de T şeklindeki saatlerdir. T biçimin- 
de birbirine bağlanmış iki çubuktan 
oluşan bu saatlerde, kısa çubuğun göl- 
gesi uzun sapın üzerindeki numarala- 
ra düşüyordu. Sabahları doğuya doğru, 
öğleden sonraları ise batıya doğru tu- 
tulan saatte, l'den 10'a kadar sayılar 
kullanılıyordu. Taşınabilen ilk zaman 


Istanbul Kandilli 
Rasathanesi'nde 
bulunan türünün tek 
örneği silindirik güneş 
saati,(solda). Zamanı 
ipin gölgesine göre 
gösteren güneş saati. 


aracı olan bu saat, M.Ö. 1500'lerde 
kullanılmaya başlanmıştır. Bu alet, gü- 
nü 10 parçaya ve sabah ile akşam ol- 
mak üzere iki “alacakaranlık saat- 
ler'ine bölüyordu. T biçimindeki gü- 
neş saarlerinde, günün ilk ve son 
saatlerinde gölgenin sonsuza 
kadar uzaması ve kadran üze- 
rinde izlenememesi sorun ya- 
ratıyordu. 

Güneş saati tasarımında- 
ki en büyük gelişme, gün- 
düz saatlerini eşit dilimlere 
ayırabilmeyi sağlayan 
varım küre biçimidir. 
M.Ö. 300 yıllarında Kel- 
dani, astronom Beros- 
sus'un bulduğu bu tip sa- 
atlerde yarımküre içbükey 
olarak verleştiriliyordu. Herhangi bir 
günde gölgenin yarımküre üzerinde 


izlediği yol, Güneş'in gökyüzünde iz- 
lediği yörüngenin kopyası oluyordu. 


12 eşit bölüme ayrılmış yarımküre 
üzerinde yörüngeler çizilip, her me 
simle ilişkili saat başları birer eğri ile 
birleştiriliyordu. 

Sümerlerle başlayıp Mısırlılar ve 
Babillilerle devam eden güneş saatle- 
ri Yunanlılarla daha da geliştirilmiştir. 
Romalılar ilk güneş saatlerini M.Ö. 1. 
yüzyılda yapmışlardır. Mimar Vitruvi- 
us'un belirttiğine göre, Roma'da çok 
gın olarak kullanılan saatlerin 13 
değişik türü bulunuyordu. 

O dönemin usta matematikçileri 
olan Araplar daha yaratıcıydılar. Sa- 
atçiliğe çok önem veren Araplar gü- 
neş saatlerinin birçok ilkesini geliş- 
tirmişlerdir. Arapların ünlü düşünür- 
lerinden Abu'l Hasan, eşit saatlerle 
hesaplama sistemini bularak, 13. 
lin başlarında horoloji tarihinin 


en önemli adımlarından birini atmış- 
ur 


lik çağlarda çabuk gelişme gös- 


arasında pek ilerleme- 
mişlerdir. Ancak, 1500- 
1800 yılları 
astronomiye paralel ola- 
rak hem çeşir hem de 
kullanışlılık açısından ge- 
lişmişlerdir. 

En ayrıntılı ve hassas gü- 
neş saatleri İslim güneş 
leridir. İslâmiyet'te 
z vakirlerini bilme is 
teği güneş saatlerini buna 
göre ayarlama zorunluluğu getirm 
tir. Öğle namazı bir cismin gölgesinin 
en kisa olmasıyla başla 
min iki misli olduğunda, ikindi na- 


arasında 


Amasya Orduevi bahçesindeki güneş saati.(solda) 691 yılında Emevi halifesi Abdülmelik tarafından yaptırılan Kudüs Ömeriye 
Camisi'nde bulunan güneş saati, sabah beşten akşam yediye kadar olan saatleri gösteriyorfortadaki resim). 10. yüzyılda 
İngiltere'de altın ve gümüşten yapılmış taşınabilir güneş saati. Altın çivi ikişer ayı gösteren üç delikten birine takılıyor. 

Çivinin gölgesi, günün dört bölümünü gösteren alt taraftaki noktalar üzerine düşüyor. 


Nin 1997 


mazı başlamış olur. Bu iş için caminin 
avlusuna bir sopa dikilir, Cismin göl- 
gesinin mevsimlere göre tespir edil- 
mesi ve namaz vakitlerinin buna göre 
le gelişmiş bir yatay 
güneş saati elde edilir. Bilinen en es- 
ki İslim güneş saati 868-901 yılları 
arasında Mısır'da hüküm süren Tolu- 
noğlu Ahmed'in Fustarta yaptırdığı 
camide bulunmaktadır. 


işaretlenmi 


Güneş saatlerinde zamanın uzun- 
luğu bir mevsimden ötekine değişi- 
yordu. Mısırlilar günü 24 parçaya böl- 
müş olsalar da bu şimdikinden farklıy- 
dı. Güneşin doğumundan batımına 
kadar geçen zamanı ona bölüyorlardı, 
ancak bu birimler yazları daha uzun 
oluyordu. Geçen yıllarla ve her mev- 
sim kayan gün doğumlarıyla gündüz 
ve gece saatleri tamamen değişiyordu. 


Su saatlerinde su dışarı aktıkça, ya da bir kaptan diğerine aktıkça; başka bir türünde 
ise dibindeki delikten içine büyük kaptan su doldukça geçen zaman belirleniyor. 


Daha sonraları gündü 


ri 12 saat uzunlukta hesaplanmış olsa 


da, bu yine mevsimden mevsime de- 
gişmekteydi. Güneş saati karmaşık bir 
sistemdi ve çok esnekti. Daha basit 
sistemlere ve akşam saatlerini izleme- 
ye duyulan ihtiyaç, değişik arayışlar 
getirdi ve insanlar zamanı ölçebilmek 
için gökyüzüyle ilişkisi olmayan başka 
araçlara yöneldiler. 


Hüseyin Uğur 
Dez. Ör UME Müüzü 


Yedi temal SI biriminden biri olan zaman birimi 
saniye günümüzde İ0” «10 hassasiyetle, eri 
doğru ölçülebilen birimdir. Bu nedenle, diğer birim» 
lerin #lçüm doğruluktanını artırmak için zaman ve 
frekans ölçümlerinden yararlarılmaktadır. Diğer ta- 
| raftan, gelişen teknolojiyle birlikte doğru zaman bil- 
gisine olan ihtiyac: karşılamak ve havalık, uzay ve 
savunma sistemlerinde özel önem taşıyan zaman 
koruma sistemlerini iyileştirmek için teknalojsi ge- 
İlşmiş ülkeler zaman ve frekans sistemlerini kura- 
rak, geliştirmesi için yapılan çalışmaları destekle- 
mektedirler. 

Tūbltäk'a bağlı Ulusal Metroloji Enstitüsü (UME) 
Zaman ve Frekans Laboratuvarı, Ulusal zaman ve 
frekans standardı sisteminin oluşturulması ve geliş- 
tirilmesi, uluslararası elenebiliriğin sağlanması va 
aynca konuyla ligil endüstriyel hizmetlerin gerçek: 
leștirimesi amacıyla kurulmuştur. 

Günümüzde Koordine Evrensel Zaman (UTC) 
adı altında oluştundan zaman ölçeği, genel olarak 
Evrensel! Zaman (UTI) ve Uluslararası Atomik Za- 
man (TAI) ölçeklerinin birleştiriimesiyle elde edlir. 
UTI yetkürenin kendi etratında dönüş süresine 
bağlıdır ve dünya rasathanelerinin katkılarıyla Ulus- 
Mirarasi Yerküre Dönüş Serisi (ERS) tarafindan 
oluşturulur. TAİ ise atomik saatleri esas alır va Ulus- 
lârarasi Ölçü ve Ağırlıklar Bürosu (BIPM) taralından 
TAI kulübüne üye metroloji merkezlerinin ralarans 
saatlerinin katılanyla oluşturulur. UME Zaman ve 
Frekans Lahoraluvan da mevcut iki adet Cs atomik. 
| saati ve bir adat GPS uydu alıcısıyla, Eylül 1994 ta- 
tihinden İtibaren TAI klübü üyesidir ve UTC zaman, 
skalasının oluşturulmasına katkida bulunmaktadır. 
Yerküre etralında zaman ve konum belirlemek 
amacıyla 6 farklı yörüngede toplam 24 adat GPS 
uydusu dolaşmaktadır. Bu uydularda bulunan ato- 


Ulusal Metroloji Enstitüsü'nde Zaman ve Frekans Ölçümleri | 


mik saatler ABD'de bulunan özel istasyon US- 
NO'dan gönderilen zaman sinyalleri ile eş zaman- 
Ii olarak çalışarak sürekli olarak yerküreye zaman 
sinyalleri gönderrektedirler. UME ve diğer TAİ klü- 
bü üyesi zaman ve frekans laboratuvarları ise, Uy» 
du ahcısıyla elde ettikleri bu zaman sinyallerini kul- 

anarak, uydullardaki saatlerle laboratuvardaki rele- 

tans sasller arasındaki zaman farkını beliri bir 
programa göre devamlı Ölçmektedirler. UME refe- 
fans ve İkinci saat arasındaki zaman farkı ise bilgi- 
sayar kontrollü zaman aralığı sayısıyla ölçülmek- 
tedir, Sonuçlar internet aracığıyla her hafta BIPM'e 
göndetilerek TAİ Klübü üyelerinin referans saslleriy- 
Je karşılaştırılır. Bu karşılaştırma sonucunda, saatle- 
tin doğruluk ve kararlılklarına göre hangi ağırlık- 
i ortalamayla TAl'nin oluşmasına katkıda bulundur 

GU belirtili, aynca her saatin oluşan UTC zamanın- 
dan olan farkı hesaplanır. Ölçüm ve hesaplamalara 
göre UME referans saati UTO'ye göre günde 1,67 
ns; Ikinci saat ise 13 ns kayma göstermektedirler, 
Bu ise referans saatin doğruluğunun 1.7 ns/1 
gün- 19x10, ikinci sastin doğruluğunun İse 
1.5x10“* olduğunu göstermektedir. 

Aynca, UME Zaman ve Frekans faboratuvan 
uluslararası İzlenebililiğini ve karşılaştırmalar BIPM 
üzerinden sağlamanın. yanısıra, uydu ve internet 
aracılığıyla referans saatini PTB (Physikalisch- Tech- 
nische Bundesanstalt Almanya Metroloji Ensttüsü) 
referans saati le doğrudan karşılaştırmaktadır. 

BIPM TAİ klübünün 14 Ocak 1997 tarihinde ya- 
yınıladğı bildiriye göre UTC ve TAI zaman ölçekleri, 
BIPM TAİ klübüne üye 25 ülkenin 48 laboratuvarını 
da çalışmakta olan yaklaşık 277 atomik saatin za- 
man verileri alınarak oluşturulmaktadır. Ortalamaya 
kallan tüm saatlerin toplam ağırlık değeri 
34914888 olarak belirtilmiştir Har Iki UME saati 
2500 üzerinden 2500 puan alarak topları 5000 or- 
talama ağırlık değeriyle TAİ zamanının oluşmasında 
% 1.43 pay ile katılmaktadır. TAI zaman ölçeğinin. 


oluşumundaki katkının, Ulusal zaman ve frekans 
ölçümlerindeki güvenliğin ve endüstriyel hizmet- 
lerin arınması amacıyla, UME mikrodalga zaman 
ve kekang sisteminde üçüncü Cs atomik saatinin | 
Ve İkinci GPS uydu alıcısının devreye sokulması | 
plantarımaktadır. 

Bilim ve teknolojideki gelişmeler çok daha yük- 
sek doğruluk ve kararlılığa sahip frekans standart- 
larmin yapılmasını Zorunlu hale getirmektedir. Dün- 
yanın gelişmiş ülkelerinin metroloji merkezlerinde 
olduğü gibi, ÜME'de de atomların azarlerle pom- 
palanması ve soğutularak hızlarının azaltılması 
prensibine göre, primer atomik fıskiyeli saatlerin | 
Oluşlurulmasi ile ilgili çalışmalar başlatılmıştır. Ato- 
mik hıskiyali saatin de oluşturulmasında kullanılacak. 
çeşitli dış kaviteli diyot lazerler kurulmuş ve 1x10 
den İyi kararhlikla Cs ve Rb atomlarının ener- 
Ji geçişlerinde kilitlenmiştir. 

UME Cs atomik saatinden elde ediler doğru 
zaman bilgisi Zaman Dağıtım Sislemi, bilgisayar ve 
modem aracığıyla telefon hattına verilerek İsteyen 
kurum ve kuruluşla hizmetine sunulmaktadır. 
Doğruluğu saniyenin binde birl olan bu zaman bil 
gisine ulaşabilmek için igili kuruluşun bir telefon. 
hattı, modem, bilgisayar bağlantı sistemi ve UME 
tarafından verilecek olan bilgisayar programını kul- 
tanmasi yeterli olacaktır. Söz konusu program ça- 
Iışlırıldığında bir dakikayı aşmayan bir zaman sûre- 
since kullanıcı bilgisayar İle UME Zaman Dağıtım. 
Sistemi arasında zaman alışverişi gerçekleşir ve 
kullamc bilgisayarı UME Cs saatine (<1 ms doğrü- 
lukla) senkronize olur. Bunun sonucunda kullanıcı 
bilgisayarının mönitöründe doğru zaman bilgisi sa- 
at, dakika, saniye ve milişaniye olarak görülür. Ayrı- 
ca, kaynağı kullanıcı bilgisayannın iç saati olan 1 
PPS (Pulse per second Saniyede bir atma) elde st- 
mek de mümkündür. Kullanıcı istediği takdirda bu 
sinyali kulanarak başka cihazla da senkronize 
edebilir, 
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Su Saatleri 


daya- 
nan ancak, tam zamanı bilinmese de 


Güneş saatleri kadar eskiy 


ilk tipleri Mısır'da bulunan su saatleri, 
dibinde delik olan bir kovanın boşal- 
ması ve dolmasıyla zamanı gösterir. 
Bu Saatler, zamana yeni bir bakış şek- 
lini olanaklı kılmıştır. Güneş saatleri 
belirli bir 
leri ne kadar zaman geçtiğini de gös- 
teriyordu. Bu yüzden su saatinin icadı 


amani gösterirken, su saat- 


zaman ölçümünün gerçek başlangıcı 
sayılabilir. 
Su saatlerine su hirsizi anlamına 


atleri, ilk olarak Mısırlılar icat etmiş 
olsalar da, Yunanlılar geliştirmişlerdir. 
Su saatleri yüzyıllar boyunca mekanik 
saatlerin bulunmasına kadar kullanıl- 


mıştır. Tek çanaktan oluşan su saatle- 


len “klepsydra” deniyordu. Bu sa- 


rinde, içi su dolu ve altında bir delik 
olan çanağın içinden dışarı su boşal- 
dıkça içindeki işaretler zamanın geçi- 
şini gösterir, Bu tip saatler daha çok 
duruşmalarda avukatların konuşma 
sürelerini belirlemede kullanılmıştır. 
Birkaç çanaktan oluşun türlerde ise, su 
bir çanaktan diğerine doluyordu. 

Su saatlerinin başka bir çeşidi de 
dibinde delik olan metal bir kaptan 
oluşuyor. İçi su dolu böyle bir kap da- 


ha geniş bir kabın içine konduğunda 


yavaş yavaş doluyor ve dibe batıyor, 
Misir'dan başka, İng 
lan'da da bulunmuş olan bu tip su sa- 
arleri, günümüzde hâlâ Afri- 
ka'da bazı yörelerde kullanılmaktadır. 
Su saatleri popülerleştikçe daha çok 
özenilerek yapılmaya başlanmış ve 
karmaşık mekanizmalar üretilmiştir. 
M.Ö, 250'de Arşimet, yaptığı su 
saatine dişliler ekleyerek gezegenleri 


ve Sey- 


tere 


Kuzey 


ve ayın yörüngesini de göstermiştir. 
Dahu gelişmiş su saatleri M.Ö, 100 ve 
M.S. 500 yılları arasında Yunan ve Ro- 
malı horolog ve astronomlar tarafın- 
dan yapılmıştır. Bu saatlerde damlama 
deliğinin aşınmasını ya da ukanmasını 


Zamanın geleneksel 
sembolü kum saat- 
lerinin, camcılık becerisi 
geliştikçe şekilleri 
değişmiş ve kumun 
doldurulduğu ağız da 
eritilerek kapatılmış ve 
kumun nemlenerek 
akışın zorlaşmasının 
önüne geçilmiştir. 


Nisan 1907 


M.S. 1088'de Çin'de Su Sung'un 
yaptırdığı mekanik dev saat kulesi 
Yunanlı astronom Andronikos'un M.S. 1. 
yüzyılda yaptığı Rüzgâr Kulesi'nde 
mekanik klepsydranın yanında güneş 
saati, yel değirmeni, bir su tankı ve bazı 
bilimsel araştırmaların yapılmasına yaray- 
acak düzenekler bulunuyor, (sağda). 


önlemek için delik değerli taşlardan 
yapılabiliyordu. Su basıncı düzenle- 
nerek akış sabir kılınıyordu. Bazı su 
saatleri zil çalan, çakıl taşı firlatan me- 
kanizmalarla donarılmıştı. Hatta bazı- 
larında kapılar açılıp insan figürleri çı- 
kıyor ve bunlar saati haber vermek 
üzere zil çalıyorlardı. 

M.S. 200 ve 1300 arasında Uzak 
Doğu'da mekanik göksel su saati yapı- 
mı gelişmişti. 3. yüzyil Çin klepsydra- 
ları astronomiyle ilgili konuları göste- 


ren değişik mekanizmaları içeriyordu 
En karmaşık saat kulelerinden birisi 


Çin'de Su Sung'un M.S. 1088'de yap- 
urdığı dev saat kulesidir. Yedi-sekiz 
metrelik kulede gündüz ve gece her 
at başında iki parlak bronz top yine 
bronzdan yapılmış iki şahinin ağzın- 
dan bir bronz kabın içine düşüyordu. 
Kabın dibindeki delik, bronz topun 
yeniden yerine dönmesini s 


ğliyordu. 
Şahinlerin üstünde de günün her saati 
için bir dizi kapı ve daha vukarıda da 
yanmamış durumda birer lamba duru- 
yordu, Her saat anda bronz toplar 
düştükçe bir çan çalıyor ve biten sa- 
atin kapısı kapanıyordu. Toplar gece 


saatlerini belirtmek üzere düştüğünde 
ise o saatin lambası yanıyordu. 
Yunanlı astronom Andronikos'un 
M.S. 1.yy'da yaptığı Rüzgâr Kulesi, 
klasik antik çağdan sağ 
der binalardandır. Sekizgen biçimin- 
deki yapıda, mekanik klepsydranın 
yanında güneş saati, yel d 


am kalan en- 


armeni VE 
bazı bilimsel araştırmaların yapılması- 


na yarayacak düzenlemeler ve bir su 
tankı bulunuyordu. 

Su saatleri de sadeliklerine rağ- 
men sorunluydular. Soğuk bölgelerde 
suyun akışkanlığının azalması, deliğin 
ukanması, suyun sabit akmaması gi 
sorunlar vardı, Bütün bunlara rağmen 
su saatleri yüzyıllarca kullanılmıştır 


Kum Saatleri 


Kum saatleri zamanın geleneksel 
sembolüdür. Saatin ilk tasarımı olan 
yumurta biçiminde cam kaptan akan 
kum yüzyıllar boyunca sabit kalmıştır. 


Saatlerde kumun yanında, zaman za- 
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man pudra haline getirilmiş yumurta 
kabuğu, civa ya da ince toz siyah mer- 
mer de kullanılmıştır. Kum saati, Av- 
rupa'da ilk kez 8. yüzyılda bir papazın 
buluşuyla ku başlamıştır. 
Gamcılık becerisi geliştikçe, kumun 
doldurulduğu ağız da eritilerek kapa- 
tılmış ve nemlenerek akışın zorlaşma- 
sinin önüne geçilmiştir. 

16. yüzyıldan günümüze bu saatler 
sürekli zamanı ölçmek için değil, be- 
lirli bir sürenin başlangıcını ve bitişini 
göstermek için kullanılmıştır; kilis 
lerde dua süresi, gemilerde tayfa 


nılmay 


ın 
nöbet süresi ya da gemilerin hızlarının 
belirlenmesi. 

Belirli sayıda kulaç aralıklarıyla 
düğüm atılmış ve ucuna bir kütük 
bağlanmış bir ip denize atlıyor ve bir 
gemici kum saatiyle belirli zaman di- 
limleri içinde kaç düğümün suya gir- 
diğini sayıyordu. Eğer belirlenen sü- 
rede beş düğüm inmişse, geminin hi- 
zı beş deniz mili oluyordu. 19. yüzyıl 
sonuna kadar yelkenli gemilerde hız 
belirlemek için bu yöntem kullanıl- 
mıştır, Soğuk iklimlerde su saarine gö- 
re daha yaygın kullanımı olduğu hal- 
de, kum saati gün boyunca zaman öl- 
çümü için çok uygun bir gereç değildi. 
Bunun için, ya çok büyük yapılması, 
ya da başında her an birinin bekleme- 
si gerekiyordu. Bazı kum sa- 
atlerinde bulunan kadrandaki 
gösterge, saatin her başaşağı 


edilişinde bir saat ileri alını- 
yordu. Yine de, kum saati 
uzun bir dönem boyunca kü- 
çük zaman aralıklarının ölçül- 
mesinde başarıyla kullanıl- 
miştir. 

Bugün hâlâ ahçılar yu- 
murta kaynatırken kum saati 
kullanıyoı 


Ateş Saati 


Zamanın ölçülmesi için 
değişik yöntem arayışlarıyla 
yapılan birçok deneme ara- 
sında ateş saati de bulunuyor. 
Petrol lambasının alevi ile ça 


lışan saat mekanizmasında, 
tüketilen yağın bölmeli bir 
saydam kapta izlenmesi ya da 
kısalan mumun gölgesinin, 
arkadaki bir cetvel üzerindeki 
boyuna gi 
yordu. 


Ağırlıkla çalışan ilk mekanik saatlerden. Kısa aralıklarla duran 
ve inen ağırlık, saat mekanizmasını günün uzunluğuna yada KIS 
kısalığına bağlı olmaktan kurtarıyor. 


e saatler belirleni- 
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Şimdiye kadar yapılmış saatlerin belki de 
en basiti olan, Kral Alfred tarafından 
tasarlanmış bu ateş saati, üstündeki 
ölçekle mum yandıkça geçen süreyi 
gösteriyor. 


Çin, Japonya, ve Kore'de zaman 
ölçülmesi için ateş kullanımı değişik 
bir nitelik kazanmıştır. Bu ülkelerde 
özellikle tapınaklarda ödağacı ve ben- 
zeri kokulu nesneler dövülerek toz 
haline getiriliyor ve sonra da sıkıştırı- 
larak saydam bir tüp içine yerleştirili- 
yordu. Zaman ölçümü tüp içinde ate- 
şin ulaştığı yere göre yapılıyordu. 


Değişik türleri olan ateş saatleri 
alarm saati olarak bile kullanılıyordu. 
İstenen saat yerine iple bağlanan iki 
ağırlık, alev ipi koparınca bakır 
bir yüzeye düşüp ses çıkarıyordu. 

Kral Alfred'in buluşu olan mum 
saati belki de bütün zaman ölçme 


küç 


araçlarının en basit olanıdır. Bu Saat 
eşit aralıklara bölünmüş bir mumdan 
oluşuyor. Mum yandıkça zamanın ge- 


çiş 


ilçülebiliyor. 
Ateş saatlerinin de doğruluğu her 
zaman şüpheliydi. Yine de, bütün za- 
man ölçme araçları gibi kendi sınırları 
içinde bir amaca hizmet etmişlerdir. 


Mekanik Saatler 


Zamanın mekanik olarak ölçül- 
yönündeki ilk adımlar din 
adamlarından gelmiştir. Keşişler dua 
etmek için kesin saati bilmek zorun- 
daydilar. İlk mekanik saatler, saati 
göstermek değil duyurmak üzere ya- 
pılmışlardı. Bu saatler birer ağırlığa 
bağlı olarak çalışıyorlardı ve belirli 


mesi 


zaman aralıkları ile gonga vuran tok- 
maklarla donatılmışlardı. Da 


ki yüzyıllarda, eski saat sistemlerinin 


a önce- 


sesli birer uyarı vermesini sağlama 
çabaları olumlu sonuçlanmamıştı. 
Geçen süreyi ufak taş parçacıkları 
atarak ya da düdük öttüre- 
rek belirten karmaşık meka- 
nizmalar üretilmişti. 

Güneş s 


ati, su saati ve kum 


saati, değişik şekillerde sü- 
reyi göstermek amacına yö- 
nelikti, Mekanik saat ise 
manastır hayatında belli bir 
mekanik işlevi yerine getir- 
mek, bir çekiç aracılığıyla 
ses üretmek ve böylece be- 
lirli zaman aralıklarını belirt- 
mek amacını gütmekteydi. 
O dönemlerde saatlerin çan 
çalması gerektiğine inanılı- 
yordu. İngilizcede saat ani 
mına gelen “clock” kelim 
“dan gel- 
mektedir ve çan anlamındı 
dır. Ancak, daha sonra bu 
kelime bütün saatleri tanım- 
lamaya başlamıştır, 

Mekanik saatler için bulu- 
nan mekanizma, ağırlığın 


Latince 


asılı olduğu ipi ya da zinciri 
aralıklarla tutan ve bıra- 
kan bir vargel düzenidir ve 
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Galilieo'nun tasarladığı saat mekanizmasının,oğlu Vincenzia tarafından yapılmış çizimi 
ve saatin daha sonra yapılmış bir modeli Saat sarkacı regülatör olarak kullanıyor. 
Sarkaç sola sallanınca, üst palet kolu kaldırıyor ve tekerleğin ileri gitmesini sağlıyor. Alt 
Palet yukarı kalkıyor ve tekerleği durduruyor. Bu şekilde kol ve alt palet tekerleği ve 
saat mekanizmasını düzenli aralıklarla döndürüyor. Galilleo'nun ölümünden 50 yıl 
sonra, onun koyduğu İlkelere göre yapılmış saatlerden biri,(sağda). 


tüm modern saatlerin de ortak özelli- 
ğidir. Böylece, kısa aralıklarla duran 
ve inen bir ağırlık, saat mekanizması- 
nı günün uzunluğuna ya da kısalığı- 
na bağlı olmaktan kurtarıyordu. 

Bu mekanizmanın en eski türü 
“kamalı” olarak 
ağırlık bağlı iki yanından atlamalı 


biliniyor. Ucuna 
olarak tırnaklarla donatılmış bir me- 
tal çubàk ve yatay olarak 
gidip gelen bir milden 
oluşan mekanizmada, her 
gidişte bir tırnak salıveren 
bir düzen oluşturulmuş ve 
milin ivmesi de dış ucuna 
takılmış bir ağırlıkla kont- 
Ağırlık uz 
çekilince salınım hızlanı- 


rol edilmiş. 


yor, yaklaştırılınca da y 


vaşlıyor. Böylece, başlan- 
gıçta dakikaların ve daha 
sonra da saniyelerin belir- 
lenmesi mümkün oluyor. 
Mekanik saatlerin içinde 
en ünlülerinden olan Gi- 
ovanni di Dondi'nin tasa- 
rimi, ağırlıkla işleyen me- 


kanizmaya bağlı sarkaç ve 


sekteli rakkas dişlisinden 
oluşuyordu ve saatte kad- 
ran bulunmuyordu 
Gündüz saarlerinin 
gece saatlerine uymayan 
saat sistemi, 14. yüzyılda 
mekanik saatlerin yapıl- 


masına kadar devam et- 


Ninn 1907 


miştir. Günü eşit saatler halinde bö- 
len ilk saat, Milan'daki Saint Gottard 
kilisesi saatidir. Yüzyılın ortasına 
doğru büyük Avrupa şehirlerinin ku- 
lelerinde mekanik saatler görülmeye 
başlanmış ve gittikçe yayılmıştır 
Vargel düzeniyle çalışan bu saatler 
300 yıl boyunca devam etmiştir. 


1500'lerde Nürnberg'de Peter Hein- 


Balans yayının kullanılmaya başlamasıyla yapılan ilk cep saatlerinden. 


Thomas Jefferson 
tarafından 1790'da 


“İTİ tasarlanmış, obelisk 
_| saati ilk saatlere 
x jönderme yapıyor. 
: 9 yapıyol 


lcin'ın zembereği bulmasıyla, büyük 
ağırlıklar kalkarak taşınabilir küçük 
saatler olanaklı kılınmıştır. 

İlk saatlerde kadran, akrep ve 
Okuma 
yazma oranının düşük olması, saatle- 


yelkovan bulunmuyordu 
re insanların bakıp anlayacağı yazılar 
koymak yerine çan sesleri konmasını 
gerektiriyordu. Süreyi görsel olarak 
göstermek için saatle- 
re kadranı ilk olarak 
kullanan ve 1344'te 24 
dilimlik saati 
Dondi'dir. 


yapan 


Saat gelişiminde atılan 
başka bir büyük adım 
da sarkacın bulunma- 
sıdır. Kilisede papazı 
dinlerken kürsünün 
üzerinde sallanan lam- 
banın salınım zamanı- 
unu far- 
sarka- 


cın salınım periyodu- 


nın sabir oldu 


keden Galileo, 


nun, ağırlığına ya da 
genişliğine değil, 
uzunluğuna bağlı ol- 
duğunu bulmuştur. 
Galileo. ölü 


nüne ya- 
kın, sarkaçla çalışan bir 
saat tasarlasa da bunu 
gerçekleştirememiştir. 
İlk çalışan sarkaçlı sa- 
ati 1656'da, Gali- 
leo'nun ölümünden 14 


yıl sonra, Alman astro- 
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yıl sonra, Alman ast- 
ronom Christian 
Huygens yapmıştır. 
Huygens'in saati ön- 
celeri günde bir da- 
kikadar 
yordu. İlk olarak sağ- 
lanan bu hassaslığı, 
Huygens çalışmala- 
nyla hatayı günde 10 
saniyeye düşürerek, 
artırmıştır. 

Sarkacın bulun- 
masıyla ilk defa ola- 
rak saatlere dakika ve 
saniye kolları eklenmiştir.1670'lerin 


. hata veri- 


ortalarında Huygens'in balans yayını 
geliştirmesi taşınabilir saatlerin ger- 
çek bir cep saati haline getirilebilme- 
sini sağlamıştır. Yay mekanizmasının 
hem karada 


bulunması, zamanın 


hem de denizde aynı doğrulukta öl- 
çülebilmesini sağlamıştır. Balans ya- 
yının geliştirilmesi ile gittikçe küçü- 
len saatler cepte ya da kolda taşına- 
bilmeye başlamış, ilk ucuz cep saat- 
leri ABD'de üretilmiş, kol saatleri ise 
1890'larda ortaya çıkmışur. Başlan- 
gıçta sadece kadınların kullandığı 
kol saatleri I. Dünya Savaşı sırasında 
erkekler arasında da yaygınlaşmıştır. 

Zamanı karada ve denizde 
aynı olarak ölçebilen bu yeni 
saatlerle zaman birimlerinin 
hassaslığı sorgulanmaya baş- 
lanmıştır. Bir saniyenin uzun- 
luğu neydi? Basit bir hesapla 
saniye dakikanın 1/60'ı, daki- 
ka saatin 1/60'1 ve saat te gü- 
nün 24'te biri olduğu için bir 


saniye ol 


ama güneş günü- 
nün 86 400'de biri olarak orta- 
ya çıkar. 1820'de zaman ara- 
lıkları bu hesaba göre standar- 


dize edilmiştir. 


Kuvars Saatler 


1920'lerde kuvars kristalli 
saatin bulunması, zaman ölçü- 
münde yeni bir çığır başlat- 
mıştır. Enerjisini bir yıl ya da 
daha uzun ömürlü pilden sağ- 
layan bu saatlerin kurulmasına 
gerek yoktur. Kuvars saatler, 
kuvars kristallerinin piezo- 
elektrik özelliğine dayalıdır. 
Eğer, yapısal simetri merkezi 
bulunmayan bir kristale elekt- 
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rik uygularsanız biçimini 
değiştirir; ve eğer onu sı- 
kışırır ya da bükerseniz 
elektrik üretir. Uygun bir 
elektronik devreye bağlan- 
dığında kristal titreşir ve 
sabit bir frekansta elektro- 
nik. saati çalıştırabilecek 
elektrik sinyali üretir. 
Kuvars kristalinin titreşim- 
leriyle 24 saatlik bir gün 
milyonda bir saniyelik 
aksamayla belirlenebili- 
yordu. Ancal 
tali elektrik akımının etki- 
siyle bir süre sonra mekanik özellik- 
lerini değiştirdiği için başlangıçta 
çok hassas olan saatler birkaç 


, kuvars kris- 


son- 


başlarlar. Kuvars saat- 
ler hassasiyetleri ve fiyatları ile piya- 


ra geri kalmay 


saya hakim olsalar da, daha hassas ve 
bu hassaslığı uzun süre koruyabile- 
cek saatlere duyulan ihtiyaç arayışla 
rı devam ettirmiştir. 


Atom Saatleri 


Bilim adamları, atomların çok 
uzun zaman durağan kalabilen rezo- 
nanslara sahip olduklarını anladıkla- 


Fransa'da Bilim ve Endüstri şehri La Villete'de bir müzede 
bulunan bu su saati 6.44'ü gösteriyor. 


rında, hidrojen veya sezyum atomu- 
nun daha hassas saatler için potansi- 
yel birer sarkaç olabileceğini buldu- 
lar. 1930 ve 40'larda radar ve yüksek 
frekanslı radyo iletişimleri, atomlarla 
etkileşime girecek elektromanyetik 
mikrodalgaların üretilebilmesini ola- 
naklı kılmıştır. 1949'da ABD'de 
NIST laboratuvarlarında amonyağa 


dayanan ilk atom saati yapılmıştır. 
1957'de ise yine NIST, ilk sezyum 
atom Saatini gerçekleştirmiş ve 
1967'de atomun doğal frekansı, yeni 
aman birimi olarak ta- 
nınmıştır. Buna göre, 1965 yılına ka 
dar bir yılın 31 556 925.974 7'de biri 


olarak 


uluslaraarası 


kabul edilen saniye sezyum 
atomunun rezonans frekansının 9 
192 631 770 salınımına eşittir. Bu, 
sezyum atomunun ileri geri titreşim 
yapması için geçen süreye karşılık 
gelir. 

Şu anda 1/10 trilyonluk hatayla 
zamanı ölçebilen atom saatleri de ge- 
liştiriliyor. NIST labaratuvarlarında 
yapılmakta olan yeni sezyum atom 
aati 300 milyon yıl 14, ondalık hane- 
, ABD'de Ulusal Standartlar Ensti- 
tüsü'nde üzerinde çalışılan cıva iyo- 
nu saati ise 30 milyar yıl boyunca 16. 
ondalık haneye kadar şaşmadan çalı- 


y 


şabilecek. 

Atom saatinin keşfiyle sağla- 
nan uzun süreli hassaslığın 
yanında çeşitli olaylar ve sü- 
reçler birbiriyle mükemmel 
bir şekilde senkronize edile- 
biliyor ve yer tayinleri kesin 
bir doğrulukla hesaplanabili- 
yor. 

Kesin zamana bağlı modern 
hayatta her geçen gün daha 
hassas saatlere ihtiyaç duyu- 
luyor ancak bu hassaslığın so- 
nu nereye varacak, bu bilin- 


miyor. 
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Mikroskopik 


Seri Üretim 


21, yüzyıl mikroskopik endüstri dev- 
riminin temelini oluşturan teknikler Har- 
vard Kimya Laboratuvarında şekilleni- 
yor. 

Harvard'da kimyacı olan George Whi- 
tesides, elektronik endüstrisinin daha 
fazla ilerleyemeyeceğine inanıyor. White- 
sides, özellikle, fotolitografiyle, diğer bir 
deyişle bilgisayar çipleri üzerindeki dev- 
telerin karmaşık işlemlerini geliştirmeyle 
ilgileniyor. “Fotolitografinin gerilemesi, 
her çip için teker teker işlem yapılması 
sonucudur." diyor Whitesides. Her çip 
için teker teker işlem yapılması gereken 
fotolitografı, silikon ve başka birkaç mal- 
zeme ile çalışabilir. 

Whitesides ve çalışma arkadaşları sa- 
dece mikroçip değil, birçok mikromaki- 
nenin yapımıyla ilgili yeni bir yaklaşımla 
ortaya çıktılar. Bu yeni yaklaşımda binler- 
Çip va da diğer küçük parçalar mikros- 

köpük kalıplara ökülebilecekler ve birta- 
kım teknik sorunlar olsa da, önümüzdeki 
yüzyıldaki mikro-ölçek üretimin temelini 
oluşturacak. 

Whitesides bu fikrini orcaya kayarken 
biyolog arkadaşlarının örnekleri elektron 
mikroskobu altında incelemelerinden il- 
ham aldı, Biyologlar küçük canlıları ince- 
lemek için organizmayı öldürüp, plastik- 
ten kalıp alıyorlardı, Bu kalıplar gerçek 
örneklerden daha dayanıklı ve sık sık ku- 
lanılabilir durumdadır. 

Üç yıl kadar önce Whitesides, silikon 
çipleri üretmek için benzeri bir teknik ge- 

, liştirdi. Geleneksel fotolitografi tekniğini 
kullanarak çipi kesmeye, oymaya başladı, 

İlk önce şablona çipi yerleştiriyor ve 
sonra şablondaki deliklerden içeri morö- 
tesi ışın gönderiyor, böylece ışığa duyarlı 
filmle kaplı silikonun morötesi ışığa ma- 
ruz kalan bölgelerini sertleştiriyor. Daha 
sonra şablonu kaldırıyor ve bir kimyasal 
maddeyle silikonu yıkayarak şablonla ko- 
runmuş bölgeki silikonun kaplamadan 

zünmesini sağlıyor. Bu çözünmüş böl- 
geler çipin elektronik devrelerinin iskele- 
tini oluşturuyor. 


Sinan 1097 


Bir sonraki adım doğal olarak çeşitli 
metalleri çip üzerine koymak olmalı. Fa- 
kat Whitesides, plastik cerrahide yaygın 
olarak kullanılan polidimetisioksan poli- 
merini çip Üzerine döküyor ve polimer 
serdleştiğinde, polimeri çıkanyor. ortaya 
çıkan şey, özgün çipin polimerden bir ka- 
ibi; Whitesides bu kalıbı silikon ve çeşit- 
li metaller arasında reaksiyonu katalize 
eden bir kimyasal maddeyle mürekkep- 
lenmiş bir sstampa gibi kullanıyor. 

Her çip için morötesi ışık ve kimyasal 
madde kullanmak yerine, bir tane ana 
kalıp hazırlıyor ve bunu tekrar tekrar kul- 
lanıyor, Sonunda her çip yüzeyine metal 
buharı püskürtüyor. Püskürtülmüş bu 
metal de, kimyasal olarak mürekkeplen- 
miş devreyi birleştiriyor. 

"Bu teknoloji henüz fotolitografık ta- 
sarım ile yapılan çiplerin yerini alama: 
diyor Whitesides. Mikroçipler birçok kat- 
mandan meydana gelir ve bir katmandaki 
devreyle alttaki ya da üstteki katmanlar, 
çipin çalışması için birbirine bağlıdır. Ben 
bu sorunu çözümlenemez sınıfına değil 
de heniz çözümlenememiş sorun sınıfına 
koyuyorum.” diyor Whitesides. 

Tüm bu gelişmeler sırasında Whitesi- 
des'in aklına plastik kalıpların mikroçip 
tasarımında kullanılabileceği gelmiş. E 
nek kalıplar mikroskopik üretime yeni ve 
geniş bir kapı açabilir. Whitesides ve ar- 
kadaşları son üç yılda minik mercekleri, 
makine parçalarını üretmek için yöntem- 
ler geliştirmiş. 

Mikroğiplerle birlikte, Whitesides'ın 
yeni tekniği, geleneksel fotolitografiyi 
kullanarak ana kalıbı oluşturuyor. White- 
sides, silikon çip üzerine çeşitli şekiller 
kazımaya başlamış. Bu rölyeflerin üstüne 
sıvı plastik döküp sertleştikten sonra kal- 
dırmış. Plastik böylece bir kalıp olarak 
küçük dişlilerin seri üretiminde bile kul- 
lanılabiliyor. 

Whitesides'in uygulamalarından biri 
de iletişim ağında fiber optikte kullanılan 
mikroskopik mercek üretimi. Mercekler, 
kendi kalıp tekniğiyle üretilmiş küçük 


çubuk veya ızgaralardan oluşuyor, Işık, 
bunlardan geçerken büküldüğü ya da 
yansıdığı için, mercek gibi lazer ışığını 
odaklamak ya da fiber optik sistemde 
n kullanılabiliyor. 

Whitesides'in tekniğinin yaran küçük 
delikli levhaların litografide erişilemeyen 
bir ölçekle ürerilebilmesinden kaynakla- 
niyor, Eski yöntem, ince ızgara üretimin- 
de kısıtlı kalıyordu; çünkü yakma işini ya- 
pan morötesi ışık, içinden geçtiği maske 
tarafından bükülüyor, bunun sonucunda 
delikler arasındaki uzaklık kontrol edile- 
miyordu. En iyi ihtimalle forolitografide 
300 nanometre aralıklı ızgara yapılabili- 
yordu. Kalıp işlemiyle Whitesides, bunu 
30 nanometreye düşürdü. 

Bu yöntemde de, ilk önce ızgaraların 
esnek bir kalıbı yapılıyor, aralıkları yarıya 
düşürmek için kalıp sıkıştırılıyor ve sikış- 
mış kalıbın üzerine polimer dökülüyor. 
Polimer sertleştiğinde, yarısı kadar yer 
kaplayan ikinci kalıp elde ediliyor, Bu iş- 
lem, istenilen aralığa erişilinceye kadar 
devam ediyor. 

“Geleneksel fotolitografiyle 200 na- 
nometre büyüklüğünde bir şey yapmak 
zordur ve eğer 100 nanometrteden daha 
küçük bir şey yapmak istiyorsanız, bu im- 
kânsızdır." diyor Whitesides. 

Bu tür kalıpların bir başka potansiyel 
kullanım alanı da CD'ler. Yukarıda anları- 
lan yöntemle diskin taşıdığı bilgiyi artıra- 
bilirsiniz. CD'ler polimer üzerine mikro 
büyüklükte tümseklerle kaplı olan meral 
disk preslenerek üretiliyor. Üzerinde çu- 
kurcuklar bulunan polimer CD'nin yüze- 
yi haline geliyor ve lazer bu noktalar ha- 
lindeki dizgiyi, sese dönüşen sayısal sin- 
yallere çeviriyor. Whitesides'in kalıp işle- 
miyle bu noktalar yüzde bire kadar bir 
oranda küçülterek CD'nin kapasitesi arti- 
nlabilir. "Bu çok esnek ve değişken bir 
teknoloji. Henüz başlangıç noktasında- 
yiz; sınırlamalar ve olanakları bilmiyoruz.” 
diyor Whitesides. 
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öğrenemezler. Bu çocuklar, bir cümle ya da fikrin ortasından başlayabilirler ya da bir cümlenin 
ortasında durabilirler. Bazı durumlarda toplama, çarpma yapabilirler; ama çıkartma ya da bölme 
yapamazlar. Kimi zamanda matematiği yalnızca zihinden yapabilirler, ama yazamazlar. Kelimeleri 
yüksek sesle okurken harfleri ve heceleri atlayabilirler ya da ekleyebilirler. 


LTI YAŞINA GELEN tüm 
normal çocuklar aruk bir 
eğitim alabilecek zihinsel 
gelişim düzeyine gelirler. 
Okula giderler ve ilk öğren- 
dikleri şey okumaktır. Öğrenme bozuk- 
luğu adı verilen sorunu yaşayan çocuk- 
larda ise bu hazırlık henüz tamamlanma- 
mıştır. Öğrenmeye yardım eden zihinsel 
organizasyon bazı bakımlardan yeterli 
değildir. Okuyamazlar, yazamazlar, ma- 
tematikte zorluklar yaşayabilirler; ancak 
zekâ düzeylerinde bir sorun yoktur. Bu 
çocuklar, ikle öğrenme bozukluğu- 
nun tanınmadığı toplumlarda okulda ve 
ailelerinde 


“ankaşılamama” sorunu ya- 
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şarlar. Okuyamadıkları ya da yazamadık- 
ları için zekâ düzeylerinden kuşku du- 
yulur. Aileler paniğe kapılır, öğretmen 
öğretememenin sıkıntısını duyar ve gi- 
derek büyüyen bir sorunlar yumağıyla 
çoğunlukla herkes çocuğa yüklenir du- 
rur. Tabii bu yüklenme biraz boşadır. 
çünkü çocuğun bu farklı durumuna iliş- 
kin pek bir şey bilinmiyordur. Yalnızca 
öğretmek vardır. Bu tablonun sergilendi- 
Bi bir çocuk için bir doktor “nörolojik bir 
olgunlaşmamışlık” ya da “minimal beyin 
disfonksiyonu”: bir eğitimci “öğrenme 
bozukluğu” adlandırmalarını kullanır. 
Öğrenme bozukluğunun son yıllarda 
en çok kabul gören tanımı 1988 yılında 


ABD Ulusal Öğrenme Bozukluğu Birle- 
şik Komitesi (NJCLD) tarafından yapıl- 
mıştır. Bu tanıma göre, “Öğrenme bo- 
zukluğu genel bir terimdir ve dinleme, 
konuşma, okuma, yazma, akıl yi 
ile matematik yeteneklerin ka 
sında ve kullanılmasında önemli güçlük- 
lerle kendini gösteren heterojen bir bo- 
zukluk grubudur”. Bu bozuklukların bi- 
reyin yapısıyla ilgili olduğu ve merkezi 
sinir sistemindeki işleyiş bozukluğuna 
bağlı olduğu varsayılıyor. Ayıca kendini 


kileşim sorunları da birlikte görülebilir. 
Bu tanım, sorunun yaşla birlikte düzel- 
mediğini ve öğrenme bozuklukları ile 


Bilim ve Toknik 


öğrenme sorunlarının farklı olduğunu 
vurgulamaktadır. Öğrenme bozukluğu, 
genel kapsamlı bir terim; çünkü, çok sa- 
yıda sorunu içeriyor. Örneğin, okuma so- 
runları için disleksi (dyslexia), yazı so- 
runları için disgrafi (disgraphia), mate- 
matik sorunları için diskalkuli (dyscalcu- 
lia) terimleri kullanılıyor ve öğrenme bo- 
zukluğu bu sorunların tümünü içeriyor. 
Öğrenme sorunlarından diğer bir grup 
da hiperaktivite ve dikkar eksikliği bo- 
zukluğu gibi terimlerle adlandırılıyorlar. 

Öğrenme bozukluğunun ortaya çık- 
masının tek bir nedeni yok. Doğum ön- 
cesi (yetersiz beslenme, annenin geçirdi- 
ği enfeksiyonlar, ilaç kullanma...), do- 
Zum sırasında (uzun ve zor doğum, pla- 
senta ve göbek kordonu anomalileri...) 
doğum sonrası (doğumdan sonra nefes 
alana kadar geçen sürenin uzunluğu, er- 
ken yaşta ateşli hastalık, başa hızlı dar- 
be...) ve kalıtsal (ailelerde öğrenme bo- 
zukluğu olan başka kişilerin de olması) 
etmenlere bağlı olarak ortaya çıkabilir. 
Öğrenme bozukluğunun ortaya çıkma 
nedeni ne olursa olsun, önemli olan aile- 
lerin ve eğitimcilerin sorunun varlığını 
kabul edip çözüme yönelmesidir. Bu ço- 
cukların aileleri doğal olarak diğer anne 
babalara göre farklı duygular yaşarlar. Ki- 
misi sorunun nedenini dışarıda görür ve 
çözümü, okul-öğretmen gibi dış etmen- 
leri değiştirmekte arar. Kimisi suçluluk 
duyar, kızgınlık hisseder. Endişe veren 
bu durum, anne babaları depresyona ka- 
dar sürükler. Tüm bunlar, aslında soru- 
nun varlığını kabul edememeyle ilgili 
tepkilerdir. Çocuk ve anne baba açısın- 
dan en olumlu yaklaşım, anne babanın 
sorunun varlığını kabul ederek. çocuğa 
yardım yoluna geçebilmesidir. En uygun 
ve yeterli yardımın verilebilmesi şansı 
“Ever, benim çocuğumda öğrenme bo- 
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zukluğu var.” diyebilmeyi yürekten ba- 
şarmayla artar. 

Öğrenme bozukluğu olan çocuk ne- 
ler hisseder, neler yaşar? “Hiçbir şeyi 
doğru yapamıyorum.”, “Ben yeterinc: 
değilim.”, “Ben aptalım.”, “Ben geri ze- 
kâlıyım.”, “Kimse beni sevmiyor.” gibi 
duygu ve düşünceler öğrenme bozuklu- 
Eu olan ve psikolojik destek almayan ço- 
cukların hissettiklerinden yalnızca bir 
kısmı. Bu cümlelerden de anlaşılacağı gi- 
bi öğrenme bozukluğu nedeniyle yaşan- 
usının ona sunduğu den: 
kendine ilişkin olumsuz düşü 
liştirmesine yol açar. Çünkü, ailesi ya da 
öğretmeni çoğunlukla yalnızca olumsuz 
yönleriyle ilgilenir; olumlu yönleriyle il- 
gilenen pek olmadığından kendini sev- 
memesine ve kabul etmemesine yol açan 
duygu ve düşüncelere sahip olur. Kendi 
dünyasını hep yanlışlardan (yanlış yazan, 
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iŞ > 4 Disleksili çocukların bazıları, okulda verilen fişleri 
ezbere okudukları halde, aynı fişler ezbere 
yazdırıldığında tersten yazabiliyorlar. 


yanlış okuyan, yanlış hesaplayan) oluşan 
bir dünya olarak algılar ve sonuçta kendi- 
ni “yanlış” bulur hale gelir. 

“Benim neyim var?” sorusunu çok 
sık sorar. Bu noktada özellikle anne baba 
ve öğretmenin çocukla etkili bir iletişim 
içinde olması çok önemlidir. Duyulmaya 
ve anlaşılmaya çok gereksinimi vardır. 
Gerçekte zeki olduğunu, ama öğrenmek 
için diğerlerine göre daha çok zaman 
harcaması gerektiğini ve yavaş da olsa 
bir gün murlaka yapacağını bilmeye çok 
gereksinimi vardır. Benlik algısının güç- 
lenmesi için kendiyle ilgili olumlu me- 
sajlara da çok gereksinim duyar. Çoğun- 
lukla diğerlerinin beklentilerini karşıla- 
yamadığı için kızgındır. Kendine kızgın- 
dir. Geç olgunlaştığı için bağımsız bir bi- 
rey olmak adına kazanacağı becerileri 
daha geç kazanır. Toplu taşım araçlarını 
kullanmak, para hesabı yapmak. basit 
yemekler pişirmek, saati anlamak, masa 
hazırlamak, yatak toplamak, telefon kul- 
Janmak gibi işleri kendi başına başarma- 
yı öğrenmek ona iyi gelir. Çünkü, ba- 
Sımsızlığa geçişte bu becerileri kazanmış 
olmak oldukça önemlidir. 


Akıllıyım, Yaratıcıyım, 
Disleksiliyim 

En sık rastlanan öğrenme bozukluk- 
larından olan disleksi ile ilgili ilk bulgu- 
lar, 1896 yılında bir İngiliz doktor olan 
W. Pringle Morgan tarafından elde edildi 
ve British Medical Journal'da yayınlandı. 
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Morgan makalesinde 14 yaşında olan 
Percy adındaki erkek çocuğunun her za- 
man akıllı ve zeki bir tutum içinde oldu- 
ğunu, yaşıtlarıyla kıyaslandığında oyun- 
larda hızlı olduğunu ve arkadaşlarından 
geride kalan hiçbir yönü olmadığını, an- 
cak okuyamadığını bel rdu. Bu dö- 
nemlerde disleksinin görme sistemiyle 
ilgili olduğu düşünülüyordu. Çünkü, 
disleksinin en belirgin özelliklerinden 
biri harflerin ve kelimelerin karışurılma- 
sı ve tersten algılanmasıydı. Bu bakış 
açısından yola çıkan bir düşünceyle dis- 
leksiyle baş etmek için göz eğitimleri 
yapanrılıyordu. Daha sonra yapılan çalış- 
malar ise disleksinin görmeyle ilgili bir 
bozukluk olmayıp dil sistemiyle ilgili bir 
bozukluk olduğunu ortaya koydu. Bu- 
gün göz eğiti 
kolaylaştırmadığı da artık kesinlikle ka- 
bul gören bir gerçek. Bugünkü bilgilerin 
ışığında, disleksi, fonem adı verilen dil 
birimlerinin birbirinden farklılıklarının 
ayırt edilmesi sırasında ortaya çıkan bir 
bozukluk. 

Disleksi, genellikle çocukluk döne- 
minde, okumaya başlama aşamasında 
fark edi Bir hastalık değil, ama oku- 
mayla ilgili zihinsel süreçlere ilişkin bir 
farklılık. Bozukluğun bilim adamlarına 
en çok zorluk çıkaran yönlerinden biri 
de bu özelliği taşıyan çocukların hiçbiri- 
nin bitbiriyle tam bir benzerlik içinde ol- 
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maması, Bu bozukluğu taşıyanların en 
belirgin özelliği aynı yaş ve zekâ düze- 
yindeki diğer çocuklara kıyasla okuma 
düzeylerinin daha düşük olması. Okuma 
inin düşüklüğü örneğin, ilkokul 
dördüncü sınıftaki bir çocuğun okuma 
düzeyinin ikinci sınıftaki bir çocuğunki 
gibi olması anlamına geliyor. Bu durum- 
daki bir çocuk “okumada iki yıl geride” 
yor. Böyle bir çocuğun 
in düşük olmasının ne- 
deni her durumda disleksi olmavabili- 
yor. Disleksi olmayıp okuma sorunları 
yaşayan çocukların olduğu da unutulma- 


Öğrenme Bozukluğu Olan Çocukların 
Aileleri ve Öğretmenleri İçin Öneriler 


Ümran Korkmazlar 
Pedagog Ör. İL. Tio Fakultesi Çocuk Paikyatnsi Bölümü 


~ Çocuğunuzu olduğu gibi kabul edin. O pek çök işi 
başarabilecek kadar zeki, uyanik ve isteklidir. Onun ker 
dani değerli bir birey olarak hissetmesine engel olmayın, 

* Günlük yaşam programının çocuğunuzla birikte 
önceden planlayın. Çocuğunuz ne zaman, ne yapacağını 
ünceden bilsin 


* Disiplin kurallarınızda, isteklerinizde ve günlük Işieri- 
mizde tutari ve istikrar olun, 
| * Başarmasiigin basio yanmayı destek otn. Basko 
| ve destek arasndaki farki ayri edir. Baskı yapmaksızın 
destek olabilirsiniz. 

“ Çocuğa karşı anne, baba. öğreti ve Özet öğret: 
men larak ayrı tulumüarı sergileyin ve Byrs dë konuşun, 

* Ona okul hakkında srekli sorular sorarak, rahatsız 
etmayin. Eber #j bir gür geçmişse sze hemen arèata- 
çaktı. Eğer gününü iyi geçrmemişse hiçtir şekide ko- 
huşmak istemeyecek 

* Onu ev ya da okul çevesendeki diğer çocuklarla 1y: 
yasamayı. Her çocuk kendisi diatik ölçüde doğru 
davranabilir. 


* İyi yaptığı her si içten tr övgü li takzir edin. Hak 
etmediği övgüler zaranna olabil. Diyelim ki gerçekten ba- 
sanh olmak istiyor. yardıma gereksinimi olan kısımlarda 
yaram edir, ama daha sonraki basamakta kenara çeki 
Ín Ki. baımsızık kazanabisin. 

* Kolay anlayaniecedy, kısa kelimelerden oluşan, ay- 
ınız ve kesin yònergelerie konuşun. 
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ya etmek bu qonar içn güçtür Bu konuda ora, diğer 
çocuklara kıyasla daha toleransı davranın. 

* Dikkallerni çok kısa tir süre topiayablrler. Bu du- 
rum, onlara daha kısa görevler verin ve sik sik kontrol 
son 

“ Sira sorularını çabuk ökuyamaziz? ve çeviri ya- 
#amarlr Bu nedenle önemi snavarrın sözlü olarak ya- 
pimas yarası olur. Çoktan seçmeli testierde daha başa- 
hotia 

* Bilgileri aktarıkesi modeler, nesnel, resmier kula- 
narak aniatrsanz, konar onun işin daha antagir ve ç- 


ması gereken bir konu, Okumayı simf 
düzeylerine göre değerlendirmek bazı 
yönlerden yeterli olabilir; ancak yanıltıcı 
da olabilir. İlkokul dördüncü sınıftayken 
iki yıl geride olan bir çocuk, lise ikinci si- 
nıfta olup, iki yıl geride olan bir çocuğa 
göre büyük zorluklar içindedir. İlkokul 
dördüncü sınıftaki çocuk ilk sınıflarda 
öğrerilen okuma becerilerinin az bir kis- 
mini öğrenebilmiştir; ancak bu ölçüye 
göre lise iki nıfraki öğrenci aradaki 3 
yıllık zaman içinde iyi bir okuyucu ol- 
mak için gereken becerilerin % 80'ini 
kazanmış olur. 

Samuel T. Orton, disleksi üzerinde 
ilk çalişan nörologlardan biri olup, 
1920'lerde disleksinin sık karşılaşılan 
özelliklerini şöyle belirlemişti: 

* Yazılı kelimeleri öğrenme ve hatır- 
lamada zorluk. 

* b ve d, p ve q harflerini, 6 ve 9 gibi 
sayıları ters algılama; kelimelerdeki harf- 
leri ya da sayıları karışık algılama, ne'yi 
ü E; 12'yi 21 olarak algılamak gibi, 

* Okurken kelime atlamak. 

* Hecelerin seslerini karıştırmak ya 
da sessiz harflerin verini değiştirmek, 
akik yazım hatası yapmak. 
yazmada zorluk. 

* Gecikmiş ya da yetersiz konuşma. 

* Konuşurken anlama en uygun keli- 
meyi seçmede zorluk. 

* Yön (yukarı, aşağı gibi) ve zaman 
tönce, sonra, dün. varın gibi) kavramları 
konusunda sorunlar, 

* Elleri kullanmada hantallık ve be- 
ceriksizlik; okunamayan el yazısı, 

Disleksili çocukların çoğunda bu so- 
runların birkaç tanesi v: cak bunlar- 
in var olması bile 
çocuğun özel eğitim gereksinimi duyma- 
sına yeterli. Bir de disleksiyle ilgili van- 
lış kanılar var, Ayna yazısı adı verilen ya- 
Zıvı tersten yazma, harf ya da kelimele- 
tin yerini değiştirme durumunun yalnız- 
ca disleksililerde görüldüğü görüşü bun- 
lardan biri. Oysa, yazmayı yeni öğrenen 
her çocukta ayna © yazma durumu 


minden sonra da sürerse, disleksiden 
şüphelenilmesi gerekiyor. Disleksililer 
kelimeleri kopvalarken değil, adlandırır 
ken zorluk çekiyo 
ilerledikçe geçtiği dü: 
bul görmüyor. Bozukluk yetişkinlikte de 
lerin çoğu verişkinlik- 
lerine kadar okumayı öğrenmiş oluyor- 


Bil vo Tekil 


lar, ancak yavaş okuyorlar. Disleksiyle il- 
gili yanlış kanıların en önemlilerinden 
biri de bu bozukluğun zekâ düzeyi yük- 
sek olanlarda görülemeyeceğine ilişkin 
olanı. Oysa, disleksililer zekâ düzeyleri 
düşük olmadığı gibi özel yetenekli de 
olabiliyorlar, Buna en önemli kanır, dis- 
leksili olduğu bilinen bilim adamları ve 
sanatçılar: Albert Einstein, William But- 
ler Yeats, George Patton, Harry Belafon- 
te, Leonardo da Vinci, Auguste Rodin ve 
Cher gibi, 

Yukarıdaki bulguların da ortaya 
duğu gibi disleksi bir hastalık değil. Dis- 
leksililer de toplumların ilgilenip destek 
vermesi gereken “farklı"lardan. Onları 


koy- 


kelime dünyalarında zorlukları olan bi- 
reyler olarak görmek gerekiyor. Günlük 
yaşamda dile ve kelimelere dayalı bir 
kültür söz konusu. Böyle bir kültür için- 
de yaşam disleksililere birçok güçlük su- 
nuyor. Adres yazmak va da tren tarifesi 
okumak onlar için çok zor oluyor. Günü- 
müzde toplumlardaki bilgi paylaşımı gi- 
derek daha dile dayalı hale geldiği için 
disleksililere destek vermenin önemi de 
artıyor, 

Beyin üzerinde yapılan çalışmalar 


normal bireylerde sağ beyin yarımküre- 
sinin sol beyin yarımküresine göre daha 
küçük, disleksililerde ise eşit büyüklük- 
te ya da sol beyin yarımküresinin daha 
küçük ofduğunu ortaya koyuyor. Dislek- 
sililerin sol beyin yarımküresindeki fark- 
lilikların bu bozukluğun nedeni olduğu 
düşünülüyor. 1978 ve öncesine kadar bu 
alanda birbirine çok rers düşen düşünce- 
ler vardı. Disleksililere sanat eğitimi ver- 
memek gerektiği, çünkü sağ beyin ya- 
nmküresinin daha da gelişeceği ve sol 
beyin yarım küresinin daha zayıf kalaca- 
gr gibi, Bu düşünce de artık terk edildi. 
Davranış bozukluklarıyla disleksililere 
özgü dil bozuklukları arasında da özel bir 
ilişki olmadığı belirlenmiş. 
Davranış bozukluklarının ol- 
ma sıklığı normal insanlarda 
ne kadarsa, disleksililerde de 
o kadar, Bu çocuklarda yarati- 
ahğın oldukça yüksek oldu- 
gu da belirlenmiş. 

dikkat 


eksikliği ve hiperaktivite gibi 


Disleksililerde. 


diğer sorunlar da olabiliyor, 
il. Disleksi 
de, bir tak- 
dir gibi yaşandığında, diğer 
insanların okuma düzeyini 


ancak koşul deği 
l 


bir lanet (1) de; 


yakalamak ve vetenek sahibi 


Işıklı bir noktanın hızlı hareketlerinin 
izlenmesi sırasında disleksili ve nor- 
mal beyin arasındaki etkinlik farkı. 


olduğu diğer özelliklerini de ortaya ko- 
yabilmek şansı doğuyor. Disleksinin ta- 
nınmadığı aile ve okul ortamlarında yeti- 
şen çocuklarda okuyamamak ve varsa di- 
ger öğrenme bozukluklarını da yaşamak 
yüzünden güven kaybı oluyor ve bu te- 
mel güvensizlik duygusu yaşamın her 
alanına yansıyor. Başarılı oldukları kabul 
edilen dişleksililerin özgüven sahibi ol- 
dukları, benlik algılarının olumlu oldu- 
Zu, kim olduklarının ve nasıl düşündük- 
lerinin farkında oldukları da belirlenmiş. 
Fikirlerinin ve yaklaşımlarının genelden 
değişik olduğunu fark ettiklerinde zihin- 


sel becerilerinin yetersiz olduğu düşün- 


cesinden vazgeçip. yaratıcılıklarını ya- 
şamlarında kullanma yönünde güdülen- 
dikleri de ortaya konmuş 


Okuma Nasıl 
Gerçekleşiyor? 

Disleksinin fonemleri birbirinden 
ayırt etmeyle ilgili bir bozukluk olduğu- 
nun kabul edilmesi ve bunu açıklayan 
modeller, zekâ düzeyi yüksek bazı in- 
sanların okumayı öğrenmede ve dille 
ilişkili bazı işleri yapmada neden zorluk 
çektiklerini de açıklayabiliyor. Son 20 yıl 
içinde, disleksinin fonolojik (sese iliş- 


ERKEK 


KADIN 


Manyetik rezonans görüntülerine göre, kadın ve erkekte okuma 
sırasında beynin farklı alanları etkin hale geçiyor. 


kin) süreçlerle ilgili olduğu model kabul 
görüyor. Fonolojik model, disleksinin 
klinik belirtileriyle ve nörologların bey- 
nin fon! 


siyonu ve organizasyonuna iliş- 
kin bulgularıyla da tutarlı görünüyor, Fo- 
nolojik modelin nasıl olduğunu anlamak 
için önce dilin beyinde nasıl bir süreçren 
geçtiğini bilmek gerekiyor. Araştırmacı- 
lar, dil sistemini her biri dilin belirli bir 
yönü 


le ilgili olan bileşenlerin aşamalı 
dizilişi olara 
aşamalı dizilişin en alt basamağında bir 


kavramsallaştınıyor. Bu 


dilin içerdiği ayırt edici ses parçacıkları- 
ni (fonemleri) süreçten geçiren fonolojik 
modüller var. Linguistik sistemin temel 
öğesi de fonemler, Kelimelerin tanınma- 
sı, anlaşılması ve hafızada depolanması 
ya da gramer açısından incelenmesi için 
beynin fonolojik modülü tarafından fo- 
netik birimlerine ayrılması gerekiyor. Bu 
süreç konuşma dilinde otomatik olarak 
gerçekleşiyor. Okuma, konuşma dilini 
yansıtıyor, ancak dil psikoloğu Alvin M. 
Liberman'ın belirttiği gibi okuma kaza- 
nılması daha zor olan bir beceri. Liber- 
man, konuşma ve okumanın her ikisinin 
de fonolojik süreçlerle ilgili olduğunu, 
ama aralarında önemli bir fark olduğunu 
belirtiyor. Bunu “Konuşma doğal, oku- 
ma değil. Okumu bir buluş olduğundan, 
bilinç düzeyinde öğrenilmesi gereki- 
yor.” diye ifade ediyor. Okuyan kişinin 
görsel alfabetik yazıyı dille ilgili kavram- 
lara çevirmesi, gerekiyor. Bu da harfleri 
(grafemleri) ilgili fonemlere çevirmek 
anlamına geliyor. Bunun için, okumay 

yeni başlayan birinin konuşma sırasında 
kullanılan kelimelerin fonolojik yapısı- 
nın farkında olması gerekiyor. Bundan 
sonra ise, bu fonolojiyi temsil eden harf- 


lerin kâğitraki dizilişini (ortografi) anla- 
ması gerekiyor. Bir çocuk okumaya baş- 
larken olan şey bu; ancak disleksili bir 
çocukta, dil sisteminde fonolojik modül 
düzeyindeki bir eksiklik, ya- 
zili bir kelimenin fonolojik 
bileşenlerine parçalanmasına 
engel oluyor ve yazı bütünü- 
nün anlaşılmasını önlüyor. 
Kavrama ve anlamlandırma 
ile ilgili süreçler bu işe dahil 
değil, çünkü bunlar uncak 
kelime tünundıktan sonra 
devreye giriyor. 
modül eksikliğinin etkisi en 
açık okuma sırasında ortaya 


Fonolojik 


çıkıyor. ancak bazı durumlar- 
da konuşmayı da engelliyor. 
Disleksililerin çoğu için oku- 
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mak son derecede Zor ve çok büyük 
enerji gerektiren bir işlem. 

fMRI (fonksiyonel manyetik rezo- 
nans görüntüleme) ile beyin üzerinde 
yapılan çalışmalar, harflerin tanınması- 
nın (occipital lob'daki extrastriate cor- 
tex'te), fonolojik süreçlerin (inferior 
frontal gyrus'te), anlama geçişin (orta ve 
superior temporal gyri'de) beynin farklı 
bölümlerinde gerçekleştiğini ortaya ko- 
yuyor. Okumak için gereken fonolojik 
süreçlerin gerçekleştiği yerler kadınlar 
ve erkekler arasında da farklılık gösteri- 
yor. Fonolojik model ve deneyler ezber- 
lemenin ve ezberlenenlerin geri çağrıl- 
masının disleksililer için çok güç oldu- 
ğunu ortaya koyuyor. 


Umut Veren Çalışma 


Disleksiyle baş edebilmek için özel 
eğitim desteği gerekiyor. Bugüne kadar 
disleksililerin eğitiminde kullanılan kla- 
sik yöntemlerin yetersiz kaldığını düşü 
nen San Francisco'daki California Üni- 


versitesi'nden Michael M. Merzenich ve 
William M. Jenkins ile New York'tal 
Rutgers Üniversitesi'nden Paula Tallal, 
dil öğrenme bozukluklarını tedavi et- 
mek amacıyla bilgisayar oyunları geliştir- 
diler ve Ocak ayının Science dergisinde 
geleçeğe dönük umur veren bu çalışma- 
larını yayımladılar. Bazı araştırmacılar bu 
yeni tedavi yönteminin çocuklarda oldu- 
ğu kadar yetişkinlerde de disleksiyle baş 
edebilmeye yardım edeceğini düşünü- 
yorlar. Bu araştırmacılar, fonemleri bazı 
süreçlerden geçiren bilgisayara dayalı bir 
teknik. olu 
geliştirdiler. Bu çalışmada kelimeleri 


şturarak bilgisayar oyunları 


oluşturan hecelerin % 50 oranında uzati- 


larak söylendiği ve sessiz harflerin 
düzeyinin yükseltildiği bilgisayar 
ürettiler. 
oyunlarında düşsel yaratıklar, 


oyunları Bilgisayar 
çan ve ıslık sesleri ile ödül nite- 

liğinde uygulamalar da var. Bir 
monitörün karşısına kulaklıklarla 


Paula Tallal, hazırladıkları 
video oyunları konusunda 
yönlendirme 
yapıyor. 


oturan çocuk da, ba, ta, ka gibi birbirine 
benzeyen hecelerin seslerini duyuyor. 
Çocuğun oyunu kazanabilmesi için 
zevkli, dikkat çekici görüntülere eşlik 
eden seslerin şaşırtıcı parçalarını birbi- 
rinden ayırması gerekiyor. Doğru cevap 
verdiğinde ise ödül alıyor. Duyduğu ses- 
leri doğ ayırt edince uçan inekleri ya- 
kalayabiliyor, sirk akrobatlarının ipe tir- 
manmasını sağlıyor ve palyaçoları su ko- 
valarına düşürebiliyor. Başında kolay 
olan oyun, giderek zorlaşıyor. Araştırma- 
cılar hazırladıkları bu oyunları zekâları 
en az ortalama düzeyde olan, işitme so- 


runu olmayan, ancak fonemleri birbirin- 
den ayırt etmede sıklıkla güçlük çeken 
çocuklar üzerinde denediler. Dört hafta- 
lık bir süre içinde, çocukların neredeyse 
tümünün kayıp yıllarını camamlayabildi- 
ğini belirten araştırmacılar, bu tedavi 
yönteminin bütün disleksililere hirap 
edip edemeyeceği konusunda henüz bir 
çalışma yapmadıklarını söylüyor. Oyun- 
ların amacı heceleri anlaşılabilir hale ge- 
tirmek. 


Gelelim 
Yapabileceklerimize 


Öğrenme bozukluğuyla ilgili sorun- 
lann görülme sıklığı % 8-10 arasındadır. 
40-50 kişilik bir sınıfta 3-4 çocukta öğ- 
renme bozukluğu sorunlarının olduğu 
düşünülebilir. Bu oran oldukça düşün- 
dürücüdür, çünkü bu kadar çocuk, bu- 
günkü eğitim sistemine göre, gözden çı- 
karılmış görülmektedir. Bu çocuklar ba- 
zen yok olup gitmekte, bazen de okulda 
başarısız, yaramaz, aşırı hareketli ve dik- 


katsiz olarak adlandırılan özellikleri ne- 
deniyle uzmanlara götürülmektedir. Uz- 
manlara götürülenler biraz 

daha şanslı, ama onlara 


gereken özel eğitim 
merkezleri henüz Tür- 
kiye'de bulunmuyor. 


Gelişmiş ülkelerde öğ- 
renme bozuk- 
luğunun da- 


ncesi dönemde belirlenebilme- 
yönelik çalışmalar yürütülürken, 
Türkiye'de pek çok kimsenin öğrenme 
bozukluğunun bir sorun olduğunu anla- 


ha okulö 
sine 


maya yetecek ölçüde bile bilgisi yoktur. 
Sorun genellikle okula başlandığında 
fark edilmektedir. Ancak, sorunun eği- 
timciler ve anne babalar tarafından yete- 


rince tanınmaması nedeniyle çocuklar 
bazen okuma yazma becerisini ilkokul 
birinci sınıf düzeyinde bile kazanama- 
dan ilkokul beşinci sınıfa kadar ilerleye- 
bilmektedir. Fark edildiği durumlarda 
da çocuğun okuldan alınması ya da alr 


el sınıfa verilmesi gibi yaklaşımlar da 
olabilmektedir. Ayrıca, bu çocuklara % 
6,6 kadar düşük oranda doğru tanı ko- 
nulduğu gereksiz ilaç kullanımı ve yanlış 
yönlendirmelerin de yapıldığı belirle 
miştir. Konuyla ilgili tanı-terminoloji 
karmaşası nedeniyle tanı konmadan ön- 
ce oldukça uzun ve incelikli uygulamalar 
yapmak gerekmektedir. Konunun en 
önemli yönü ise öğrenme bozukluğu ta- 
nısı konmuş çocuklara yaşadıkları sorun- 
lar doğrultusunda eğitim programlarının 
hazırlanmasıdır. 


Sonuç olarak, önemli olan insan kali- 
tesidir. Bireylerin kendileri hakkında 
olurulu düşüncelere sahipolması gerek- 
lidir. Herkes birbirinden farklıdır. Kimi- 
si trigönometriyi iyi bilir, kimisi bilmez. 
Kimisi atletiktir, kimi değildir. Kimisi- 
nin yazısı iyidir, kimisinin kötüdür. Top- 
lum içinde ilişki kurduğumuz insanların 
yazısının iyi ya da kötü olması ilişkilerde 
pek bir şeyleri değiştirmemelidir. 
Önemli olan güzel anlarda yüreğiyle gü- 
lebilen, çi 
bilen, güvenilir olan ve insanlarla olumlu 
etkileşimler kurabilen bireyler olabil- 
mektedir. İyi arkadaş. iyi eş, iyi anne ba- 
ba olmak için gereken bu özellikleri öğ- 
renme bozukluğu olan çocuklür dataşı- 


ne sevgi ve dostluk vere- 


yabilirler ve topluma üretken bir biçim- 
de katkıda bulunabililer. Öğrenme bo- 
zukluğu olan çocukların anne babaların- 
dan, eğitimcilerden ve yetkililerden da- 
ha çok destek görmesi dileğiyle. 

Zuhal Özer 


Konu Danışmanı: Ümran Korkmazlar 
Petagna tabu Unroersitesi Tap Fabian 
Goca Paliyar Balam 
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Bilim ve Teknik 


Geçtiğimiz yılın Eylül ayının or- 
talarında ABD, Washington'daki 
Ulusal Hayvanat Bahçesi 1974'ten 
beri ilk kez bir gergedanın doğumu- 
na tanık oldu. Gürbüz yavru Chit- 
wan, doğduğunda 69 kilo ağırlığın- 
daymış. Annesi Menchi'nin 1800 kilo 
olduğu düşünüldüğünde bu ağırlık 
şaşırtıcı olmaktan çıkıyor. Adını, an- 
nesinin getirtildiği Nepal'deki Chit- 
wan Ulusal Parkı'ndan alan Ghir 
wan'ın, filler, suaygırları, zürafalar ve 
diğer gergedanlarla birlikte yaşadığı 
Evi'nin önünde doğumu izleyen 
günler boyunca ziyaretçi kuyrukları 
oluşmuş. 

Anne gergedan Menchi, yavrusu- 
nu ayaklarının dibinden ayırmadan, 
onunla birlikte dolaşıyor. Bu, şefkatin 
yanısıra güvenlik tedbiri de içeren bir 


içgüdü: gergedanların, yabanıl otların 
metrelerce yüksekliğe büyüyebildiği 
anavaranlarında herhangi bir canlının 
yavrusu heran kaybolabilir. 

Menchi yavrusunu yanından ayır- 
madığı gibi başka kimseyi yaklaştır- 
miyor da, Kendilerine yemek getiren 
bakım görevlilerini standart açık renk 
gömleklerinden ayırt edebiliyor: An- 
cak, koyu renk elbiseli “iki ayaklıla- 
ra” tahammülü yok. Hayvanat bahçe- 
sinde, kaynak yapan, orayı burayı ka- 
Zarken çıkarttıkları gürültüyle hay- 
vanların nefretini toplayan İşçiler yol 
açmışlar bu reflekse. Bir gazeteci, 
üzerinde açık renk gömlekle Menc- 
hi'nin 


Ninan 1997 


sinin foroğrafını çekerken hiç bir zor- 
lukla karşılaşmamışken, az sonra, ko- 
yu renk ceketini giyip geldiğinde, an- 
ne gergedanın verdiği tepki üzerine 
hangi deliğe saklanacağını şaşırmış 
Yavru gergedan iki yıl boyunca 
anne sütü emmeyi sürdürecekse de, 
altı ay sonra yumuşak ot ve sapları t 
mizlenmiş akçaağaç yaprakları gibi 
karı besinlere yavaş yavaş alıştırılma- 
ya başlayacak. Ağırlığı günde 250 
gram artan bebek, gece ve gündüz, 
her saat başı süt emiyor. 
bunca sütü üretebilmek için günde 
yarım balya saman ve dörder kilo ra- 
ze sebzeyle tohum yiyor. Ağzının ta- 
dına düşkün anne, mecbur kaldığın- 
da sadece havuç yiyorsa da, elma ve- 
va tatlı patates gibi şekerli besinleri 
yeğliyor. En büyük favorisi ise taze 


nnesi de 


fasulye, Anne ve yavru gergedanlar 


bunca şeyi yiyip içtikten sonra, bera- 
berce, hep aynı noktaya dışkılıyorlar. 
Anne, koyu kahverengi dişkisını yav- 
rusunün açık turuncu dişkısının tam 
üzerine denk getirmeye özen gösteri- 


yor. Bu, doğal yaşam alanlarında, yır- 
uci hayvanların civarda yavru bir ger- 
gedan olduğunu fark etmemeleri için 
uydurulmuş bir alışkanlık olabilir. 
Yavru bir gergedan, bir kaplan için 
ayaklı öğle yemeği demek. 

Gergedan doğumu sık: 


rastlanan 
bir durum değil. Çiftleşmesi bir saati 
bulabilen dişi gergedanların yumurt- 
lama dönemi topu topu birkaç saat 
sürüyor. Hamilelik dönemi 15-17 ay 
süren gergedanlar en sık üç yılda bir 
doğurabiliyorlar. Yavru gergedanlar 1- 
2 yıl anne sütü emiyorlar. 

Boynuzu ve derisi için avlanan 
gergedanların soyu ciddi tehlikede. 
Tüm dünyada 11 000 gergedan kal- 
mış. Bunlar arasında, tek boynuzlu 
büyük Asya gergedanlarının sayısı İse 
2000'in altında. Chirwan'ın bakıcısı 
Kehnhardt, çalıştığı hayvanat bahçesi- 
ni her yıl üç milyon insanın ziyaret et- 
tiğini, ziyaretçilerin buradan yabanıl 
yaşam hakkında bilinçlenmiş olarak 
ayrıldıklarını söylüyor, Herkesin dile- 
gi, her yıl sayısız gergedanın avlandığı 
yabanıl düzlüklerde, en az Chitwan 
kadar sağlıklı ve huzurlu gei anla- 
rin doğup, mermiye kurban gitmeden 
uzun yıllar yaşayabilmesi. 


Michel KA the Mall and Beyond, 
Sikisme, Aralik 16, 
Çeviri: Özgür Kurtuluş 
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X-Işını Mercekleri 


Xaışınını odaklayabilen bir alü- 
minyum mercek, ubbi görüntüleme- 


de devrim yaratabilir hücrelerin işle- 
yişini ve kristallerin yapılarını benzeri 
görülmemiş ayrıntılarla açıklayabilir. 
Herhangi bir nedenle bir kemiğini 
kırmış olanlar Xaşınlarını biliyordur 
Nsışınları, kemiğe oranla yumuşak 
olan etten daha kolay geçtiklerinden, 


vücur içindeki yapıların görüntüsünü 
oluşturur. Konuyla ilgili yüz yıldan 
uzun bir süredir yapılan çalışmalar, bu 
fenomenden yararlanmak amacıyla 
teknik geliştirme üzerinde yoğunlaştı. 
X-ışımıyla elde edilen gölgeli görüntü- 
ler, gözle görülebilen ışıkla oluşturu- 
lan karmaşık görüntüleme teknikleri- 
ne oranla hâlâ ilkel kalıyor, 


Sorun, Xaışınlarının, görünür ışığın 
bir büyüteçle odaklandığı gibi odak- 
lanamaması, Araştırmacılar, mercek 
olmadan küçük cisimlerin büyütül- 
müş görüntülerini oluşruramazlar, X 
ışınlarını küçük alanlar üzerine kolay- 
ca yoğunlaştıramazlar ya da zayıf kay- 
naklardan ışık toplayamazlar. 

Ancak, bunların hepsi değişece 
gibi görünüyor. Fransa, Grenoble'd. 
ki Avrupa Sinkrotron Radyasyon Tesi- 
si'nde (ESRF), Anatoly Snigirev baş- 
kanlığındaki bir araştırmacı grubu, 
büyüteçtekine benzer bir X-ışını uy- 


gulaması için basir bir yöntem geliştir- 
di. Bu yöntemin potansiyeli çok bü- 


şını mercekleri, insan vücu- 


dunun küçük parçalarının büyütül- 
müş görüntülerini oluşturabilecek, 
belki de hücrelerin yapısını ve işleyi- 
şini de açıklayabilecek. Odaklanan 
ışın demetleri, çevredeki dokulara za- 
rar vermeden küçük tümörleri yok et- 
mekte bile kullanılabilecek. Odakla- 
nan ışınlar, bilim adamlarına, kristaller 
gibi çok küçük malzeme örneklerinin 
yapılarını çözümleyebilme olanağı 
sağlayacak. 


Işınların Bükülmesi 


Tüm bunların anahtarı, X-ışınları- 
nı kıran bir merceğin geliştirilmesi, 
Kırıcı mercekler, elektromanyetik 
dalgaların vakumdan bir maddeye 
geçtikleri zaman yava; aları esasına 
dayalı olarak çalışır. Eğer dalgalar 
ışınlar) maddeye 90'den daha farklı 
bir açı yaparak girerse, hızlarındaki 
farklılık, hareket ettikleri yönü de de- 
ğiştirerek ışınları büker. Vakumdaki 
ışık hizinin bir madde içindeki ışık hi- 
zina oranı, maddenin kırılma indisi 
olarak bilinir, Kırılma indisi büyüdük- 
gelen ışının bükülmesi de artar. 

Işınların, bir kırılma ortamından 
diğerine geçtikçe, ne kadar bükül- 
dükleri kırılma indisleri arasındaki 
farkla belirlenir. Görünür ışık için ha- 
vanın kırılma indisi 1'e yakındır ama 
aşık 1,5'tur. 


camın kırılma indisi yaki 


Bu da, neden 


nın görünür ışık ışın- 
larını daha fazla kırdığını açıklar. 
Ancak, Xeışınları çok daha farklı 
davranır. Xsışınlarının çok kısa dalga- 
boylarında, hava ve camın kırılma in- 


disleri arasında çok az fark vardır. X- 
ışınları, geleneksel cam merceklerden, 
yolunu hemen hiç değiştirmeden ge- 
çer. X-ışını merceklerini tasarlarken bir 
diğer engel de, kırılma indisi yüksek 
olan maddelerin X-ışınlarını soğurma 
eğilimi. Bu sorunlar, araştırmacıların, 
kırıcı Xsışını merceklerinin olanaksız 
olduğuna inanmalarına yol açtı 

Bu, Xsışınları için, görünür ışıkla 
çalışanları benzer çok az sayıda özel 
görüntüleme tekniklerinin olduğu an- 
lamına geliyor, Xsışınlarını odaklamak 
isteyen araştırmacılar, ışınları odak 
noktasına yansıtmak için eğri yüzeyli 
aynalar kullanıyor. Fresnel merceği 
olarak adlandırılan minik bir dairesel 
kırınım (difraksiyon) ızgarası da X-ışın- 
larını parlak bir noktaya odaklayabilir. 
Daha yakın zamanlarda, araştırmacılar, 
görünür ışığın optik fiberde yaptığı gi- 
bi, Xaışınlarının gittikçe incelen oyuk 
bir tüpten geçerken yan yüzeylerden 
ansıtıldığı bir teknik olan kılcal optik- 
ler kullanıyordu. Snigirev, konuyla ilgi- 
li olarak, “On beş yıldır görevdeyim, 
bu yüzden X-şşınlarının mikrosodak- 
lanması benim için yeni bir alan değil. 
Ancak, kırıcı merceklerle yapılan hiç 
bir deneyle karşılaşmadım” diyor. 


Tül ve Teknik 


Xsışınlarını kırma fikri, Snigirev'in 
grubunun aklına, X-ışınlarının hologrâ- 
fi için nasıl odaklanabileceği üzerinde 
çalışırken geldi. Bir mercek oluşturma- 
nın anahtarı, Xaşınlarını fazla soğur- 
mayan ancak, farklı kırılma indisine sa- 
hip iki madde bulmak. Snigirev ve 
lışma arkadaşları, hava ve alümünyu- 


mun böyle iki madde olduğunu ve ha- 
vanın daha fazla kırma yetisine sahip 
bulunduğunu biliyorlardı. Biraz düşü- 
nerek; alüminyum bir bloktan geçen 
bir X-ışını demetinin, mercek biçimin- 
deki hava boşlukları kullanılarak odak- 
lanacağını farkettiler. 

Ancak, ortada bir sorun vardı. Hava 
ve alüminyumun kırılma indisleri ara- 
sındaki fark diğer birçok çifttekinden 
daha büyük olmasına rağmen, hâlâ çok 
x10*, Bu da, tek 
bir merceğin odak uzaklığının 50 


küçüktü -sadece 


azla olması anlamına geli- 
ar, bileşik bir mercek 
oluşturmak amacıyla mercekleri bir 


m'den daha 


yor. Araştırmacı! 


araya getirerek sorunu çözdüler. Örne- 
ğin, beş tane merceğin odak uzaklığı, 
bir tanesinin 1/5'i. Snigirev'in çalışma 
grubunun tasarımında bileşik odak 
uzaklığı sadece 1,8 m olan 30 silindirik 
mercek kullanılıyor. 

Her mercek prototipi, alüminyum 
bir bloğa açılmış bir delikten oluşuyor. 
İnce afüminyum levhalar sadece az 
miktarda Xışınını soğururken, büyük 
bir blok daha fazla soğurur ve ışın de- 
metinin şiddetini azaltır. Araştırmacı- 
lar, girişteki ışın demeti şiddetini koru- 
bilmek için, blokları delik açarken 
mercekler arasındaki alüminyum di- 


limlerinin sadece 10 mikrometre (pm) 
kalınlığında kalmasını sağlıyor. 

Bu tür silindirik mercekler, X-ışını 
demetini kama şekline sokarak sadece 
bir boyutta odaklayabiliyor. Ancak Sni- 
girev, birbirine dik iki bileşik mercek 
kullanıldığında, tıpkı bir büyüteç gibi 
iki boyutta da odaklamanın mümkün 
olabileceğini söylüyor. X-ışını demeti 
daha sonra bir koniye dönüşebiliyor. 

Ç 
nuçlardan oldukça memnun. Snigirev, 
kırıcı merceklerin diğer opriklere göre 
daha pek çok avantajının olduğunu be- 
lirtiyor. Prototip, 8 mikrometre kalınlı- 


ğın 


liışma grubu, elde edilen ilk so- 


bir odak “çizgisi” oluşturuyor. 
bu da, geliştirilmeleri yıllar alan diğer 
odaklama teknikleriyle karşılaştırılabi- 
lir. Snigirev, “Yeni gelişmelerle, dizer 
yöntemlerle mümkün olmayan mikron 
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kler x-aşinlarır 


altı odaklama noktaları yaratabiliriz” 


diye de ekliyor. 


X-ışını merceğini yapmak oldukça 
basit. Buna ek olarak, merceğin odakla- 
ma becerisi, biçim ve düzgünlüğe ayna- 


larda olduğundan daha az bağlı. Sonuç 
olarak, dünyadaki en şiddetli X-ışını 
kaynaklarıyla bile ortaya çıkabilecek ısı 
yüklemesi merceğe pek zarar vermiyor. 
Bazı laboratuvarlarda, ısı yüklemesi 
mm”de | kW'a kadar çıkabiliyor, bu 
da, soğurulmayan bir hedefin sıcaklığı- 


nı yüzlerce derece artırmak için yeterli. 
Bu, soğutulmuş yansıtıcı optikleri bile 
tahrip ederek odağı bozabilir. 
Snigirev'e göre, kıncı X-ışını op- 
tikleri, özellikle tap alanında çok sayı- 
da olanak yaratıyor. Odaklama sistemi- 
nin çözünürlüğü, kullanılan radyasyo- 
nun dalgaboyuna bağlı olduğu için, X 
ışınları vücuttaki hücrelerin en küçük 


ayrınularının görüntüsünü bile oluştu- 
rabiliyor. Snigirev, özellikle mamografi 
alanının bundan kârlı çıkacağını belir- 
tiyor, 

Mikro-odaklı ışın demetlerini kul- 
lanan araştırmacılar, bir örneğin küçük 
parçalarını inceleyebilmeyi ümit cdi- 
vor. Bu, örnekleraz miktarlarda bulun- 
duğunda, yeni malzeme geliştirme ko- 
nusunda belirgin bir kazanç sağlayabi- 
lir. Snigirev bunu, “Mikro-odaklama 
çalışması için ışın demetini yaklaşık | 
mikrometreye odaklamalıyız. Yeni 
mercekleri bu tür uygulamalar için 
kullanabilmeyi umuyoruz” diyerek 
açıklıyor. Mikro-odaklama, araştırma- 
ların, tek bir hücrede devam eden iş- 
leyişin daha önce görülemeyen ayrın- 
tılarını görebilmelerine olanak sağla- 
yacak. Aynı zamanda, küçük protein 


layabiliyor 


parçacıklarının kristal yapılarını ya da 
büyük kristal haline getirilmesi zor 
olan büyük molekül yapılarını ortaya 
çıkaracak, 

Gelecekte, Snigirev, alüminyum- 
dan farkli malzemeler kullanarak mer- 
cekleri geliştirmeyi umuyor. Boronun 
daha ilginç bir madde olduğunu doğru- 
layan Snigirev, “Bu, daha az soğuran 
bir malzeme, ancak kırılma indisi alü- 
minyumunkiyle neredeyse aynı” diye 
de ekliyor. İşlemesi daha zor olsa da, 
boronun erime noktasi 2000* C'den 
daha yüksek: alüminyumunki ise 658° 
C. Bu yüzden boron büyük ısı yükle- 
melerine çok daha dayanıklı, 

Gelecekte mercekler, silindirik ve- 
rine küresel delikler kullanılarak, iki 
boyutlu olarak da odaklayabilecekler. 
Küresel delikler oluşturmanın bir yolu, 
metal bir bloğa polimerler gömmek. 
Snigirev bunu yapabileceğini umuyor, 
çünkü polimerler. geleneksel mercek 
şekillerine uyarlanabilir ve böylece, 
lerde 
zeltilebilir. Snigirev, “Bu bize çok 
küçük odak boyutları verecektir. 500 
Angstrom'un (50 nanometre) mümkün 
olabileceğini söyleyebilirim” diyor. 

Küçük bazı teknolojik gelişmeler- 
le, kıncı X-ışını mercekleri birkaç kişi- 
nin rüyası olmaktan çıkarak dünyadaki 
birçok araştırmacı için gerçek olacak. 


i bazı anormallikler dü- 
ha 


mer 


Ancak, X-ışını merceklerinin çekicili- 
ginin büyük bir kısmı konunun basitli- 
ğinde yatıyor. Neden bunu daha önce 
kimse düşünmedi? Snigirev bunun ne- 
denini bilmediğini belirtiyor ve “Belki 
de fazla basitti” diye ekliyor. 
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Doğanın Etkin Tozlaştırıcıları Seralarda 


Bombus Arıları 


Alman yazar Waldemar Bonsels'in 
ünlü çocuk romanı Arı Maya'yı (Die 
Biene Maja) çoğumuz biliriz. Maya 
bir balarısıdır ve romanda onun dün- 
yayı tanıyışı anlatılır. Kovanından ayrı- 
lan Maya, arıların dostu ve düşmanı 
böcekleri tek tek tanıdıktan sonra 
çok merak ettiği insan soyuyla tanı- 
şır. Bu ürkütücü yaratıkların ancak, 
birbirlerine sevgi besledikleri zaman 
güzelleştiklerini gözleyen Maya, sev- 
giyi bir yaşam ilkesi edinir. Şimdilerde) 
de, insanların gündemine başka bir 
arı girdi. Ona ikinci bir Arı Maya diye- 
biliriz, tek farkla: O bir yabani; adına 
yabani toprakarısı da diyorlar. Onun 
hakkında gözlemler yapıldı, yazılar 
yazıldı yüzyıllardır. Ama gün geldi 
“Bombus Maya" insanoğluna elverdi, 
Hormonlarla ilgili kuşkularından bu- 
nalan insanoğlu aklı ile bombusun o 
müthiş özelliğini, bazı bitkilerin tozlanmasını sağlamadaki rolünü keşfettiler. Bombusu aldılar, seralarına gö- 
türdüler, o çılgınca oradan oraya uçuşup, çiçekten çiçeğe konarken, taşıdığı çiçektozlarını (polenleri) etrafa 
yayıyor, serada verim artıyor, domatesler, çilekler büyüyüp serpiliyordu. Bombusun yaşamında da sevgi bir 
ilkeydi ve o insanları sevmişti. İnsanlara verimliliği, sağlıklı yaşamı ve kaliteyi hediye etti. 


ÜNÜMÜZDE BİRÇOK ÜLKE 
seralarda tozlama görevi- 
ni bombus adı verilen arı- 


İsrail, ABD, Japonya, İspanya ve İn- 
giltere seralarında tozlamada bir 
bombus kullanma modası baş gös- 


lara yapurıyor! Bombus, 

özellikle sebzecilikte 
yüksek verim elde etmek amacıyla 
hormon kullanan üreticilere bir çı- 
kış, hatta kurtarıcı oldu. Bu üretici- 
ler, yetiştirdikleri sebze ve meyvele- 
re hormon uygulayarak yüksek ve- 


rim peşinde koşarken, umdukl: 
aksine iş gücü ile üretim ma 
de artış ve ürün kalitesinde de bir 
düşüş olduğunu gözlediler. Ayrıca, 


kimilerinin bilinçsizce hormon kul- 


lanması sonucunda insan sağlığı da 
olumsuz yönde etkilenmişti. Bu ara- 
da 1987 yılında Hollanda, Belçika ve 
Fransa'da, son birkaç yıl içinde de 
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terdi. Bombus sayesinde hem daha 
kaliteli ürün elde ediliyor hem de 
daha az iş gücü gerekiyordu. 

Bu arılar, İngilizler'in deyimiyle, 
para istemeyen, haftanın 7 günü de- 
liler gibi çalışan, sorun çıkartmayan, 
üstüne üstlük sigorta, vergi gibi so- 
runları da olmayan, gönüllü işçilerdi. 

Bombus, güçlü görünümlü, renk- 
li tüyleri ile tanınan, türdeşlerine gö- 
re oldukça iri, belirli heyecanları 
olan ve bunları; örneğin öfkesini, 
aşık olduğunu, 
vonlamalarla dışa vuran ve genelde 
, bildiğimiz 


vızıldamasındaki 


ten çiçeğe ta ak tozlamaya yar- 
dim etmesi, Bu yumuşak huylu, kin 
ve nefret duygularından arınmış, 
kendisini rahatsız edenlere karşı bile 
en etkin silahı, iğnesini (iğnesini 
kullanmasının kendi ölümüne yol 
Sını bilircesine) kullanma gere- 
ği duymayan bombuslar, bütün gün 
bir çiçekten diğerine durmaksızın 
dolaşarak, çiçek tozu ve balözü top- 
larlar. 

Uzun dilli (ağız parçaları) türleri 
ısırma ve yalama gibi etkinlikleri 
çok iyi becerdiğinden, bombuslar, 


Bilim ve Teknik 


çoğu böceğin başarmakta zorlandığı 
bir iş olan, çiçek borusu uzun çiçek- 
lerden de çiçek tozu ve balözü a 
bilme ayrıcalığına sahiptir. Hatta ba- 
zı türler, balözüne ulaşabilmek için 
önce çiçeğin dış kısmını ısırır ve aç- 
tığı delikten ağız parçalarını içeri so- 
karak kolayca beslenirler. 

Bombusun özellikleri bu kadarla 
da bitmiyor. Örneğin, göğüs bölge- 
sinde tutunma ve yürümeyi sağlayan 
akları var. Bu bacaklardan 
birinci çift, antenlere bulaşan çiçek 
tozlarını ve tozları temizlemek için 
özel temizlik gereçleri ile donatıl- 
mışur; bu sayade koku alma organı 
olan antenler sürekli temiz tutulur. 
Bombusun 1 çift anteni, bileşik göz- 
lerin orta kısmına yakın bir yerden 
çıkar. Antenler, dişi ve işçi bombus- 
larda 12 bölütten, erkek bombuslar- 
da ise 13 bölütten meydana gelir. 

Koku alma işlevini üstlenmiş 
olan antenler çok miktarda çiçek to- 
zu ve balözüyle bulaşık olmasına 
rağmen bombuslar bacakların birinci 
çifti sayesinde yine de çok etkin ça 
lışır. Seçtikleri çiçekler çoğunlukla 
tatlı kokulu, çok renkli ve büyük bo- 
yutludur. Bombuslar insanların ko- 
kusuz diye bildiği bazı çiçeklerin 
kokularını bile ayırt edecek kadar 
hassastır, 

Bombusların üçüncü bacak- 
larında çiçektozu taşımak için sepet- 


üç çift ba 


çikler ve çiçektozlarını doldurma 
gerektiğinde sıkıştırmaya yar: 


van 
fırçalar bulunur. Bombuslar vücut 
ağırlıklarının yarısı kadar yükü ra- 
hatlıkla taşırlar. Bu nedenle, iri olan 
işçi bireyler daha erkin besin topla- 


yıcısıdırlar, 

Zar şeklindeki iki çift kanatları 
sayesinde uçarlar. Birinci çift kana: 
dın arka kenarında, ikinci çift kana 
dın ise ön kenarında bir seri kanca 
bulunur. Bunlar uçuş sırasında bir- 
birine kenetlenir, böylece ön ve arka 
kanatlar birlikte ve daha güçlü h 
ket edebilir. Bombuslar kendi eti 
finda dönen bir türbülans yaratır ve 


re- 


bu sayede düşmeden uçabilirler. 


Uçuş için ısı üretimi zorunludur, 
Bombuslar toraks (göğüs) bölgesinin 
sıcaklığını 30 “C'u ya da daha üst dü- 
zeylere çıkarabilirler. Aktif olarak 
uçan bir bombusda toraks bölgesinin 


sıcaklığı 35-40 *C olur, Bunun için 
uçuşa geçmeden önce bir ısınma sü- 
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reci geçirirler. Bombusların hemen 
her mevsimde uçabilmelerinin sırrı 
da, uçuş kaslarındaki enzim etkin- 
likleri ile vücut sıcaklığını artrabil- 
melerinde yatar. Bu enzimler belirli 
şekerleri parçalayarak enerji açığa çı- 
karırlar, Bombus çiçeğe konduğunda 
vücut sıcaklığını düşürür. F 
hindiba ve ayçiçeği gibi bitkiler üze 
ekten 


rinden besin topluyorsa, bir çi 
diğerine uçmak yerine yü 
tercih eder ve bu sırada toraks bölg 


sinin sıcaklığı uçuş için gerekenden 
daha alt sınıra düşer, Arı, uçmaya ka- 
rar verdiğinde yeniden ısınmaya 
başlar, 


Bombusla Tanışanlara 
Birkaç Örnek 


Birçok araştırmacı, çok uzun sü- 
reden beri bombuslarla ilgili göz- 
lemlerde bulunmuşlar. Bu araşur- 
macıların bir kısmı doğa bilgini, bir 
bir kısmı kimyacı ya 
da zoolog. Örneğin Darwin, 1800'lü 
yıllarda, yaptığı gözlemlerine daya- 
narak, hercaimenekşenin (Viola tri- 


color) döllenebilmesi için toprak ya- 


Bombusun çiçekteki ısırma izleri, 


ban arısına (Bombus terrestris) he- 
men hemen bağımlı olduğunu belir- 
tiyordu. Darwin bu tezinin savun- 
masını ise şu cümlelerle dile getiri- 
yordu: 

“Hercaimenekşe denilen bu çi- 
çeğe başka böcekler uğramaz; oysa 
bu bitkinin döllenebilmesi için bö- 
ceklerin ona uğraması ve çiçek tozl 
rini taşıması kesin bir gerekliliktir. 

Darwin bazı üçgüllerin döllen- 
arı 
nu belirtiyor ve örnek olarak şu göz- 
lemlerini açıklıyor: “20 kök ak üçgül 
(Trifolium repens-sürünen üçgül) 
2290 tohum verirken, arılardan ko- 
runmuş 20 kök ak üçgül hiç tohum 
vermedi. Bundan başka 100 kök ça- 
yır üçgülünden (T. pratense) 2700 
tohum elde ettim, oysa arilardan ko- 
runmuş aynı sayıda bitkiden bir tek 
tohum alamadım. Çayır üçgülüne 
yalnız toprak yabanarısı yani Bom- 
bus terrestris gelir; çünkü öbür arılar 
balözüne (nektar) ulaşamazlar. Kele- 
beklerin üçgülleri döllendirebileceği 
öne sürülmüştü, ama çayır üçgülün- 
de bunu yapabileceklerinden kuş- 
kuluyum; çünkü ağırlıkları, kanar 
çıkları bastırma 
dan dol 


mesi için de arın gerekli olduğu- 


a el vermez. Bun- 


İngiltere'de Bomhus cin- 
si tümüyle tükenseydi ya da a; 
dı, hercaimenekşe ile çayır üçgülü 
de büyük olasılıkla tükenir ya da 
seyrelirdi”. 

Darwin bunları Türlerin Kökeni 
kitabında, var olma savaşı sırasında 
bütün hayvanlar ve bitkiler arasında- 
ki karmaşık ilişkileri açıklarken an- 
latıyor. 


alsay- 
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a. Bombuslarda basit ve bileşik gözlerin 
görünümü; b.Kanatlarında oldukça basit 
damarlanma vardır; c. Tüyleri küçük bir 
makasla kesilebilecek kadar uzundur; 
d.Tüylerin mikroskop altındaki görünümü; 
e. Bacakları çiçektozu toplama işlemi 
sırasında önemli bir role sahiptir; 
f. Çiçektozları içindeki yumurtalar. 


Darwin, bombusların huylarını 
incelemiş olan Albay Newman'ın 
aynı konudaki gözlemlerini ise şöyle 
aktarıyor: “Toprak yabanarılarının 
herhangi bir bölgedeki sayısı, büyük 
oranda peteklerini ve yuvalarını yok 
eden tarla sıçanlarının sayısına bağlı- 
dır. İngiltere'de bombusların üçte 
ikisinden daha çoğu böyle yok ol- 
muştur. Bilindiği gibi sıçanların sayı- 
sı da kedilerin sayısına büyük ölçü- 
de bağlıdır. Köy ve kasaba yakınla- 
rında başka yerlerde bulduğumdan 


çok daha fazla bombus yuvası bul- 
dum, bunu sıçanları yok eden kedi- 
lerin çokluğuna yoruyorum, Bundan 
dolayı, bir bölgede çok sayıda kedi 
olmasını önce sıçanları ve ondan 
sonra arıları etkileyerek o bölgedeki 
belirli bitkilerin çokluğunu belirle- 
diğine kesinlikle inanıyorum”, 

Doğada birbirinden uzak aşama- 
larda bulunan bitkilerin ve hayvan- 
ların karmaşık ilişkiler ağı ile birbiri- 
ne nasıl bağlı olduğunu açıklayan bu 
örneklerden sonra, Ord. Prof. Dr. C, 
Kosswig'in bombuslarla ilgili görüş- 
lerine gelelim, 

Kosswig'e göre, çiçekli bitkilerin 
ve böceklerin yeryüzünde bol mik- 
tarda bulunması bu iki organizma 
grubunun birbirleriyle simbiyotik 
(ortakyaşar) bir ilişki içinde olmala- 
rıyla açıklanabilir. Çiçekli bitkilerin 
birçoğunda döllenme böcekler aracı- 
lığı ile olur, Buna karşılık, böcekler 
de çiçekli bitkilerin çiçektozları ve- 
ya balözü ile beslenirler. 

Çiçeğin rengi, kokusu ve şekli 
böcekleri cezbetmeye yeter, Deney- 
sel olarak böcekleri belirli kokulara, 
renklere alıştırmak olanaklıdır. Ör- 
neğin, böcekler belirli renkleri birbi- 
rinden ayırt ederler; şayet bir arı çi- 
çekte fazla balözü olduğunun farkına 
varırsa, o çiçeğin rengini, kokusunu 


ve şeklini belleğinde tutarak o tipte- 
ki çiçeklere konmayı tercih eder, Bö- 
cekler çoğunlukla çeşitli bitki türle- 
rinin döllenmesine yardım ettikleri 
halde, bazı durumlarda yalnızca bir 
bitki türünün döllenmesine yardım 
ederler. Buna örnek olarak Sakia 
(adaçayı) ile bombus verilebilir. 
Adaçayının iki erkek organı var- 
dır, Bunlardan her ikisinin de bir po- 
len kesesi verimli (fertil) diğeri ve- 
rimsiz (steril) dir. Fertil polen kese- 
sini filamentle birleştiren konnektif, 
steril polen kesesini birleştiren kon- 
nektiften daha uzundur. Bu iki deği- 
şik uzunluktaki konnektifler fila- 
mentle birleştikleri yerde manivela 
gibi hareket ederler. Şayet bir bom- 
bus balözü almak üzere adaçayının 
çiçeğine konarsa başı ile steril polen 
kesesini filamente bağlayan kon- 
nektifi bastırır, bu sırada fertil polen 
kesesi de hayvanın karın bölgesine 
(abdomenine) değer ve çiçektozları 
buraya dökülürler. Yeni açmış bir çi- 
çeğin çiçektozuna değmiş olan bir 
bombus, yaşlı bir çiçeğe konarsa, 
domeni ile dişi organın açılmış s 
masına dokunarak çiçektozlarını ora- 
ya bırakır. Böylece bombus, Sa/ 
via'nın döllenmesini sağlamış olur. 
MeGregor (1976) ise elmanın 
tozlaşmasında arıların önemini vur- 


Neden Bombus 


Arıları? 
Erdal Şekeroğlu 


Prot Dr,ukurava Üniv. Ziraat Fak. BIK Koruma Bölümü 


Bombus arılarının günümüzde bu kadar 
güncel olmasını temelde iki nedene bağlayabilli- 
| riz Bunlardan birincisi, bu arıların böcekler sınıfı 
içerisinde uzun ve renkli kılları ile birçok böcek- 
ten daha çekici olmaları ve çiçekleri tozlamada 
üstün etkinlikleri nedeni ile çok eskiden beri dik- 
katleri, üzerlerinde toplamalandır. İkinci neden 
ise koloni yaşamı gösteren bu arıların evcilleşti- 
rilebilme ve İnsanoğlunun hizmetinde kullanıla- 
bilmeleridir. Bombusların evcilleştirilebilme ola- 
nağının çok uzun yıllardan beri bilinmesine kar- 
şın, son yıllarda ticari amaçlarla kitle üretiminin. 
yapılıp, özellikle örtüaltı yetiştirciliğinde üreticile- 
rin hizmetine sunulmaları, bu arıların güncelliği- 
nin daha da artmasına neden olmuştur. 
Böceklerde “gerçek sosyal yaşamın” temel 
üç öğesi olan; aynı türe bağlı bireylerin yavrula- 
nın bakımını ve yetiştirilmesini üstlenmesi, işgü- 
cünün az-çok steril bireyler tarafından diğer ko- 
van bireyleri lehine üretken bir şekilde paylaşıl- 
ması ve en az iki dölün çakışarak F-1 dölüne 
bağlı bireylerin koloni yaşamındaki gerekli işgü- 
cüne katılması olayları bombus anlannda da gö- 


rülmesine karşın bu ilişkiler balarısı kolonilerine 
göre biraz daha geride kalmıştır. Balanlannda 
mükemmel olarak işleyen sosyal organizasyon 
bombuslarda daha az gelişmiştir. Örneğin, bala- 
nlarında kolöniyel yaşam döngüsü çok yıllık 
iken, bombuslarda bir yıllıktır; balarılarında krali- 
çe tüm yönetimi feromonlarla (kimyasal salgılar) 
yönlendirirken, bombuslarda kraliçe bu görevi 
saldırgan davranışlarıyla yürütür. Koloninin ge- 
nişlemesinde bombuslarda kraliçe yeni yumurta 
hücreleri yaparak katkıda bulunurken, bu görev 
larında tamamen işçi anlar tarafından. 
ütülür, Balanlarında görev paylaşımı çok 
bir şekilde gelişmiştir; genç işçiler kovan içi işler- 
le uğraşırken daha yetişkin olanlar kovan dışi 
uğraşlar, besin toplamayı yüklenmişlerdir. Bom- 
buslarda ise böyle bir paylaşım yok denilecek 
kadar az gelişmiştir. Kovandaki birey sayısının 
çokluğu ve yaşam döngüsünün çok yıllık oldu- 
ğu göz önüne alındığında, balarılarında kovan 
için gerekli besinin sağlanması güçtür; ancak 
balantan kimyasal ve danslarla oluşan görsel ile- 
tişim sistemleri ile bu sıkıntıyı aşmış, enerji eko- 
nomilerini en gelişmiş düzeye ulaştırmışlardır. 
Bombuslar ise gerek tek yilik gerekse koloni 
içerisindeki birey sayısının azlığı nedeniyle böyle 
bir sisteme gerek duymamışlardır. 

Yukarda verilen bilgilere bakınca bombuslar 
için bazı olumsuz düşünceler akla gelebilir. An- 
cak bombusların örtüaltı gibi kapalı alanlarda 


kullanımlarına olanak sağlayan, onların balanla- 
nna göre görece olarak daha geri olmalandır. 
Balanlan bir sera içerisine kapatılıp orada tozla- 
ma görevini yeterince yerine getiremezler. Çün- 
kü bu dar alandaki besin koloni için yetersiz ol- 
duğu gibi, balarıları besin bulmada güneşi kul- 
lanmaları nedeniyle, güneşe yönelirken sera du- 
varlarına çarparak ölürler. Bombuslar ise bu ko- 
nuda oldukça alçak gönüllüdürler. Sera dışına 
çıkmadan balözüyle, çiçektozlarıyla beslenir- 
ken, gerekli tozlama İşlemini de etkin bir şekilde 
yerine getirmiş olurlar. Bombusların seralarda 
etkinliğinin bir başka nedeni de, domates ve 
benzeri kültür bitkilerinde gerek çiçek yapısı ge- 
rek çiçek rengi ve çiçeklerin içerdiği eterik yağ- 
lar nedeniyle balanlarına çekici gelmeyen besin 
ortamlarında bombusların ayrım yapmadan 
beslenmeledir. Diğer bir kullanım kolaylığı da, 
seralara yerleştirilmiş olan bombus kolonilerinin. 
olumsuz koşullar altında kolaylıkla geçici olarak 
başka yerlere aktanlabilme olanağıdır. 

olarak, bombusların balanlarında gö- 
rülen, tüm çizgileri net olarak belirlenmiş yetkin 
bir sosyal yaşam yerine, daha azla yetinmesini 
bilen, ancak yine de bireysel değil toplumsal bir 
yaşam sergilemeleri ve bu yaşam şeklinin insa- 
noğlunun çıkarlan doğrultusunda kullanılma ola- 
nağı sağlaması, onların böcekler dünyasında 
ayrıcalıklı bir konuma yerleşmesine neden ol- 
muştur. 
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gularken; arıların sadece kaliteli ve 
arzu edilen miktarda meyve verimi- 
ni sağlamakla kalmayıp, daha başka 
olumlu etkilerinin de olduğunu b: 
lirmekte ve örnek olarak şunları söy- 
lemektedir: “Aynı ağaçtaki elma çi- 
çeklerinden tozlaşmış olanlar, tozlaş- 
mamış olanlara oranla ilkbahar don- 
larından daha az etkilenmektedir. 
Dolayısıyla elma ağaçları çiçek a 
açmaz tozlaşmayı sağlayacak önlem- 
ler alınmalıdır.” 

Bombuslar, 
adaçayında, 


hercaimenekşede, 
üçgülde, elmada ne 
denli etkililerse, domates, biber, 
patlıcan, çilek gibi bitkilerin çiçekle- 
rini döllemede de o denli etkililer. 
Öyle ki, domatesleri bombuslarla 
tozlaştırmak ürün miktarında 963-5 
meyve büyüklüğünde ise 925-8 orn 
nında artış yapıyor. İşte bu etkiyi 
fark eden insanlar 1987'lere gelindi- 
Zinde bombusu seralarına konuk et- 
meleriyle, günümüzde pek çok ül- 
kede, seralarda tozlama görevi, bom- 
busların seralara yerleştirilen koloni- 
leri ile sağlanmıştır. Böylece, hem 
daha sağlıklı ve kaliteli olan hem de 
daha az insangücü gerektiren bir so- 
nuç elde edilmiştir. 

Ülkemizin topografik ve iklimsel 
koşullarının uygun olması nedeniyle 
bombus arıları faunası çok zengindir. 


Bunu göz önüne alan Çukurova Üni- 
versitesi Ziraat Fakültesi öğretim 
üyeleri, NATO Science for Stability 
programınca desteklenen bir proje 
çerçevesinde, konu ile ilgili çalışma- 
ları başlattılar. (NATO'nun Science 
for Stability programı, Yunanistan, 
Portekiz ve Türkiye'ye, birlikteki 
diğer ülkelerle aralarındaki bilimsel 
ve teknoloji ığı kapatmakta yar- 
dım amacıyla, bilimsel ve teknik 
araştırmalarda destek vermektedir.) 
Projenin ana teması, ülkemizde se- 
ralarda domates, biber ve patlıcan gi- 
bi ürünlerin döllenmesinde hormon 
yerine bombus arısının kullanılma 
Bombuslar bu proje çerçevesinde la- 
boratuvarda üretilmeye başlanmış 


durumda ve seralara yerleştirilen ko- 
loniler, hormon uygulaması kadar 
başarılı sonuçlar vermiş. Arıların ev- 
irme ve seralarda değişik kül- 
tür bitkileri üzerindeki tozlama ct- 
kinliklerinin belirlenme çalışmaları 
ise devam etmekte. 


cille 


Bombus Kolonileri 


Kimi hayvan çok sıcak yerlerde 
yaşamı 
bölgelerden yana tercihini kullanır. 


sever, kimisi de soğuk 


Bombusların tercihi ise ılıman iklim 


Bombusların yaşam döngüleri (Prys-Jones ve Corbet, 1987) 


Nisan 1997 


suriu ke 


bölgeleridir. Onlar, dünyanın deği- 
şik ılıman bölgelerinde ömrü sade- 
ce bir yıl olan koloniler oluştururlar. 
Bu kolonilerin her birinde bir krali- 
çe, işçiler (dişiler) ve erkekler bulu- 
nur. 

Kolonideki bireylerin tamamı yıl 
sonunda ölürler, bu onların değiş- 
mez yazgısıdır. Ancak, yazın oluşan 
genç kraliçeler kışı geçirirler, bir di- 
ger deyişle kışlamaya girerler; onlar 
k yılın kolonilerini oluştura- 
cak bireylerdir. Altı ya da sekiz ay 
süren kışlama toprak içerisinde kazı- 
lan, yuvarlak veya oval odacıklar içe- 
risinde geçirilir. Kışlaklar seçilirken 
özellikle kuzey, kuzey-doğuya ba- 
kan, çalılık veya az ağaçlı yamaçlar 
tercih edilir. Öyle ya, bahar aylarının 
güneşli k günlerinden rahatsız 
olmadan kışlamaya devam edebil- 
mek ancak böyle yerlerin seçilmesi 
ile olanaklıdır. Kışlamasını bitirip 
kışlağından çıkan yeni kraliçeler o 
yılın kolonilerini oluşturmak üzere 
harekete geçerler. Bombuslara, ba- 
ler çiçeklerini a 
nktan sonra rastlarız. Hele yaz ayla 


gel 


harda erkenci bir 
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rında gün doğumundan batımına ka- 
dar çiçekten çiçeğe cirit atıp durur- 
lar, ama bu besin toplama işi sabah 
saatlerinin ortasında en yüksek nok- 
tasına ulaşır, gün ilerledikçe belirgin 
bir sakinleşme ya da uyuşma görü- 
lür. Bombusların uçuşlarını, yağmur, 
sis gibi kötü hava koşulları da etki- 
ler; ancak diğer böceklerin uçmasını 
engelleyen bu tip durumlarda bom- 
buslar işlerine yine devam ederler. 
Onlar soğukta çalışmaya daha daya- 
nıklıdır, 

Genç kraliçeler tıpkı bir annenin 
karnındaki bebeğini büyürrüğü gibi 
yumurtalarını olgunlaştırır. Yumurt- 
lamanın başlamasına yakın genç kra- 
liçeler koloni oluşturmak için uygun 
yerler aramaya başlarlar, Yer bulun- 
duktan sonra (ki bu yer çoğu zaman 
bir yeraltı kemirgeninin terkettiği 


yuvasıdır), sıra yuvanın yapımı için 
gerekli olacak tüy, kil, ot, yaprak gi- 
bi malzemelerin bulunmasına gel- 


miştir, Bunun için hummalı bir faali- 
yet başlamıştır. 

İlk olarak yuvanın ortasına tenis 
topu büyüklüğünde bir odacık yapı- 
lir. Bu odacık toplanan malzemenin 
birbirine bağlanmasıyla oluşturulur, 
eğer malzeme ıslaksa, kraliçe vücu- 
dundan yayılan sıcaklıkla bunu ku- 
rutur, Sıra yuvaya besin sağlanması- 
na gelmiştir. Kraliçe yuvasından dı- 
şanı çıkar; ama tekrar aynı yere döne- 
bilmek için yuva üzerinde ha 
daireler çizerek yükselmeye başlar 
ve bu Sırada yönü daima yuvasına 
dönüktür ve böylece yuvasının yeri- 
ni ezberler, Sonra çiçekten çiçeğe 
konar ve gereksinim duyduğu besin- 
leri çiçeklerden, balözü ya da çiçek- 
tozu olarak toplar; yeteri kadar besi- 
ni olduğuna inandığında da yuvasına 
döner ve bu besini odanın orta 


| Bombus Arıları 
Laboratuvarda 


| 
| Alper Beşiroğlu 
Ziraat Yük, Müh, Agos Tan vu Twt AŞ, 


Bombus anları, balarılarından tamamen 
farklı olup, sürekli bir koloni hayatına sahip de- 
Gillerdir. Doğada, sonbaharda genç kraliçe ari- 
lar toprakta yaşamını sürdürmekte ve ilkbahar- 
dä yeni koloni yapmaya başlamaktadırlar. Krali- 
çe an balözü ve çiçektozu biriktirip ilk yuvayı ya- 
par ve yumurtlamaya başlar. İlk yumurtalar 7- 
14'gün içinde çıkar. Çok güçlü olmayanı bulk. 
yavrulardan sonra; Ikinci yumurtlamadan 35-50 
arası işçi anı çıkar, İşçi anlar döllenmiş yumurta- 
dan, erkek arılar ise döllenmemiş yumurtadan 
gelişmektedir. Ana arının üçüncü grup yumur- 
tlamasında, erkek an yumurtasi yumurtlamaya 
başlamasına, koloninin. dönüşüm noktasi 
(switch point) denir. Bu noktadan sonra koloni- 
nin palinasyonda etkinliği olmamaktadır. 

Bombus anlarının özellikle seralarda meyve 
tutumunda kullanılabileceği anlaşıldıktan son- 
ra, Avrupa'da bu sistem geliştirilmiş ve birçok 
firma bombus arsı Üretip, seracılara salmaya 
başlamıştır. Meyve tutumunda bombus anilari- 
nın kullanilmasi ile seralarda domates yetiştiri- 
ciliğinde hormon kullanımı kaldırılmıştır. Bom- 
bus arılarının kaloniyi inşa edebilmeleri için pro- 
tein kaynağı olarak çiçektozuna ve karbonhid- 
rat kaynağı olarak balözüne ihliyaçlan vardır. 
Ancak, domatesin çiçeklerinde balözü üreti- 
mediği için arı kolonilerinin şeker solüsyonu İle 
desteklenmesi gerekmektedir. 

Üretici açısından önemi olan, seraya konan 
bombus kolonilerindeki arıların hizli bir biçimde 
ve çok miktarda çiçeği ziyaret ederek ihtiyacı 
olan çiçektozunu almaları ve bu sırada meyve 
tutumunu sağlamaları. 

Arıların serada iyi çalışıp çalışmadığını bazı 
basit gözlemlerie anlayabiliriz. Örneğin: kolori- 
ya giriş çıkış çok oluyorsa ve gelen anlar çiçek- 
(ozu yüklü ise, kolonide yeteri kadar yavrunun 
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olduğu ve bu koloninin canlılığının iyi durumda 
olduğu anlamına getir. Böyle bir kolonide İşçi ari 
sayısı da fazladır. İşçi arılar serada polinasyonu 
sağlayan anlardır. Kolonideki yavruların İhtiyacı 
olan çiçaktozunu işçi anlar çiçeklerden toplar. 
Bunun için kolonideki işçi sayısı çok önemlidir; 
çünkü erkek anlar yaprak üzerine konmakta, 
havada serbest uçuşlar yapmakta, hatta kolo- 
niye geri bile dönmemektedir. Yani, erkek anla- 
tın polinasyonda hiçbir yararları yoktur. 

Seradaki kolonilerin iyi çalışıp çalışmadığının. 
anlaşılmasının diğer bir yolu da, domates çiçak- 
Jerinin incelenmesidir. Eğer çiçeklerin dişicik bo- 
rusu üzerinde kahverengi çizgili görüntü mey- 
dana gelmişse, ar tarafından bu çiçeklerini ziya- 
ret edildiği anlaşılır Çünkü, bombus arıları ayak- 
lan lle dişicik borusunu tutarak güçlü titreşimler 
meydana getirip, çiçeklerdeki çiçektozlarının. 
abdörnenlerinin üzerine dökülmesini sağlamak- 
tadırlar, Bu işlemi yaparken anlar, çiçek dişicik 
borusu üzerine sıkıca tutunduklan için bu nok- 
talarda kahverengi izler bırakmaktadırlar. 

Bir diğer gösterge de arıların koloniye giriş- 
çıkış noktalarındaki çiçektazu İzlerinin fazlalığıdır. 

Seradaki iklimsel koşullar da çalışma ile il- 
gili önemli bir göstergedir. Benim gözlemime 
göre, serada yüksek rutubet olduğu dönem- 
lerde arılar iyi çalışmamaktadır. Sıcaklığın İse 
anlann çalışması üzerine olumsuz etkisi yok- 
tur. Ancak, sera kış aylannda Uzun süre- 
li düşük sıcaklık (5-8*C) koşullarda tutulur- 
sa, bu durumda, arılar yavru sıcaklığını sabit 
tutmak amacıyla kovanda kalmakta, yani ko- 
van dışına çıkmamaktadır. İki sezondur hor- 
monsuz domates yetiştiriciliği yaptığımız ve 
meyve tutumunu sağlamak için bombus an- 
Janni kullandığımız seramız, yüksek hacimli, 
yay çatılı seralar olup, bilgisayar kontrolü al- 
tında her türlü iklimsel faktörler denetim altın» 
da tutulatillmektedir (ısıtma, gübreleme- göl- 
geleme, sisleme, GO, gübrelenmesi ve hava- 
landırma vbj. Geçen sezon iki parti halinde 
seraya getirilen bombus anları, Çukurova 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi'nden Prof.Dr. Os- 
man Kattanoğlu tarafından sağlandı, İlk parti 
an kolonisi 1996 yılnda Şubat ayı ortalarında © 


seraya getirildi. Bu parti arılarda polenizasyo- 
hun başanlı olduğunu söylenemez. İkinci ko- 
loni, 1998 yılının Mart ayı başlarında seraya 
yerleştirildi. Bu koloniler mükemmel bir şekil- 
de döllenme yaptılar ve meyve tutumunda % 
100'lük bir başarı sağlandı. Yaklaşık 1500 rn” 
ye bir koloni gelecek şekilde, seraya ari kolo- 
nileri yerleştirilmişti. 

1997 yılının iik-an kolonileri İse Belçika Bi- 
obest firmasından geldi, 10 adet kalaniyi sera- 
ya 21 Aralik 1998'da yerleştirdik. Ancak, bu | 
dönemde çok yağışlı ve kapalı günler vardı ve 
bu nedenle şerâ içinde rutubet oranı yüksekti; 
anlar hemen hemen hiç çalışmadı diyebilirim. 
İkinci parti an kolonileri; Türkiye'de bu anları la- | 
boratuvarda üreten bir firmadan deneme 
araçlı getirildi ve bunlar 12 adet koloniydi. Bu 
anlan'da 1997 yili Şubat ayı başında seraya 

yerleştirdik; ancak bu anlann çalışmasından da 
İyi sonuç alamadık. Bunun üzerine 3. parti an- 
lan yine Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakülte- | 
si'nden Prof, Dr. Osman Kaftanoğlu'ndan iste- | 
dik ve 10 adet kolöriyi 1997 Şubat ay! sonun- 
da seraya yerleştirdik. Bu kolonilerin çalişma- 
sından çok memnunuz- 

Laboratuvar koşullarında yetiştirilen bu ko- 
loniler seraya konulduktan sonra, mutlaka iyi 
çalışmalarırlı beklemek pek doğru olmaz. Anlâ- 
rm çalışmasında, koloninin durumu (kolonide 
yavru olüp olmaması, İşçi ve erkek an ağıtlık- 
li olmasi) ve sera koşullarının uygunluğu (rutu- 
bet, ışık, düşük sıcaklık) gibi koşulların çok el- 
kill olduğunu düşünmekteyim. 

Diğer önemi bir konu da serada kullan | 
Kimyasal ilaçların (lungüsit va insektisit) arya 
olumsuz etkilerinin olup olmadığına dikkat edil- | 
mesir, 

Türkiye'de bombus arılarının kullanılması ve 
yaygınlaşlınlması için bu anlann üretimi ve ser- | 
visinde cidd çalışmalar ve yatırımlar gerek- 
mektedir. Henüz ülkemizde bombus arılarını 
Üreticiye sürekli sağlayabilecek, servis hizmeti 
sunabilecek herhangi bir kuruluş yoktur ve bu. 
durum, bombus anlarının seracılıkta yaygın 
olarak kullanılmasının önünde ciddi bir engel 
oluşturmaktadır. 


ilim ve Teknik 


boşaltır. Balözünün besin olarak kul- 
lanılmayan kısmı kuruyarak odacı- 
gın yapıldığı malzemenin hem birbi- 
rine yapışmasını hem de yalıtımını 


Balözüyle beslenen kraliç 


bir süre sonra balmumu salgılamay 


başlar. Çiçektozlarını toplayıp yuva- 


sına taşıyan kraliçe bunlardan küçük 
topakçıklar yapar ve üzerlerine ilk 
işçileri oluşturacak bireylerin gelişe- 
ceği 8 ya da 16 adet yumurta bırakır 
ve yumurtaların çevresini çiçektoz- 
ları ile sıkıca kapatır. Yeni yumurta- 
lar da belirli bir simetri ile bırakılır. 
Genç kraliçe balmumundan yaptığı 
bal çanaklarının içerisini bolca balö- 
züyle doldurur. Yavrular 4-5 gün sül- 
ren bir kuluçka döneminden sonra 
yumurtadan çıkar ve hazırlanmış bu 
çiçektozu ve balözüyle beslenerek 
hızla büyümeye başlar. Olgunlaştık 
larında ördükleri ipek kozalar içinde 
pupa olurlar ve yaklaşık 3-5 hafta 
içinde ilk işçileri oluşturacak birey- 
ler kozalarını yırtıp çıkarlar 

İşçiler, vakit kaybetmeden çalış- 
maya başlarlar, kraliçe ise artık yal- 
nızca eski yumurtaların üzerine yeni 
yumurta bırakma çabasındadır. So- 
nunda yaz gelir ve koloni gelişimini 
tamamlamıştır. O kolonide işçi arı 
sayısı türüne göre 20-300 kadar ola 


bilir. Bu sırada kolonide yeni kraliçe 
ve erkek arılar oluşmaya başlar. Bun- 
lar, çiftleşmek ve yeni koloniler 
terk 
feleşmeden sonra kraliçe 


oluşturmak üzere koloniyi 


ederler. Ç 
arı, toprak içinde kendisine bir koru- 
nak hazırlayarak kışı geçirmek üzere 
uykuya yatar. Bu döngü böylece de- 
vamm eder gider 


— 


Bombus sp, çiçeğe klasik yoldan giriyor 


ağzını 


açıp, çiçek borusunun dip tarafından emiyor ve 


Bombusların 
Aşk Hikâyesi 


Bombus erkeklerinin tek amacı 
aynı türden genç bir kraliçe bulup 
onunla çiftleşmektir. Yani bombus 
erkeği bir tür kazanovadır 

Bazı durumlarda, erkek bombus- 
lar yuva girişlerinde uygun bir eş 
bulmak için gezerler ve genç bir kra- 
liçe gördükleri an, peşinden koşup 
onu koloninin içine kadar takip 
ederler. Bazen çiftleşme yuvanın 
içinde gerçekleşir; ama, bu durum 
bütün türlere özgü değildir. Çünkü, 


çoğu bombus türü doğada çiftleş- 
mekten yanadır. 


Erkeklerin uygun dişiyi çekebi 
mek için geliştirdikleri karmaşık dav- 
ranış biçimleri vardır. Örneğin, yazın 
güneşli bir günde, erkek bombus 


“uçuş yolu” adı verilen uçuşlarla belir 


Megabombus pascuo- 
rum floralis, çiçek 
borusunu kenardan del- 
erek balözünü alıyor. 


toraks bölgesi çiçektozuna bulanıyor 


li yerlere, örneğin ağaç diplerine b: 
kar. Bu ziyaret yerleri, kendilerinin 
daha önce koku bıraktıkları bölgeler- 
dir ve türden türe değişiklik gösterir. 
Kimi tür ağaç tepelerine giderken, 
kimisi de toprağa yakın yerleri tercih 
eder. Ziyaret yerlerine bırakılan koku 
yalnızca kendi türünü oraya çekmek 
içindir. Insanlar carafından da ayırt 
edilebilen bu” kokular çok hoştur ve 
onlan çılgına çevirir. Ziyaret yerine 
elen genç kraliçe, kısa sürede üzeri 


ne doğru atılan erkekle burun buru- 
na gelir ve erkek bombus, onu çift- 
leşmek için toprağa indirir. Bir saat 
boyunca çiftleşme pozisyonunda ka- 
labilen bu arıların tek kaygıları ise di- 
er erkeklerden uzak kalabilmektir 
Çiftleşen bombusları birbiri ardından 


uçarken de görebiliriz. Ama daha çok 
verde, ağaçta ya da bir çalının üzerin- 
de bulunmak isterler. Çoğu dişi kışla- 
madan önce bir kez çiftleşir; birkaç 
türde ise bu iş rastgele ya da karışık 
olarak gerçekleşir. 


Ülkemizdeki 
Bombus Türleri 


Türkiye'de çeşitli yerlerden top- 
lanan ve tanısı yapılan 100 kadar 
bombus türü ve alttürü var, Hatta, 
bombus arılarının tozlama etkinliği- 
nin çok yüksek olduğunu ve Akde- 
niz ülkelerinde doğal popülasyonla- 
ninin yaygın olarak bulunduğunu 
fark eden ve ticari olarak yaklaşan 
bazı kimseler bu arıları doğadan top- 
lamaya ve 1987 yılında büyük parti- 
ler halinde ülke dışına göndermeye 


başlamışlardır. O sıralarda Avrupa'da 
bombus bireylerinin doğadan topla- 
mip kullanılması yasaklanmıştı. Çün- 
kü orada da, ilk evcilleştirme çalış- 
rında doğadan kraliçelerin top- 
lanıp kullanılması nedeniyle bom- 
busların doğal popülasyonunda hızlı 
bir azalma başlamıştı, Bunun üzeri- 
ne Avrupalı üreticiler ülkemize yö- 
nelntişlerdi. Arıların toplanmaları si- 


mala 


rasında yuvalarının bozulması nede- 
niyle ülkemizdeki bombusların po- 
pülasyonunda da azalma baş göster- 
miştir. Şimdilerde konu üzerinde 
yürütülen çalışmalar ve duyarlı tep- 
kilerle bombusların doğadan toplan- 
r 

mu bir kenara birakarak gelelim ül- 
kemizdeki bombus türlerine. 


1 yasaklanmıştır. Bu tatsız duru- 


Bombus cinsine bağlı 250 (ki 
bunlar gerçek bombus arılarıdır) ve 
kendileri yuva yapmayıp yumurtala- 
rını gerçek bombus yuvalarına bira- 
kan ya da yuva içindeki bombus kra- 
liçesine baskın çıkarak yuvaya el ko- 
yan Psithynus cinsine bağlı 44 tür 
içeren bu arıların ülkemizde 
100'den fi 

Bu arılar dağılım alanları ve ko- 
nukçu oldukları bitkiler açısından 
birbirlerinden farklılık gösterirler. 
Örneğin Doğu Akdeniz Bölgesi'nde 
(Adana İçel ve Hatay) bombus arı 
türleri üzerine faunistik ve taksono- 
mik çalışmalar yapan Mahmut Mu- 
rat Aslan'ın saptamalarına göre, Do- 


a türü bulunmaktadır. 


gu Akdeniz Bölgesi'nde bulunan 16 
bombus türünden yalnızca Bombus 
terrestris lucuformis deniz seviyesin- 
den 1500 m. yüksekliklere 
Bilim gösterirken, diğer 15 tür yal- 
1000 m. 
görülebilmektedir. Bu türlerin ziya- 


kadar da- 


nizca yükseklikten sonra 
ret ettikleri bitki türleri incelendi- 
ğinde, B. terrestris lucoformis ve B. 
10'dan 
bitki türünü ziyaret ettikleri, B. er- 
B. per- 


türlerininse 


armeniacus türlerinin fazla 
zurumensis, B. melanurus v 
smanniellus 
sadece bir bitki türünü ziyaret ettik- 
leri saptanmıştır. 

Palandöki 


sicus eve 


n ve Kargapazarı dağ- 
lan arı faunasını inceleyen Hikmet 
Özbek ise, Erzurum Ovası'nı doğu 


ve güneyden çevreleyen Kargapaza- 


rı ve Palandöken dağlarında değişik 
familyalara mensup 61 arı türü ve 


bunla bitkileri 


ın ziyaret ettikleri 


belirlemiştir. Bunlar arasında en 
la türü ve en yi 


sek popülasyonu 
Bombidae türlerinin oluşturduğunu 


belirten Özbek, ayrıca dünya litera- 
türü için yeni olan 
(Melanobombus) türünü de bu böl- 
gelerde saptamıştır. 

Hikmet Özbek 1976-1978 yılla- 
rında yaptığı bir çalışmasında da Do- 
ğu Anadolu'nun meyve yetiştirilen 
yörelerinden Erzincan, Erzurum'un 
İspir, Olur, Oltu ve Tortum ilçeleri ile 
Iğdır, Kağızman, Tuzluca ve Posof'ta, 
ayrıca Yusufeli'nde elma çiçeklerini 
ziyaret eden arılar arasında 6 bombus 
türünün olduğunu belirtmiştir. 

Hikmet Özbek, 1972-1974 yılla- 
rında yaptığı bir çalışmada ise Erzu- 
rum'da kabayoncayı tozlaştıran arılar- 
dan Bombus /ederi'nin kabayonca 
tarlasında en sık rastlanan toprak ya- 
banarısı türü olduğunu belirtmekte- 
dir. Dakikada 12-18 çiçek ziyaret 
eden bu arının oldukça hızlı ve etkili 
bir tozlaştırıcı olduğu araştırmacı ta- 
rafından gözlenmiştir. Sabah O'dan 
akşam 16'ya kadar aktif olan bu arı, 
bazı günler 189'de bile çiçektozu 
toplarken görülmüştür. 

Genel ifadeyle, böc 


Pyrobombus 


klerle tozlaş- 
ma bitki açısından zorunlu olmasa bi- 
le, meyve ve tohum kalitesi böceğin 
bitkiyi ziyaretiyle artıyor. Aynı za- 
manda böceklerle tozlaşma, ürünü 


1 
daha erken oluşmasını ve daha olgun 
olmasını sağlıyor. 

Bombusların bitki çaprazlamala- 
rinda ve deneysel çalışmalarda uygun 
tozlaştırıcılar oldukları da artık gün 
gibi aşikâr. Yeterki uygun çevre dü- 
zenlemeleri ile onların hayatta kal- 
maları sağlansın. Uygun çiçekli bitki- 
ler, ağaçlar ve çalılar bulduklarında 
adeta 
lar, doğanın o göz kamaştırıcı çeşitlili- 
ğinden, güzelliklerinden yalnızca bir 
Daha da hoş olanı “En iyi bö- 
cek ölü böcektir” anlayışına bombus- 
larla elveda denilmiş olması. 

Igun Akbaba 


aşama sevinci bulan bu canli- 


tanesi, 


Konu Danışmanı; Erdal Şekeroğlu 
Prof., Çuburova Üniv. Ziramt Fak. Binti Koruma Bölümü 
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Billin ve Teknik 


Bisküvide ve 
çikolatada ikisinde 
birden ilk defa 


Ülker 
Gıda San. ve Tic. A,Ş. 


EN ISO AN 
Lezzetli, sağlıklı ve güvenil ini li yüksek 
Ülker, 


kalite standartları bisküvi hem de 
n uluslararası kalite onayı 


kuruluşu oldu. 


ğı güçle dünyaca kabul gören Ülker kalitesi, 


nemin ve duyulan saygının bir göstergesi. 


Seeman'a göre DN 


sırlarının bulunduğu bir 
ardiye değil, aynı zamanda, 
şimdiye kadar yaratılan en 


pI oyuncağı, 


Ned Seeman'ın ofisinde, tavan- 
dan misinayla asılmış bir şeyler sarkı- 
yordu. Yarım düzine plastik boru, sar- 
mal bir DNA molekülünün çift helisi- 
ni andıracak bir biçimde çiftlere ayrıl- 
mişti, ancak DNA hiçbir zaman böyle 
değildi. Oluşturulan cismin plastik 
sarmalları, basit bir doğrusal dizi oluş- 
turmak yerine, birbirine dolanırken 
yer yer ayrılıp yer yer buluşarak küpe 
benzer daha karmaşık bir doku oluş- 
turuyor. Odanın diğer tarafında, iki 
çu- 
buk've toplardan oluşan karmaşık bir 
üçük bir çocuğun 
Tinkertoy setiyle -setin yeterince bü- 


pencerenin arasındaki bir masa 


düzenek var, Bu, 


yük ve çocuğun da yeterince sabırlı 
olduğu varsayılırsa- oluşturabileceği 
bir düzeneğe benziyor. Ancak bunun 
New York Üniversitesi'nden bir kim- 
ya profesörünün odasında olması ol- 
dukça şaşırtıcı ve eğlenceli. 

Ofisten sonra, Seeman'in labora- 
tuvarı insanı biraz hayal kırıklığına 
uğratıyor; içinde dünyanın her yerin- 
deki binlerce moleküler biyoloji labo- 
ratuvarında görülebileceklerden fark- 
lı hiçbir şey yok. Bir yanda DNA sen- 
tezi yapan bir alet, diğer yanda bir jel 


elektroforez ünitesi ve köşede ise 


tepkimelerin belirli sıcaklıklarda ger- 
çekleşmesini sağlayan ısıtma blokları 


duruyor. Hepsi DNA'yı ve tuttuğu 
genleri araştırmada kullanılan stan- 
dart aletler. Elbette bunda yadsına- 
cak bir şey yok; gen haritalaması ve 
ncel ko- 
, burada 
alışılmadık bir şeylerin dönüyor olabi- 


genetik mühendisliği çok g 


nular. Ancak, Secman'in ofi 


leceği izlenimi veriyor. Gerçekten de 


öyle. Araç-gereçlerden de anlaşıldığı 
gibi, Seeman gerçekten DNA ile 
meşgul, ancak yaptığı, genleri incele- 
mek ya da işlemek değil, Bunun yeri- 
ne, DNA'yı mikroskopik yapı projeli 
rinde hammadde olarak kullanıyor. 
Kimyasal tepkimeleri, kısa DNA par- 
çalarını bir araya getirmek için kulla- 
narak, 10 milyon tanesi uç uca eklen- 
se bile uzunlukları toplamı bir karışı 
geçemeyecek küçük dokular meyda- 
na getiriyor. Sarmal şekilde plastik 
borulardan meydana gelen küp, Se- 
eman'ın yapılarından bir tanesi; onla- 
ri canlandırabilmek için daha iyi bir 
yol, DNA'nın sarmal yapısını bir an 
için göz ardı ederek her DNA'yı sade- 
ce kısa bir çubuk olarak düşünmek. 


Böylece, Secman'ın araştırmasının 
moleküler 'Tinkertoy'larla yapı kur- 
maya denk olduğu anlaşılıyor. Se- 
cman'ın çalışması, Tinkertoy çubuk- 
larını yere döküp onlarla neler yapa- 
bileceklerini düşünmüş olanlar için 
çok çekici. Bir köprü mü? 
ket gemisi mi? Yoksa virüsten daha 


la da bir ro- 


küçük moleküler bir kafes mi? Her 


ne kadar yaşam molekülü olan 
DNA'yı bir yapı malzemesi olarak 
kullanma fikri, çalışmanın tümüne 
meraklı bir çekicilik katsa da aynı za- 
manda hayali olma sıfatını da taşır, 
Yıllardır, bilim adamları bir atom- 
dan pek de büyük olmayan cisimler 
tasarlamayı ve yapmayı hayal ediyor. 
Kimilerine göre, bilim adamları bunu 
başardıklarında, ortaya çıkacak muci- 
Tek bir 
lün içine bilgi depolayabilen 


zelerin listesi sonsuz olac: 
moleki 
mikroskopik bilgisayarlar, kendilerini 


milyarlarca kez çoğaltabilen makine- 
ler, virüsleri yok etmek için hastanın 
vücudunda dolaşan minyatür tıbbi ro- 
botlar... Seecman'ın basit DNA düzen- 
lemeleri, geleceğe ait bu tür uygula- 
malardan oldukça uzak; ancak belki 
de, bu uzak hedefe ulaşabilmek için 


atılacak en önemli adım. 

Seeman, yapı malzemesi olarak 
kullandığı malzemenin garip görün- 
düğünü kabul 
DNA bir makarna yığını gibi görünür; 


ediyor. Gerçekte, 
her makarna çubuğu, o yana, bu yana 
bükülerek, çoğunlukla kendi üzerle- 
rine kıvrılıp halka ya 
oluştururlar, Seeman endişelenmeye 


sekiz şekli 


gerek olmadığını söylüyor. Bu makar- 
na, pelte gibi fazla pişmiş değil ve 
“Kısa parçalar göreceli olarak daha di- 
ri”, Yapım sırasında kullandığı küçük 
parçaların boyları enlerinin yaklaşık 
olarak 3,5 katı -6-7 mm uzunlukta ki- 


rilmiş spagetti parçaları gibi- olduğu 


için Seeman kıvrılabilirlik problemini 
neredeyse tamamen yok sayıyor 

Bunun yanında, tutmak ve hatta 
görmek için bile çok küçük yapıtaşla- 
rı olan yapım projelerinde DNA kul- 
lanımını uygun yapan bir özellik var: 
DNA kendi kendine birleşiyor. Uy- 
gun koşullar altında doğru DNA zin- 
cirleri bir deney tüpüne koyulduğun- 
da kendiliğinden birbirlerine tutuna- 
caklardır. Gerçekten de, test tüpüne 
konulan DNA miktarına bağlı olarak 
milyonlarca ya da milyarlarca farklı 
yapı kendiliğinden oluşuyor. 
DNA'nın genetik şifreyi taşıyabilme 
becerisinin temelinde, bu kendiliğin- 
den birleşmenin getirdiği kolaylık 
var; ancak Secman'den önce kimse 
bunu konstrüksiyona uygulamayı dü- 
şünmemişti. 

Her biyoloji öğrencisinin bildi 
gibi, DNA doğal olarak ikili sarmal 
şeklindedir -birbirine fermuar gibi tu- 


tunarak, sarmal bir merdiven biçimin- 
de kıvrılmış olan iki uzun molekül, 


Hücre bölünmesi sırasında ya da 
DNA'nın kopyalanmasının gerektiği 
özel durumlarda, bu çift sarmal fer- 
muar açılarak iki zincire ayrılır; ancak 
bu zincirler ilk fırsatta kendiliğinden 
birbirlerine bağlanır. Bu karşılıklı çe- 
kim, zincirlerin yapısından kaynakla- 
nır. Her bir DNA zinciri baz olara 
adlandırılan birimlerden oluşan dizi- 


ler içerir. A, T, G ve C (adenin, timin, 
guanin ve sitozin) olarak adlandırılan 
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bu dört çeşit bazdan A ile T arasında 
ve G ile C arasında kimyasal bir çe- 
kim vardır. 

Bu çekimin sonucu olarak, örneğin 
AGGA içeren bir DNA zinciri, amam- 
layıcı Zinciri olan TCCT'ye tutunur. 
Bunların hiçbiri yeni bilgi değil elbet 
te; bu konu 1950'nin başlarında James 
Watson ve Francis Criek'in çalışmalar 
rının nobel ödülü kazanmasından beri 
biliniyor, ama Seeman'ın uyguladığı 
yöntem yeni, Bilim adamları, gelenek- 
sel olarak, birbirini tamamlayan DNA 
zincirleri arasındaki çekimi, sadece 
hücrelerin içinde doğal olarak bulunan 
uzun çift zincirlerin yaratılmasında bir 
yol olarak düşünüyorlardı. Seeman, 
bunun çok daha ilginç nesneler yap- 
mada kullanılabileceğini fark etti 

Bu görüş, DNA'ya biraz uzaktan 
bakabilip, genetik şifreden daha faz- 
lasını algılayabilecek birilerini gerek- 
tiren türden. Seeman bu tanıma uyu- 
yor. DNA'yı mole 
dönüştürmeyi ilk 


üler Tinkertoy'lara 
düşündüğünde 
genlerden uzak bir bilim dalıyla ilgi- 
leniyordu; 


kristal yapabilmenin yolla- 
rini arıyordu 

1970'lerin sonlarında, Seeman, Al- 
bany'deki New York Eyalet Üniversi- 
tesi'nde kristalograf olarak görev ya- 
pıyordu. Kısa DNA 
ufak biğolojik molekülleri alarak, 


'çacıkları gibi 


bunlardan kristal oluşturmayı düşü- 
nüyordu. Fikir, kristalize olmuş mole- 
küller üzerine X-ışını göndermek ve 
diğer taraftan çıkan radyasyonu analiz 
ederek molekül yapılarını incelemek- 
ri. Bu tür X-aşnı kristalografisi bir 
molekülün yapısını -bir atomun di- 
gerlerine göre konumunu- tam olarak 
belirler; bu da bir molekülün işleyişi- 
nin anlaşılması için gereklidir. İlaç fir- 
maları, örneğin proteinlerin ve vücut- 
taki diğer moleküllerin yapısını öğ- 
renmek için büyük servetler harcar- 
lar, çünkü bu şekilde, onların işlevle- 
rini taklit edebilecek ya da yapılarıyla 
oynayabileceklerdir 
Seeman, DNA'yla ilgili 
kül olan RNA üzerine uzmanlaştı ve 
çok sayıda RNA par 
tanımlamayı başardı 


bir mole- 


asının yapısını 


Ancak bundan 
sonra ilerleme önemli bir engelle kar- 


şılaştız Seeman bunu “İlgilendiğim 
kristallerin hiçbirini üretemedim.” 
sözleriyle dile getiriyor. Düzensiz şe- 
killi ve oymalı olan biyolojik mole- 


küllerin düzgün ve eğilmeyecek bir 
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kristal biçiminde dizilmesini sağla- 
mak. zor ve dikkat gerektiren işler- 
den biri; bir araştırma grubunun tek 
bir karmaşık molekülü kristalize et- 
mek için yıllarca uğraşması hiç de ola- 
gandışı değil. Bazen, araştırmacı zor 


bir molekül seçebilir ve onu asla kris- 
tal haline getiremevebilir. Seeman'ın 
içinde bulunduğu durum da böyleydi 
ve bu da onu huzursuz ediyordu. Se- 
eman bunu “Bir şeyler yapmalıydım, 
kristalleri olmayan bir kristalograf zor 
durumda demektir." diye ifade edi- 
yor. Öyle ki, meslektaşı Bruce Robin- 
son, kristalografiyle ilgili olmayan bir 
konuda yardım istediğinde Secman 
buna olumlu cevap verdi. Robinson, 2 
DNA zincirinin bir araya gelmesi $o- 
nucunda oluşan dört kollu kesişimler 
olan Holliday bağlantılarıyla ilgileni- 
yordu ve Seeman'dan Holliday 
lantısının fiziksel bir modelini yap- 
masını istemişti. 1979 yılının başların- 
Seeman'ı DNA ile 


daki bu araştırma 
uğraşmaya yöneltti 

Holliday bağlantısını tanımlamak 
gerekirse, işe öncelikle her biri 20 baz 
uzunluğundaki 4 DNA zinciriyle baş- 
lamak gerek. Şimdi iki zincir yarısına 
kadar fermuar gibi kapanmıştır: böy- 
lece her biri 10 baz uzunluğunda bir 
çift zincir oluşur. Aynı işlem kalan iki 
zincirle de tekrarlanır. İki tane T şek- 
linde düzenek elde edilir; her T'nin 
dikey çizgisi çift, üst çizgisi ise tek 
zincir halindedir. Her iki T'den birer 
tek zincirli kol alınır ve ikisi biraraya 
y- 


getirilerek, fermuar gibi kapatılır, 
kalan iki uçla tekrar- 
lanır. Oluşan çift zincirlerin her biri 


nı işlem sonra da 


çıkta kalan 


rmuar gibi kapatır 


10 baz uzunluğunda olan dört kollu 
tek bir DNA molekülüdür. Dört zin- 
cirin bu şekilde birleştirilmesine Hol- 
liday bağlantısı adı veriliyor 


DNA üzerinde çalışanlar, bu y 
şam molekülünün, hücrelerdeki çe- 
şitli süreçler sırasında bu tür tipik ol- 


ma 


an şekiller aldığını iyi bilirler 
Bunlar çoğu zaman spagetti parçaları 
gibi görünebilirler; ancak DNA ara si- 
ra kendini Holliday bağlantısı şeklin- 
de ya da daha ilginç yapılanmalarla 
yeniden düzenler. Bu şekillerin yarat- 
tığı olanakları Secman'dan önce hiç 
kimse görememişti. 

Seeman, Holliday bağlantısı mo- 


delleriyle uğraşırken, DNA zincirleri- 


ni oluşturan temel baz dizilişlerini de- 


giştirerek, onları olduklarından daha 


farklı davranır hale getirebileceğini 
fark etti. İki özdeş zincir çiftinden ya- 
pılmış olan tipik bir Holliday bağlan- 


tsı hareketlidir. zincirlerin iki ucu 
fermuar gibi kapanarak bir araya ge- 
lirken diğer ikisi açılan fermuar gibi 


birbirinden ayrılacağı için kesişim 


noktaları hareket edebilir. Eğer kesi- 
şim yeterince ileri kayarsa, Holliday 
bağlantısı iki çift zincire ayrılır. Bu- 
nunla birlikte, Seeman 4 tek zincirin 
eşleşme planını, Holliday bağlantısı- 


k şekilde t: 
sarlayabileceğini fark erti. 


nin yerini sabitleştire 


Kısa bir süre sonra, kendini 4 kol- 
lu bağlantılarla sınırlamasına gerek ol- 
madığının farkına vardı. Kesişimleri 
sekiz kolda oluşturabilirdi. Doğada, 3 
ya da 6 kollu DNA bağlantıları bulun- 
muyor olabilirdi ama bunu kendisi 
yapabilirdi 


DNA'ya küp şe 
biçiminde bağlay 
alin dört iplik 


arşılıklı ge 


Bu bağlantıların nasıl yapılacağını 
hesaplamak Zihinsel açıdan zor, ama 
eğlenceliydi; ancak herhangi bir işe 
yarayacak mıydı? Seeman bunu bil- 
miyordu ama tüm bunları araştır 
nın gerektiğini düşündü, 

Ardından, düşünme ihtiyacı duy- 
duğu zamanlarda genellikle yaptığı 
şeyi yaptı: “Kampüsteki pub'a gittim 


ve bir bira ısmarladım.” Ve orada otu- 
rup birasını yudumlarken birden ka- 
fasında bir şimşek çaktı. Se 
lerine, “6 kollu bağlantıları düşünü- 


man söz- 


yordum ve Escher'in “Derinlik'i aklı- 
ma geldi.” diyerek devam ediyor. Ün- 
lü Escher çizimi, bir başı, bir kuyruğu 


ve yukarıyı, aşağıyı, sağı ve solu gös- 


teren dört belirgin yüzgeci olan, stili- 
ze edilmiş üç boyutlu bir uçanbalığı 


gösteriyordu. Balık, Secman'a 6 kollu 
bağlantıları çağrışurdı. Kolun biri ba- 
şa, biri kuyruğa, diğer dördü yüzgeç- 
lere doğru; böylece, bağlantılarını 
Escher'in balığı çizdiği gibi düzenle- 
meyi düşündü. Her bağlantı, diğer 6 
linde olacaktı; 


yukarıda ve aşağıda, önde ve arkada, 


bağlantıyla temas ha 


sağda ve solda. Balıklar arasında boş- 
luk bırakan Escher'den farklı olarak 
bağlantıları uç uca ekleyecekti ve bir 
gökdelenin çelik iskeletini andıran ve 
DNA'dan yapılmış ama daha küçük 
bir dokuya sahip olacaktı. 


Bu düşünce, molekülleri kristal 
düzenine getirmekte zorlanan bir 
kristalograf için oldukça heyecan ve- 
riciydi, Eğer, bu tür bir DNA dokusu 
oluşturabilirse, bunu, 
düzgün tutabilmek için bir yapı iske- 


molekülleri 


leti olarak kullanabilir ve hemen her 
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ek için, Seeman çok uzun iki iplik 


e başlar. Bu halkaların her birini c 


arı açık kalacak biçimde tuttur 


n İplikçiklerin açık uçlarını fermuar gibi kapatır 


molekülü istediği gibi kristalize ede- 
bilirdi. Seeman, bu rüyayı inatla 16 
yıldır. gerçekleştirmeyi hayal ediyor 
ve “Sanırım sonunda hedefimize doğ- 
ru yaklaşıyoruz” diyor. 

Seeman'ın o gün kampüs pub'ın- 
da kendisi için belirlediği özel hedef- 
ten daha da önemlisi, bunun ifade et- 
tiği düşünce değişikliği. Daha öncele- 
ri, 4 kollu, 6 kollu ya da benzeri bağ- 
lantıları, tasarlaması ya da üzerinde 
çalışması ilginç ama daha fazla önemi 
olmayan izole nesneler olarak görü- 


yordu. Birdenbire, akıllıca bir öngö- 
rüyle bu DNA parç 
karmaşık ve büyük yapılar oluştur- 


acıklarını, daha 


mak için kullanılabilecek yapıtaşları 
olarak görmeye başladı. Bunun olum- 
suz yanı ise, öÖngörüsünün zamanına 
göre birkaç yıl ileride olmasıydı. 

1980 yılında DNA üzerinde çalış- 
mak için kullanılan malzemeler ol- 
dukça ilkeldi. Örneğin, DNA sentezi- 
ni ele alın: Bir 6 kollu bağlantı mey- 


dana getirmek için Seeman'ın her bi- 
ri en az 16 baz uzunluğunda -20 
olsa daha iyi- 6 ayrı zincire ihtiyacı 
vardı. Ancak, bu fikrin pub'da aklına 
gelmesinden bir yıl sonra, sadece 12 
bazlık bir DNA zinciri oluşturmak 
için, en yeni teknikleri kullanan mü- 


kemmel bir kimyager bile yaklaşık üç 
aya gereksinim duyacaktı. Sadece bir 
DNA Tinkertoy'u yapmak için her 
biri 16 bazlık 6 zincir kullanmak ise 


söz konusu bile olamazdı. 


Şans eseri, gereken teknolojik ge- 
lişmeler tamamlanmak üzereydi. 
1980'lerin başından başlayarak kim- 
yagerler hızlı bir biçimde daha uzun 


DNA zin 
temler geliştirdi ve sonra bunu oto- 
matikleştirdiler, Günümüzde ise tica- 
ri olarak pazarlanan makineler 100 
bazdan uzun ısmarlama zincirler ya- 
pabiliyor. Örneğin, Seeman'ın bir 
DNA küpü yapmak için 100 bazlık 
bir.zincire ihtiyacı olduğunda, sentez 
makinesine bağlanmış olan bilgisaya- 
ra gerekli özellikleri giriyor ve 18 ya 
da 20 saat içinde istediği DNA kü- 
püyle dolu test tüpünü alabiliyor. 
Seeman, programının geçtiğimiz 
on beş yıl içinde moleküler biyoloji- 
deki birtakım gelişmelerden yararlan- 
dığını belirtiyor. DNA'nın hücre için- 
deki rolüne ilişkin bilgileri araştıran 
araştırmacılar, sadece DNA zincirleri- 
ni sentezlemek için değil, kesmeyi, 
yapıştırmayı, saflaştırmayı ve analiz 


irleri oluşturmak için yön- 


etmeyi de gerçekleştirmek için tek- 
nikler geliştirdiler. Seeman bu tek- 
nikleri DNA ile yapılandırma işlemi- 
ne uyarladı. 

Seeman, 1980'lerde iddialı progra- 
mını sürdürmek için zemin hazırladı- 
ğını hatırlatıyor ve “Bu, DNA sentez 
cihazı almamızdan beş yıl 


önceydi” 
diyor. Seeman, tamamen yeni bir bi- 
lim dalında kendini yetiştirmek 20- 
rundaydı Düşüncelerini, 4 kollu bağ- 
lantılar ve dikdörtgenler gibi basit, iki 
boyutlu yapılar oluşturarak test etme- 
ye başladı. Bunlar bile çok kolay de- 
gildi. Seeman bu durumu “Moleküler 
biyoloji tekniklerinden herhangi biri- 


ni bile kullanmayı bilmiyordum” söz- 
leriyle anlatıyor; “Yanlış yapmamayı 
öğrenmeniz gereken milyonlarca kü- 
epkimeleri çok yüksek 
ya da çok düşük sıcaklıklarda gerçek- 


çük şey var”,” 


leştirmek, belirli bir enzimden çok az 
ya da çok fazla eklemek, enzimin çö- 
zeltide yanlış yoğunlukta olması... 
Bunların her biri başarısızlığa yol aça- 
bilirdi. 

Seeman sonunda başardı ve 1988 
yılında üç boyutlu moleküllere geç- 
mek için yeterince öğrendiğine karar 
verdi. Bir küp yapabilirdi. Bu adım 
DNA'lı yapı programının tanımlayıcı 
çalışmasıydı. S Ik defa olarak 
doğada bulunandan daha karmaşık 
bir şeyleri yan yana koydu. Se- 
eman'ın İaboratuvarlarında uzun ikili 
sarmalların birbirine eklenmesinden 
fazlası yapılıyordu. Bu laboratuvarlar 
diğerlerinden ayıran da, burada kar- 
maşık moleküllerin birleştiriliyor olu- 


eman, 
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şuydu ve çok sayıda yeni DNA yapı 
teknolojilerinin gelişmesine yol açı. 
Örneğin, Seeman, DNA'yı biçimlen- 
dirmek için hazırlanan bilgisayar yazı- 
lımlarını, amaçlarına uygun olmadığı 
için hiç kullanmazdı. Görüşlerini 
“Moleküler biyoloji için yeterli olan, 
bizim yaptığımız işlemler için genel- 
likle yeterli deği izleriyle belirti- 
yor. Bunun yerine, tüm yapılarını ön- 
ce tüpler ve renkli bağlantılardan olu- 
şan bir DNA Erector setinde denedi. 

Seeman'ın küpünü yaparken kul- 
landığı yol, 8 yaşındaki bir çocuğun 
Tinkertoy'larla oluşturduğundan 
farklıydı. Eşir boyda 12 DNA parçacı- 
ğını alıp, onları bir küp oluşturacak 
biçimde bir araya getirmek kolay de- 
gil. Sorun köşeleri yapmaktaydı; 
DNA dünyasında, bir Tinkertoy se- 
tindeki delikli yuvarlak parçalar gibi 
bağlantılar yoktu. Teorik olarak, her 
biri 3 kollu bağlantı olan 8 köşeli bir 
kübü yapmak mümkün olabilirdi. 
Ancak, Seeman bu seçeneği hiç göz 
önüne almadı. Bu işlem 8 ayrı birleş- 
tirme adımı gerektirecekti ve Se- 
cman'a göre bu 8 adım oldukça yeter- 
sizdi. Bunun yerine, Tinkertoy man- 
tığına tamamen yabancı; ancak D) 
için oldukça doğal olan bir yöntemi 
yeğledi. 

Bu yöntem, uç noktalarının birbi- 
rine eklenerek bir halka oluşturduğu 
2 adet 80 bazlık DNA zinciri ile başlı- 
yor. Bu iki parça en sonunda kübün 
sağ ve sol yanları haline gelecek, Se- 
eman her halkaya her biri 40 baz 
uzunluğunda olan ve büyük parçayla 
fermuar gibi birleşerek bir çift yarım 
küp -her köşeden birer kolun sarktığı 
kareler- oluşturan 4 tane DNA zinciri 
daha ekliyor. Son olarak, kolları uç 
uca ekleyerek 2 yarım küpü birleştiri- 
yor. Sonuçta oluşan küpün, her biri 20 
baz uzunluğunda çift DNA zinciri 
olan 12 kenarı ve 3 kollu bağlantı şek- 
linde 8 

Secman, küpü yaptıktan üç yıl 
sonra, tepesi kesik bir oktahedron -alt 
ve üst kısmı kesilip atıldığı için, altı 
kare ve sekiz altıgen kenarı bulunan 
bir cisim- oluşturmak için daha kar- 
maşık bir yöntem izledi. Bu karmaşık 
yapının çözeltide 
mediği yerlere bağlanmasını önlemek 
için, onun parçalarını bir teflon deste- 
e tesbit etmesi gerekiyordu. Bu ba- 
şarı ona, istediği takdirde daha karma- 


esi var. 


kaymasını ve 


e- 
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Bilgisayarda oluşturulmuş bir DNA 
kübü modeli 


şık nesneleri de oluşturabileceği ko- 
nusunda güven verdi. “DNA'dan he- 
men her topolojik cismin nasil oluştu- 
rulabileceğini bildiğimize inanıyo- 
ruz”, Ancak Seeman'ın, DNA Tinker- 
toy'ları hazır olmadan önce, çözmesi 
gereken büyük bir problem daha var. 
Yapım sırasında kullandığı kısa 
DNA iplikleri katı olduğu halde, bir 
araya geldikleri bağlantılarda bu gö- 
rülmez; bağlanular gevşektir. Bunun, 
Tinkertoy'lardaki olağan tahta bağ- 
lantılarının yerine lokum kullanılması 
gibi olduğunu söyleyen Seeman, bu 
den, örneğin kübün köşesinin tam 
bir dik açı şeklinde kalamadığını be- 
lirtiyor. Bu da, kenarların hareket et- 
mesine ve kübün, sanki söndürülmüş 
gibi çökmesine sebep oluyor. 
Seeman, daha önceden de bağlan- 
tıların gevşek olduğunu zaten biliyor- 
du, ama üç boyutlu cisimler de oluştu- 
rabileceğini kanıtlamak için yavaş ya- 
vaş devam etmeyi yeğledi. Ardından, 
oluşturduğu yapıları daha katı hale ge- 
tirmenin yolunu aramaya başladı. 
Simdi. bunu bulduğunu dü 
ç 
olarak, temel yapıtaşları olan dikdöre- 
genleri üçgenlerle değiştirdi. Eğer bir 
dikdörtgenin köşeleri gevşekse ke- 
narlar hareket edebilir; ama bir üç- 
gendeki köşeler gevşek olsa bile, bu 
sorun yaratmaz. gen 
birleştirilirse, birleşme noktası katı 


nüyor. 


Jözüm iki aşamalı, Seeman ilk 


olmadığı sürece birbirlerine göre ba- 
čil olarak hareket edebilirler. Seeman 
bunun nasıl önleneceğini bildiğini 
düşünüyor. Bunun için, birbirine ya- 
kından bağlanmış iki Holliday bağ- 


yir DNA oktahedronu. 
ən olmasın? 


lantısı içeren, “çift kesişmeli mole- 
kül” (double-crossover molecule) ol 
rak adlandırılan katı bir bağlantı tipi 
geliştirdi. Bu moleküller, Seeman bir 
düzineden daha faz da kisa par- 
çacığı bir sirada birleştirirken, onların 
kendi üzerlerine sarkarak halka oluş- 
turmasını önlemesini sağladı. Sc- 
çgen yapıları “çift kesişmeli 
molekül"lerden oluşan düz çizgilerle 
birleştirmenin, iki boyutlu sert yapı- 
lar oluşturmasına olanak sağla ği 
na inanıyor. 


eman, 


Seeman, üçgenlerden oluşan bir 
dizi sert iskeletin üç boyurlu taslağını 
yaptı. Seeman, yapısal dayanıklılığını 
üçgenlere borçlu olan meşhur kubbe- 
nin mühendisine gönderme yaparak, 
“Bu tam bir Buckminster Fuller” dì- 
yor. Jeodezik kubbe gibi, “çift kesiş- 
meli molekül”lerden yapılan üç bo- 
yutu iskeletler de çok sağlam ve 
olabilir. 

Şimdilerde Seeman, “Bu tür işler 
için zaman sınırı koyamazsınız.” de- 
mesine rağmen, İki yıl içinde bitmiş 
olacağını ümit ederek, “çift kesişmeli 
molekül”leri üçgen şeklinde iki-bo- 
yurlu çerçeveler haline getirmeye ça- 
lışıyor. Ondan sonra üç-bo' 
üzerinde çalışmaya başlayaca 
nunda bu yapıları, biyolojik molekül- 
leri kristalize etmekte kullanabileceği 
bir yol bulmayı ümit ediyor. Şansı ya- 
ver giderse, bu işi kampüs barındaki o 
günün 30, yıldönümünde bitirebilir, 
Bu da iyi olurdu; 30 yıl, Tinkertoylar- 
la oynamak için çok uzun bir zaman, 


at 


Pool, R. Discuter, Şubat 190 
Çeviri: Bezen Hindistan 


Mimarinin Başyapıtları Bugün Kaça Mâl Olurdu? 


Anıtların Maliyeti 


İnsanların binlerce yıl önce çeşitli nedenlerle inşa ettikleri, herbiri birer sanat eseri olan yapılar, 
bazen yüzbinlerce işçinin yüzlerce yıl süren çalışmalarıyla tamamlanabiliyordu. Bugün, yeni 
üretim araçları, teknikleri ve ileri malzeme kullanımıyla gerçekleştirilen çağdaş başyapıtlar daha 
mı ucuza, yoksa daha mı pahalıya gerçekleştiriliyorlar? Geçmişin ünlü anıtları, bugünün 
teknolojisiyle yapılsalar acaba ne kadara mâl olurlardı? 


ME AR 


Keops 
Piramidi 


Keops piramldinin bir tek yapılma amacı vardır: Ölü 
Firavun'un Güneş Tanrısı mertebesine yükselmesini 
sağlamak. Keops'un mezar şehri bir tek piramitten 
oluşmaz. Bunun yanında, bir tapınak ve Güneş Tanrısı 
Ra'nın Firavun'un yaşam enerjisini alabileceği küçük bir 
piramit de vardır. Giza'da bulunan piramitlerin en 
büyüğü olan Keops'ta yaklaşık 2,3 milyon taş blok 
kullanılmıştır. Günümüzde piramitlerin iç kısımları çelik 
ve betondan yapılmış iskeletlerle desteklenmiştir. Bu 
iskelet aynı zamanda taş blokların tırmanılması sırasında 
kaygan zeminden korunmak İçin destek sağlarlar. Tüm 
bu teknolojik destekler ve üzerine kuruldukları arsanın 
fiyatı düşünülmezse bir piramidin bugünkü değeri 
yaklaşık 30 trilyon TL. (402 milyon mark)'nı bulur. 
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Yeri: Giza, Kahire civan, Mısır 
Yaptıran: Firavun Keops 
Yapım Süresi: Büyük olasılıkla 
lÖ 2530'dan MÖ 2510'a 

Öre yapımı 
iştür 
Ölçüler: 233 m kare taban ve 
146,6 m yükseklik, 

Belirleyici Özelliği: Piramidin. 
ki taş blok. büyük 


inşaası sırasında kullandıklan 
tekniklerin ayrıntilan, bügün 
bile tam olarak açıklığa 
kavuşturulamamıştır 


Karşılaştırma: Arane 5 raketi 

Yeri; Kourou, Fransız Guyanas 

Geliştirme süresi: 19 
Anane 5 

Geliştirme Maliyeti: Yak 


milyar Mark) 


Bilim ve Trhnik 


Yeri: Akropol, Atina, Yunanistan 
Yaptıran: Perikles 

Mimarlar: İktinos, Kalikrates; Phidas 
Yapım Süresi: İÖ 447'den İÖ 432'ye 


m uzunluk, 30,9 m genişlik 
Belirleyici Özelliği: Hafif kabartmalı 

Dor tarzı sütun gövdeleriyle dişandan 
bakışların yukarıya kayması engellenmiştir 
Sütünlar, sürekli değişen güneş ışınları 
sayesinde parlak ışık demetleri gibi 
görünür, 


Karşılaştırma: Pompidu Merkezi 
Yeri: Paris, Fransa 

Yapım Süresi; 1971-1975 

Ölçüler: 165,4 m uzunluk 60 m genişlik 
Yer üstündeki yüksekliği 40 metre 
Fiyatı: Yaklaşık 17.5 trilyon TL 

(231 milyon Mark) 


Şehir tanrıçası Athena Parthenon'a, Atina Akropol'deki tapınağında yalnızca bakire olanı 
genç kızlar hizmet edebilirlerdi. Bugün, Parthenon adına inşa edilen yapıdan arta kalanlarla 
yetiniyoruz. Yapı, zaman içinde parça parça İnşa edildi. MÖ 477-404 yıllarından MÖ 378- 
355 yıllarına kadar hazine dairesinin bir parçası olarak kullanıldı. 6. yüzyılda kiliseye daha 
sonra da camiye dönüştürüldü. Türkler Yunanistan'daki egemenlikleri süresince burayı 
cephanelik olarak kullandılar. Akropol 1687 yılında, depolanmış barutların infilak etmesi 
sonucu büyük hasar gördü, günümüzde antik kültürün bir sembolü sayılıyor. Bugün 
yapılsaydı 27 trilyon TL. (360 milyon Mark)'na gerçekleştirilebilirdi. 


Yeri: Vatikan, Roma, İtalya 

Yaptıran: Papa Il. Julus 

Mimarlar: Gullano da Sangallo, Raffael, 
Pemuzi, Antonio da Sangallo, 
Michelangelo, della Porta, Modemo 


tasanmında Yunan stili haçlar göze çarpar. 
Bu haçlar büyük olasılıkla daha sonraki 
İtalyan haç formlarının da geleneğini 
oluşturmuştur. Afrika'da Fildişisahil'nin 
Devlet Başkanı Felix Houphouet Bolanıy, 
başkent Yamoussoukro'da Peter 
Kilisesi'nin kopyasını inşa ettirdi. Yapı 
dünyadaki en büyük kopya bina olma 
özelliğini taşıyor. 


Karşılaştırma: Özgürlük Tannçası tapınağı 
: issoukro, Fildişisahlli 

187'den 1989'a kadar 
5 luk, 158,5 yükseklik 
Fiyatı; yaklaşık 22.5 trilyon TL 
(301 milyon Mark). 


Peter Kilisesi 


2. yüzyılda hıristiyanlar, Roma'daki kitabesiz bir mezarlıkta Havari Petrus'un mezarının. 
bulunduğuna inanıyorlardı. İmparator Büyük Konstantin bu mezarın üzerine bugün bulunmayan 
bir bina inşa ettirdi. 1506 yılında aynı yere St. Peter Kilisesi yapılmaya başlandı. Aynı yapı bugün 


yapılsaydı, kubbe inşaatında duvar işçiliği değil, çelik ve beton kullanılırdı. Böylece, hem ağırlık 
hem de maliyet azalırdı. Bütün bu tutumlu yöntemlere karşın, aynı bina süslemeleri, mozaikleri ve 
önündeki meydan hesaba katılmazsa yaklaşık 20,5 trilyon TL. (274 milyon Mark)'na mâl olurdu. 
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Yeri: Roma, İtalya. 

Yaptıran: İmparator Vespasian, Titus ve Domltanı, 
Yapım Süresi: İS 79'dan İS 81'e kadar 

Ölçüler: İçte: 80x52 m. Dışta: 188x156 m. Yük- 
seklik: 48.5 m. 

Belirleyici Özelliği: Büyük olasılıkla Kollosyum'un. 
üstü o günlerde gölge oluşturup seyircileri gün. 
ten korumak için tamamen örtülüyordu. 


Karşılaştırma: Olimpiyat Stadyumu. 

Yeri: Münih, Almanya. 

Yapım Süresi: 1969'dan 1972'ye kadar 
Ölçüler: 280x245 m. 

Fiyatı: Stadyum: 6 trilyon TL. (80 milyon Mark). 
Çatı: 13.5 trilyon Tl. (180 milyar Mark), 


Kollosyum 


Denizdeki savaş olanca hızıyla sürerken, Roma'da halk heyecanı artırmak İçin sürekli bağırıyordu. İmparator Domitan, amtitiyatroda deniz 
savaşlarını da izletebilmek için yapıya arenayı su altında bırakabilen bir bodrum ekletti, Depremlerle sarsılan, ancak sürekli yenilenerek bina 
zaman içinde gittikçe daha sağlam bir hale geldi. Yapının bu gelişimi Katolik Kilisesi'nin yapıyı din uğrunda ölenlere adamasıyla 1744 yılında 
durdu. Bu antik stadyum 68 000 seyirci alabiliyordu.(Münih Olimpiyat Stadı 81 000'in üzerinde seyirci alabiliyor.) Kollosyum'un yeni bir 
kopyası hazır baton bloklar, çelik beton ve çelik kafes sistemi kullanılarak yapılabilir. Bu yöntemle bina 5,3 trilyon TL. (70 milyon Mark)'na 
mâl edilebilir. Tabii ki bu fiyata süslemeler ve su pompaları gibi özel malzeme dahil değil. Kollosyum'un duvarlarını süsleyen kabartmalar da 
eklenirse fiyat 6 trilyon TL. (80 milyon Mark) daha artıyor. Böylece binanın toplam maliyeti 11.3 trilyon TL. (150 milyon Mark)'nı buluyor. 


Yeri: Çin 

Yaptıranlar; Giri, Han, Wel, Gl, Sul ve Ming 
hanadanlarından çeşitli imparatorlar. 
Yapım Süresi: MÖ 221'de yapımına 
başlanarı İlk parçalar yaklaşık 830 yıl sonra 
tamamlandı. 

Ölçüler; Kuşuğuşu 2500 km, Asıl Uzunluk: 
3250 krri 

Belirleyici Özelliği: Duvarın yapımında 
değişik zamanlarda 1 000 000'dan fazlı 
insan çalıştı. İnşaat sırasında bulunduklari 
bölgeden sağladıkları malzemeyi kullandılar 


Karşılaştırma: Modern Set Yapımı 
Yeri; Almanya'rıırı kuzey ve doğu denizlerinin 


kıyıları 


. . Ölçüler: Kuzey Denizi Seddi 1962 1985 yıları 
Çi n Seddi azan yapım sirasırda 1200 km'den 700 
Çin'de MÖ 481-249 yılları arasında, savaşan krallıklar döneminde, farklı hanedanlar, km'ye kısaltırken, Doğu Denizi Seddi 354 
kuzeyden gelen barbar akınlarına karşı ilk yapıları oluşturdular. İmparator Qin Shi km'den 688 km'ye çıkarıldı. Böylece toplam 
huang-ti (MÖ 221-210) bu eski yapıları duvarlarla birleştirmeye başladı. uzunluğu yaklaşık 1400 km olanı elde 
Bugün aynı duvar, birbirine eklenebilen fermuar formlu elemanlarla 10 m aralıklı yapılar o Bld Genişliği 110, yüksekliği 9,50 metrey 
arasina kurulabilir. Bütün duvarın tamamlanabilmesi için ise yaklaşık 7 milyon m' yapı kadar ulaşıyor 
malzemesine gereksinim var. Böyle bir inşaatın maliyeti de duvarın kilometresi başına Fiyatı; Bu modem seddin kilometresi 
225 milyar TL. (3 milyon Mark)'ndan hesaplandığında toplam 952.5 trilyon TL. (12,7 yaklaşık 75 milyar TL. (10 milyon Markj'na mål 
milyar Mark) ediyor. Bu maliyete duvardaki gözetleme kuleleri dahil değil. oluyor 


B0 Bilim ve Tekasik 


Eiffel Kulesi 


Eiffel Kulesi Fransız Devrimi'nin 100. yıl 
kutlamaları nedeniyle tasarlandı. Daha 
sonra 1889'da bir dünya sergisiyle açıldı. 
Gustave Eiffel, kulesini göğe yükseltmek 
için önce 18 000 demir parçasını 
milimetrik ölçülerle hazırladı. Geriye 
yalnızca parçaların civatalar yardımıyla 
birbirlerine tutturulmaları kalmıştı. 
Bugünün mimarları aynı kuleyi yapmak 
isteseler Gustave Eiffel gibi dökme demir 
yerine çelikten yapılmış uzay kafes 
sistemini kullanırlardı. Böylece yapı hem 
daha ince ve estetik görünür, hem daha 
hafif olur, hem de aynı sağlamlığı korurdu. 
Kulenin bugünkü rakamlarla fiyatı yaklaşık 
3 trilyon TL. (38 milyon Mark) olurdu. 


Yeri: Paris, Fransa. 

Yaptıran: Gustave Eiffel. 

Mimarlar: Gustave Eifel, Maurice Koechiin, 
Emil Nougier. 

Yapım Süresi: 1887'den 1889'a 

kadar. 

Ölçüler: 301,7 m yükseklik 

Belirleyici Özelliği: Efte! Kulesi 
tamamlandığında Dünya'nın en yüksek 
yapısıydı. Yapım çalışmaları srasında 
yalnızca bir kişinin ölmüş olmasına karşılık 
tamamlandıktan sonra 400'den fazla insan 
kuleden atlayarak 


Karşılaştırma: ON Kulesi 

Yeri: Toronto, Kanada. 

Yaptıran; Kanada Ulusal Demiryolları, 
Yapım Süresi: 1973'ten 1976'ya kadar 
Ölçüler: 553,48 m yükseklik 

Fiyatı; Yaklaşık 11 trilyon TL 

(145 milyon Mark). 


üçgenlerin köşelerini oluştururlar. Bunun dışında, 
Mümtaz Mahal'in bir hiristiyan olmasına karşın 
Tac Mahal'in miman Üstad İsa ya İran'dan ya da 
Türkiye'den gelen bir müslümandı 


Karşılaştırma: Mao'nun anıt mezan. 


Yapım Süresi: Kasım 1976'dan Mayıs 
Tac Mahal ede 
Mümtaz Mahal öldüğünde, Moğol Hanı olan kocası onun sınır tanımaz yaşamının Ölçüler: Kenar uzurluğu 105 m olan kare 
sembolü olarak Tac Mahal diye adlandırılan bir anıt mezar yaptırdı. Birçok ülkeden tabanlı yapı. Yüksekliği 33,5'm 
sanatçılar getirtildi. Büyük Han planı sürekli değiştirip hep en iyisini aradı. Tac Mahal'in Fiyatı: 14 trilyon TL. (185 milyon Mark) 
bir kopyasının maliyetinin en büyük Kısmını dış mermer kaplamaları tutardı. Yine de war yea 


bugünkü toplam maliyet 5 trilyon TL. (65 milyon Mark)'nı geçmezdi. © Geri Uranga Akyn 
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Sanat tarihi, sanatla bilim arasında köprü görevi yapan, her ikisini de kucaklayan bir bilim dalı. 
Geçmişin güzelliklerini günümüz insanlarına ulaştırmak ise sanat tarihçilerinin üzerlerine aldıkları zor 
bir görev. Yıllarını sanat tarihine ve İstanbul'a vermiş olan Semavi Eyice, Türkiye'ye 'Bizans'ı öğreten, 
Bizans ve Osmanlı sanatıyla ilgili çalışmalarıyla bir dönemin tarihine ışık tutan bir bilim adamı. 


ÎR DÖNEME İMZASINI ATMIŞ 
Roma İmparatorluğu'nun doğu 
bölgesi Bizans ve onun baş- 
kenti Konstantinopolis; yine 
bir döneme İmzasını atmış Os- 
manlı İmparatorluğu ve onun başkenti 
İstanbul... Tarih derslerinde bu impara- 
torlukların askeri ve politik yaşamlarını 
öğrendik, oysa bize onların kültürel yapı- 
a 


sından çok sözedilmedi. Prof. Dr. 
vi Eyice, Türkiye'de Bizans sanatının ta- 
nınmasında ve bunun Osmanlı sanatıyla 
karşılaştırılmasındaki çabalarıyla, bize sö- 
zü edilmeyen o kültürel yapıyı gözler 
önüne serdi. 73 yıllık yaşamına sığdırdığı 


Amasra'nm ileri gelen ailelerinden: Eyiceoğüllar'Biigün İstanbula gelmaya karari yermeselerdi Semavi Eyica sansi tarihçisi değil 
dedeleri gibi balıkçılık yapacaktı. Soldan sağa Ninesi, dedesi, annesinin babası, babası Mehmet Kamil ve annesi. 
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sayısı yüzlerle ifade edilen kitap ve ma- 
kaleleri bir dönemin Bizans sanatını orta- 
ya koyduğu gibi, Eyice'nin tam bir İstan- 
bul âşığı olduğunu da gösteriyor. Oysa 
bundan yaklaşık yüz yıl önce Amasra'nın 
ailelerinden biri olan Eyi- 


köklü denize 
ccoğullarına mensup dedesi, İstanbul'a 
gelmek istemeseydi Semavi Eyice'nin 
İstanbul aşkı hiç başlamayacaktı, 
Eyice, dedesinin bu kararını ve ailenin o 


Jemavi 


tarihten sonraki yaşantısını şöyle anlatı- 


yor: “Dedem, ‘Hanım’ diyor, *bizim üç 
oğlumuz var; buradan çıkalım. Bu çocuk- 
lar burada kalırsa ya balıkçı olurlar ya da 


kayıkçı; biz İstanbul'a gidelim.” 


Dede 


ve üç oğluyla İstanbul'a gelir ve o dö- 


e, bu karardan sonra karısı 


nemde Amasra'dan İstanbul'a gelen di- 
ger hemşehrileri gibi Cibali, Küçükpazar 
yöresine yerleşirler. Dede Eyice'nin ma- 
rangozluk ve dülgerlik yaparak ailesini 
bin sekiz yüz 


geçindirmeye başla. 
doksanlı yıllardır o yıllar. Ç 
okula başlamıştır. Semavi Eyice'nin ba- 
bası olan büyük oğul Mehmet Kâmil 
bahriye mektebine, büyük amcası olan 
ortanca oğul tıbbiyeye başlar. En küçük 
oğulsa bir süre sonra okul çağı geldiğinde 


ocuklar da 


bahriyeye girecektir, Bir süre sonra Meh- 
met Kamil bey, Amasra eşrafından Hacı 


Bilim ve Teknik 


İbrahim bey'in kızı Hatice Hanım ile ev- 
lenir. “Anne tarafından dedem kafasında 
sarığı olan fakat bir o kadar da cumhuri- 
yete destek veren ve son nefesine kadar 
o kasabada cumhuriyeti müdafaa eden 
bir kişiydi.” Mehmet Kamil bey bir süre 
sonra Gibali'den ayrılır ve Kadıköy'e taşı- 
nır, Kansı ve iki oğluyla birlikte, gelecek 
günlerini Kadıköy'de geçirmeyi planla- 
maktadır. Fakar o günlerde Haydarpa- 
şa'da çıkan bir vangin, ailenin yeni kur- 
duğu evlerinin yanmasına neden olacak- 
ür; yangını sıkıntılı villar izler. Mehmet 
Kamil bey, çocuklarının okuma çağı gel- 
diğinde, o yıllarda az rastlanır bir ileri gö- 
rüşlülükle, çocuklarının yabancı dil eğiti- 
mi yapan bir okula girmesini ister. Bu ka- 


rar üzerine Semavi Eyice Saint Louis il 
kokuluna, ağabeyi ise Saint Joseph'in il- 
kokul bölümüne devam etmeye başlar. 
Bu yıllarda Deniz Kuvvetleri'nden 
emekli olan Mehmet Kamil Bey, deniz 
işletmeciliği, kaptanlık, liman idaresi, 
1928 yılında Van Gölü'ndeki küçük ter- 
sanenin amirliği gibi görevler yüklenir, 
Bir süre sonra yurt çapında başlayacak bir 
kampanya Semavi Eyice'nin öğrenim ya- 
şantısını etkileyecektir. O günlerde ya- 
bancı okullara karşı bir kampanya başla- 
almıştır. Bunun üzerine bir süre sonra 
kapatılma aşamasma gelinen Saint Louis 
ilkokulundan ayrılan Eyice, 
yanına Saint Joseph'e devam etmeye 
başlar. “Evimiz Kadıköy'deydi. Benim 
çocukluğum ve gençliğim Kadıköy'de 
geçti. Saint Joseph'te dersler erken saat- 
te başlardı. Biz, ağabeyimle birlikte Mo- 
da'ya yayan giderdik; öğleyin yemek için 
eve gelir, sonra geri dönerdik. Akşam eve 
geldiğimizde hava kararmış olurdu. Ben 
adar yabancı okulda 
okuduktan sonra babam *Bu işin sonu 


ağabeyinin 


dördüncü sınıfa 


kötü, vabancı okulları kapatacaklar” dedi; 
ben Galatasaray'a geçtim ve 1943'e kadar 
Galatasaray'a devam ettim.” 

Semavi Eyice'nin eski eserlere olan 
silgisi ilkokul yıllarında başlar ve sonraki 
yıllarda da devam eder. Ortaokul ikinci 
sınıftayken bir öğretmenin sınıfa dağıttı- 
Bı tarihte önemli savaşlar konulu ödevde 
İstanbul'un Kuşatması konusu Eyice'ye 
düşmüştür. “Ben İstanbul'un muhasara- 
sını öğrenmek için kitaplar karıştırmaya 
başladım. Rahmetli doktor amcam da ta- 
rihe meraklıydı. Doktor olmakla beraber 
epeyce kitabı vardı. Ben ondan Mambo- 
üry'nin Fransızca Seyahat Rehberi'ni al- 
dim, Surların yapısını ve mimarisini bu 
kitaptan tetkik ettim; oturdum bir ödev 


Ninan 1997 


i 
Semavi Eyice'nin Saint Louis İlkokulu'na 
devam ettiği yıllardan bir resim, 1930. 


yazdım, O seyahat rehberinin sayfalarını 
karıştırırken camiler ve kiliseler de ilgimi 
çekmişti. O günden sonra ben yola çık- 
um. Nişantaşı'nda oturan Ahmet adında 
canciğer bir arkadaşım vardı. Onunla be- 
raber bir tramvaya bindik ve İstanbul'u 
keşfe çıktık, cami, kilise, ne varsa dolaşı- 
yorduk. Dolaşırken elimdeki kağıtlara 
bir takım notlar alıyordum.” 

Boş vakitlerini ve tatillerini İstan- 
bul'u gezmeye ayıran Eyice'ye artık 
Mamboury'nin kitabı yeterli gelmemek 
tedir. Mamboury'nin kitabının bibliyog- 
rafyasını çıkarır ve almak istediği kitapla- 
nn bir listesini yapar. “Bugün bu kitapla- 


y 


Eyice, Ortaokul yıllarında, 1937-1938. Kitaplara 
ve İstanbul'a merakı bu yıllarda başlar. 


ra bakıyorum da dehşete düşüyorum. 
Şimdi milyonlar değerinde olan bulun- 
ması imkansız kitaplardı. Ben bu kitapla- 
nn bir listesini çıkardım ve Hachètte ki- 
tabevine gittim. Hachöre'deki adamlar 
bu kitaplar burada bulunmaz dediler. Bu- 
nun üzerine ben Yüksekkaldırım'a git- 
tim. O zamanlar eski kitap satanlar Yük- 
sekkaldırım'da bulunuyordu; dolaşmaya 
başladım. Kuledibi'nin karşısında bir ta- 
ne bina vardı, onun alt karı kitapcıydı. 
Orada çıtı pıtı bir Rum kızı vardı; elimde- 
ki listeye baktı, o da şaşırdı. Biraz daha 
yaşlıca olan ağabeyine seslendi. Ağabeyi 
geldi, listeye baku; 'Bunları kimin için 
arıyorsun?" diye sordu. “Kendim için” de- 
dim. Sonradan onunla çok iyi dost olduk. 
Adı Patriarkhis idi ve o da Bizans merak- 
hsi idi. Hatta sonraları Bizans üzerine 
makaleler de yazdı. Ben o gün aradığım 
kitapların hiçbirini bulamadım.” 

Bu tarihten sonra Semavi Eyice'nin 
içine bir kitap kurdu girmiştir aruk, Yük- 
sekkaldırım'daki, Bayvezid'deki birçok 
kitapçıyla tanışır. Sürekli kitap almakta 
ve İstanbul'u dolaşmaktadır. o günlerde. 
Bu arada sık sık Hachètte Kitabevi'ne 
uğramakta ve Fransızca yayınları takip 
etmekte, elindeki paraya göre bunları sa- 
un almaya çalışmaktadır. 

“Bütün kitapçılar beni tanıdılar. Ben 


boş vakirlerimde onların dükkanlarına sı- 
rayla giderdim; oturur sohbet ederdik. 
Hepsi de kültürlü insanlardı- sonradan 
birtakım ayaktakımı türedi. Hatta ben bir 
ara Yapı Kredi için yaptığım bir konfe- 
tansta bu kitapçıları anlattım, İçlerinde 


Eyice, lise yıllarında Berlitz Dil Okulu'na 
giderken, 1942. 
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Semavi Eyice, İkinci Dünya Savaşı'nın sonlarına doğru İsveç'ten bindiği bir Kızılhaç 


gemisiyle İstanbul'a döner, 1945. 


bir Yerasimos vardı, dükkanı Alman klü- 
bü Teutonia'nın karşısındaydı. Ben o sı 
larda Patrik Konstantin'in İstanbul ü; 
ne olan bir kitabını arıyordum. Kitabın as- 


lı Rumca'dır, sonra Fransız 
raları da İngilizce'ye çevrilmiştir. Gittim 
Yerasimos'a, ‘Sende Constantiniade var 
mi?’ diye sordum. “Yok ama bakarız" dedi. 


O günlerde kitap meraklısı bir hocamız 
vardı; bana Constantiniade'a bir liradan 
fazla verme dedi. Bir gün yine Yarosi- 
mos'a uğradım, bana Constantiniade'in 
z, pırıl pırıl bir nüshasını gösterdi. 
“Kaç para?” dedim, “3.5 lira" dedi. Kafam 
kızdı. ‘Sen benden bu kitabı istiyorum di- 
ye çok para istiyorsun almıyorum!” dedim 
kızdım ve bir daha onun dükkanına git- 
medim. Aradan aylar geçti. Bir yılbaşı ge- 
cesi ben bir akrabamızda misafir kalmış- 
tım. Önce sinemaya gitmiştik, sonra da 
ben orada kalmıştım. Ertesi sabah, İstik- 
lâl caddesinde vitrinlere baka baka eve 
dönüyordum. Yılbaşı ertesi olduğu için 
her yer sessizdi. Draperi Kilisesi önünde- 
ki fotoğrafhanenin vitrinlerine bakıyor- 
dum ki biri bana “Yeni yılını tebrik ede- 
rim” dedi ve elini uzat. Döndüm bak- 
tım, Yerasimos'tu. İhtiyar adam, elini sik- 
um... Ondan sonra dükkânına gittik. Ba- 
na, ‘Ne istiyorsan ver' dedi ve o kitabı 
verdi. Kitap sağlamak hususunda hiçbir 
vakit unutamayacağım biri de Bayezid'de 


Nasıl Çalıştı, 
Nasıl Yarattı? 


Mahmut H. Şakiroğlu 
Prof, Dr, Ankara Üniversitesi, DTCF Tarih Bölümü. 


İstanbul üzerine araştırma yapmak Isteyen, bu- 
rada bulunan her bir tarihi eser üzerinde çalışmak 
arzusunda olanların karşılarına çıkan kişi Semavi 
Eyice'dir. Bu bir rastlantı değildir. Henüz bir orta- 
okul öğrencisi iken eline aldığı fotoğraf makinesi ile 
tarihi eserleri ziyaret eden ve kalıntı üzerine Incele- 
melerini derinleştiren birisidir. Bu çalışmaları sırasın- 
da İstanbul büyük bir değişim içinde bulunuyordu. 
Yeni kurulan Cumhuriyet rejimi, Anadolu'dan hızla- 
narak gelen göç hareketi, eski yerleşim yerleri üze- 
rinde büyük bir değişim yarattı. Gerçi İstanbul daha 
Bizans Devleti döneminde bile büyük bir genişleme 
Içine girmiş, İlk kurulduğu tarihi yanmadaya sığma- 
yip Boğaziçi'ne ve hatta Adalar'a kadar uzanmıştı. 

Bu arada Karadeniz ve Marmara Denizi'nde 
aktif ve hareketli ticari faaliyet gösteren Cenova 
Cumhuriyeti ile Venedik Cumhuriyeti kalıcı eserler 
bıraktılar. Galata yöresinin kurulması Genova Cum- 
huriyeti'nin faaliyetinin bir uzantısı olup, Bizans baş- 
kenti sınırlan içinde Venedik'li vatandaşların yarat- 
tıkları ticarethaneler, kiliseler, idare binaları her bir 
tarih evresinde etkili olurlar. 29 Mayıs 1453 günü 
gerçekleşen Türk fethi bu yöreye bir hareketlilik gə- 
tirdi. İşte bu gelişme her bir mütehassıs tarafından 
detaylı olarak incelendi ise de, bir bütün olarak ele 
alma şerefi Semavi Eyice'ye aittir. Her bir tarihi ka- 
Inti ve eğer iz kalmamış ise kitaplara geçen bilgiler 
eserlerinde yer alır. Bu sayede bir Bizans kilisesi İle 
ilgili satırları okuyan birisi kendisini zaman tünelin- 
den geçip, çok kısa bir zaman zarfında Türk dev- 
rinde bulur; özellikle ihtisas sahibi olduğu "Camiye 
çevrilmiş Bizans kiliseleri" Türk idaresinde özel bir 
yer tutan manastir ve sair binalar konularını oku- 
yanların hiç ummadıkları bilgiler le karşı karşıya kal- 
malarını sağlar. 


Bu kalıcı bilgilerin sağlanması, Prof. Semavi Eyi- 
ce'nin kitap severliğinden kaynaklanır. Gerçek an- 
lamda bir bibliyofi olan sayın profesör, Ilk gençlik 
e itibaren yarattığı özel kütüphanesinde ih- 

tisas ve merakı İle ilgill eserleri toplamıştır. Bu top- 
lama, gelişi güzel değil, geliştirdiği Konular ile sıkı 
bağlantılıdır. Bu becerisini şimdi emeklilik yılarında 
bile devam ettirmekten geri durmaz. 

Takip ettiği ilmi kitaplar her ne kadar haberi ol- 
duğu eserlerden istifade edilip kaleme alınmışsa 
da, her bir kitabın ve derginin içinde kendisi için 
yararlı bilgiyi hemen görür ve tedarik eder. Sorulan 
bir konuyu önce halızasına güvenip aydınlığa ka- 
vuşturur ise de, muhakkak bibliyografik kayıtları 
eksik etmeden haber verir ve yönlendirir; araştır- 
malarında da bunu yansıtır. En sade bir çeşme 
üzerinde sürdürdüğü araştırmasında konu ile ilgil 
en küçük notu ihmal etmez ve dipnotlarında belir- 
tir, Bu aşamada şahsi müşahedesini hiç bir zaman 
eksik etmez ve çok sene evvel gördüğü bir kalıntı- 
yı, inceler ise, kaleme aldığı sırada asla ihmal et- 
meden yerinde görür ve en son durumu hakkında 
bilgi verir. Bu eserlerin çoğu kayboldu ise de, 
umulmadık bazı eserlerin yeniden ihyası, eserlerine 
yansıyan hususlardır. 

Eserler üzerine çalışanlar için de özel araştırma- 
lar neşretti ve halen de elinde zengin malzeme bu- 
lunmaktadır. İstanbul'un tarihi geçmişi için yarat- 
mada katkıda bulunan hattâ Mimar Sinan başta ol- 
mak üzere, büyük bir monografi hacmindeki Mimar 
Kasım Ağa yazısı (Belleten 43/172 (Ekim 1979) s. 
767-808), bânileri nasıl takdir ettiğini içerir ve ayrı- 
ca bu yapıları incelemiş olan E. Mamboury, P. 
Schweinturt, Ali Saim Ülgen, Mehmet Ziya, Meh- 
med Raif, A, L. Gabriel, E. Tekiner, Reşad Ekrem 
Koçu onun kalemi sayesinde yaratılan sayfalarda, 
sonraki nesillere aktarılmıştır. Eser olarak da Bizans 
sanat yapılan, Türk devrinde yaratılan Fatih Küllye- 
si, Bayezid Külliyesi, Haliç, Telgrafhane, Bedesten- 
ler ve bunlar arasında özel bir yer tutan Elçi Hanı, 
çok değişik belgeler ile araştırılmıştır ve hepsinin 
üstünde Ayasofya'nın özel bir yeri bulunmaktadır. 


Bizans sanatı mütehassısları tarafından çok şik 
cildler halinde tanıtılan bu sanat abidesinin Türk ça- 
ğindaki yeri, Türk-İslam sanatının buraya yansıma- 
sı, burayı süsleyen sanat eserleri ve hatta bunların. 
birileri, Eyice aracılığı lle tanıtılmıştır. Müştemilâlın- 
da bulunan yapılar ve bunların Bizans kadar Türk 
devrinde de nasil kullanıldığı incelenirken, hiç bir 
kayıt gözden kağırılmamış, depolarda yanlış kod- 
lanmış eserler yerine konulmuş ve en son başari 
olarak da mozaikten yapılma bir Tuğra burada esas 
yerine konulmuştur. 

Istanbul'u ziyaret edip de kitap yazan kişileri ve 
özellikle de araştırıcıları tanıtmıştır. Bu alanda kitap 
yazan ve tarih literatürüne “Seyyahlar ve Seyahat- 
nameleri" diye geçen konu, Semavi Eyice tarafin- 
dan bir tek dipnotu doldurmak İçin değildir. her bi- 
risinin Türk sanatına ne gibi bilgiler getirdiğine de 
değinir. Bu seyyahlar bir tek İstanbul lle smir- 
Ii kalmamıştır. Eyice, Türkiye üzerinde duran ve 
Anadolu ile Rumeli yöresini ziyaret edenlerin bilgile- 
rini değerlendirdiği kadar, kitap yazıp da baskı azh- 
ği yüzünden az tanınan kişileri de lim âlemine tanit- 
mayı başarmıştır. Bu sonuncular arasında Flachat 
adlı biriyle ilgili olanı tozlu kütüphane raflarında da- 
ha ne kadar malzemenin bilinmedikleri için gölgede 
kaldıklarını belirtir. 

Prof. Semavi Eyice'nin bu görkemli çalışmala- 
mnda İstanbul Ansiklopedisi'nin büyük bir yeri bu- 
lunmaktadır. Reşad Ekrem Koçu tarafından başla- 
tlan bu ansiklopedide ilk ürünlerini vermesi, yıllar 
boyu sürecek bir birikimin yaratılmasını sağladı. 
Çok takdir ettiği ve bizlere tanıttığı Koçu'nun bu 
çabasının akim kalmasından epey zaman sonra, 
Kültür Bakanlığı ile Tarih Vakfı'nın müştereken neş- 
tettiği “Dünden Bugüne İstanbul Ansiklopedisi”, 
Semavi Eyice'nin maddeleri ile değer kazandı. Eyl- 
Ge, bitirilen bu mühim eserde elindeki kayıtları de- 
derlendirdi. Bazı konulardan feragat edip, genç 
araştıncıların bunları geliştirmelerini sağladı, Bu cilt- 
lerde, İstanbul Ansiklopedisi kavramını incelemesi 
yanında, Reşad Ekrem Koçu başta olmak üzere 
“İstanbul Tarihçilerini" de unutulmaktan kurtardı. 


84 


Bilim ve Teknik 


Elektrik İdaresi yanında dükkânı olan 
Nişanyan idi. Bizleri ilgilendiren yerli ve 
yabancı her yeni çıkan kitaptan birkaç 
nüsha getirir ve meraklısı dükkânına 
girdiğinde hiçbir şey söylemeden önüne 
koyardı. Müşterilerden peşin ödeme de 
istemezdi, Beğendiğiniz kitabı hiçbir şey 
ödemeden alır görürürdünüz. Bir daha gi- 
dildiğinde, Nişanyan mazlum bir eday 
“Acaba bugün bir şey verebilecek misin?" 
diye sorardı. Türkçe eski kitaplar husu- 
sunda İsmail Efendi, Raif Yelkenci Beyle 
ünlü Nizamettin Aktuç Bey'in yaptıkla- 
rını unutamam, Rahmetle andığım bu ki- 
tapçılar ve daha birçokları, son derece tok 
gözlü satıcılardı, eski kitapları arayan ve 
okuyanlara yardımdan zevk alırlardı. O 
devrin esnafı da başka türlüydü.” 
Semavi Eyice 1943 yılında Galatas: 
ray'dan mezun olur. Babası küçük oğlu- 
nun hariciyeci olmasını istemektedir. Se 
mavi Ey e önce denizciliğe hevesler 
diyse de sonradan sanat tarihi okuma ka- 
rarını kesinleştirir, O yıllar İkinci Dünya 


Semavi Eyice (solda, elinde kitap olan), 1950 yılında sanat tarihi öğrencileriyle 
uygulamalı bir ders sırasında. 


Savaşı yıllarıdır ve bu tür bir eğitim için 
Almanya'dan başka bir yer yoktur. Eyice 
Almanya'ya gitmeye karar verir, Alman- 
ya'ya gidebilmek için uzun formuliteler 


sonucu Ankara'dan izin alınır ve Ekim'in 
18'inde yola çıkar. “Ben o tarihe kadar Al- 
man kültüründen uzak büyümüştüm. 
Fransızca eğitim almıştım ve Galatasa- 


Profesör Eyice, bilimsel çalışmalarında İstanbul 
lle sınırlı kalmadı; Türk sanatının yayıldığı her bir 
şehri ve Anadolu'nun unutulmuş köşelerindeki ka- 
intilar incelerken, Bizans çağından başlayarak ge- 
çirdikleri evrelere değindi. Bursa bunlar içinde en 
dikkat ettiği merkezlerin başında gelir ve burada 
bulunan Türk sanat eserleri ile birlikte, Osman- 
Iı Devleti'nin İlk İki padişahı Osman ve Orhan Bey- 
lerin gömülü bulundukları Bizans yapıtından yola 
çıkıp Ayasofya Vaftizhanesi'nde gömülü Osman- 
Ii padişahlarını da ihmal etmez. Bu sırada Bursa İle 
Ilgili eser yazan kişileri ve Osmanlı tarihinin büyük. 
mütehassısı Josef von Hammer'in unutulan seya- 
hatnamesini, inceleyip (Belleten 46/183 (Ekim 
1982) s. 535-550), onunla birlikte İznik taraflanna 
uzanırken burayı da bizlere tanıtır (İstanbul, 1988, 
80 sayfa), Fakat tek bir eser lle yetinmeyip kilisele- 
ri, İmarethaneleri, hamamları bir bütün halinde ilim 
alemine sunar. 

Bu satırların yazıldığı sırada Kültür Bakanlığı ta- 
rafından neşredilen prestij kitaplarından "Bursa" bi- 
tirlmiştir ve Semavi Eyice imzası yılların birikimini 
yansıtmaktadır. Bu yöreden kurtulmak isteyen bir 
araştırıcı, Semavi Eyice İle birlikte Trabzon'a kadar 
da uzanır ve orada Sumela adlı manastır ziyaret et- 
tikten sonra çok kısa bir zaman zartında Edinme 
şehrinde kendisini Bizans ve Türk eserleri arasında 

© bulur ve buranın “Saat Kulesi'nde ziyaretini bitirdik- 
ten sonra Side ve Silifke taraflarında yaz tatilini ya- 
parken tarihi eserleri yaratıcıları İle birlikte yaşar, va- 
kit geçirmeden Kıbrıs adasındaki Türk eserleri de 
Ziyaret edilir. Kurtulduklarını zannettikleri bir sırada 
Yunanistan'daki Türk eserlerini beraber inceler ve 
oradan Svllingrad'daki Mustafa Paşa köprüsünü ve 
1. Murad'ın Meşhed'i ziyaret edilir ve yanıbaşındaki 
Enez'de denizciler ve onların yapilan incelenir; Siliv- 
ri camlleri İçinde Osmanlı tarihindeki kişilere ve dav- 
ranışları tartışılırken Sinan Paşa'nın Afyonkarahisar 
yakınlarındaki Sincan'lıdaki eseri ve bunun 16. yüz- 
yıldaki hangi Sinan Paşa olabileceği listesiyle tetkik- 
ten geçer, bu tartışma İle birlikte Çorum'da Elvan 
Çelebi ile derinlerde kalanı suları serinlemek için yu- 


dumlanır ve Kırşehir'deki çiçekli bir mezar taşı sa- 
nal aleminde uzun bir yoluculuk yaptır, basılıp da 
ancak ayrı basım olarak dar çevrede tanınan Mag- 
va kalesi Haçlı Ordusu İle birlikte ziyaret edilir. Ak- 
deniz sıcağında bunaldığını zanneden birisi, Amas- 
ra şehri kıyısında Cenovalı ve Türk tüccarlar ve de- 
niziler ile birlikte burasının yaratılmasında katkısı 
bulunanlar incelenir. Armalar ve işaretler lle birlikte 
bu kere Galata'daki Cenovalı yöneticinin idare bi- 
nasi tetkikten geçer. Sonra Venedik Cumhuriye- 
ti'nin temsilci olan Balyos ile birlikte Balkapanı Ha- 
ni içindeki tarihi konular aranır ve bulunur, Bu hanı 
terk edenler, kendilerini Osmanlı bedestenleri için- 
de misafir edilmiş bulurlar. Bu binalar soğuk duvar- 
lar ile çevrili olmayıp içinde cereyan eden tarihi 
olaylar ile canlanır. Elçi Ilanı içinde tüccar ve misa- 
firler ile birlikte kalınır ve kimlerin burayı yarattığı ve 
can verildiği, hatta resimlerle minyatürler geçen 
hususlar tahsis edilirken, yıkılması akabinde yerine 
çıkan biçimsiz binanın da arısı araştırma metnini 
tamamlar. 

Bütün bu beceriler kısa bir zaman zarfında bir 
araya getirlen bilgiler değildir. Napoli'ye yaptığı bir 
konferans ziyareti sırasında gördüğü bir Türk elçisi- 
nin portresinden, sanat tarihi ve 1740 yılında bura- 
yı ziyaret eden Hüseyin Paşa lle birtikte tabloyu ya- 
pan ressam ve bunlar hakkında verilen bilgilerin 
kaynağına inilir. Tarihçilerin bile dikkatinden kaçan 
kayıtların sıralanmasından sonra, mezar taşı da biz- 
zat görülüp fotoğrafı çeklirken, ilmi çalışmaların kü- 
tüphaneler ve arşivlere kapanıp yaratılmasının ge- 
rekli olduğu ispat edilirken, bizzat gidip görmenin 
kaçınılmaz olduğuna değinilir. 

Devletimizin kurucusu M. Kemal Atatürk, Se- 
mavi Eyice'nin kaleminden incelendiği zaman, ta- 
rih, sanat, kültür çalışmalarına katkıları İle tanınır. 
Küçük yaştaki Mustafa Kemal'in yetiştiği Selanik 
muhiti detaylı olarak Incelendikten sonra, kurduğu 
devletin başkenti yapılan Ankara'nın tarihi evresi, 
kıymetli bir tablonun neşri le birlikte incelenmiştir ve 
bir süre "Haleb" diye bilinen bu tablonun aslında 
neyi anlattığı detaylı bir çalışma lle bilim âlemine su- 


nulmuş, tablonun reprodüksiyonu geniş kitleye ta- 
nıtılmıştır 

Prof. Dr. Semavi Eyice'nin eserlerini bir araya 
getirmek için çalışmalarıma başladığım zaman ter- 
tibi üzerinde epey zorluk çekmekle beraber, hiç çe- 
kinmeden devam ettirdim. Türkiye Turing ve Oto- 
mobil Kurumu, Eyice hakkında bir armağan kitap 
neşrine karar verdiği zaman eserlerin listesini ver- 
meyi üstlendim. Kitap gecikmeli olarak çıkacağı 
için, kendisi de bir kitapsever biri olan kitapçı Tur- 
han Polat'ın teşviki üzerine 1991 yilinda bir bağım- 
sız cilt halinde hazırladım. TTO Kurumu benim der- 
lemami armağana katıp neşretti, Bu tarihden sonra 
da çok sayıda eser veren Semavi Eyice özellikle 
Türkiye Diyanet Vakfı himayesinde çıkan İslâm An- 
siklopedisi'nde lik fasiküllerden başlayarak madde- 
ler kaleme aldı. Tamamlanmasını temenni ettiğim 
bu ansiklopedide daha çok maddeler yazmasını 
beklemekteyiz. Mili Eğitim Bakanlığı'nın neşrettiği 
İslâm Ansiklopedisi için uzun zaman kendisinden 
yazı istenmedi ise de Mescid, Minare ile birlikte Ru- 
melihisan beklendi. Basımı geciken İstanbul mad- 
desl için, sanat eserleri, kendisinden istendi ve "ls- 
tanbul'un tarihi eserleri" lle “Galata” maddelerini de 
bitirerek üzerine düşeni yerine getirdi, Ne var ki 
1954 ile 1982 yıllan arasında Türk Ansiklopedisi 
için hazırladığı maddeler, eserin gecikmesi ve ay- 
dınlar tarafından ihmal edilmesi, başarının gölgede 
kalmasına yol açtı, Son iki makalesinin çıktığını da. 
benden öğrendiği zaman hayret etmekten geri dur- 
mamıştı. Kendisine yapılan başvuruları inceledikten 
sonra isteklerini yerine getiren sayın profesörün ta- 
rafımdan hazırlanan “Bibliyografya"sı şimdiden ye- 
tersiz kalır görülür ise de 1991 yılına kadar olan ya- 
yınlarını araştırıcılar daha kolay öğrenceklerdir ve ih- 
mal etmediğim Dizin'ler de istenilen ve akla takılan. 
konuların bulunmasında yararlı olacaktır. Her bir 
dakikası içinde yararlı araştırmalar yaratmaktan 
kendisini alamayan Semavi Eyice'nin katkıları her 
zaman saygı lle okunacaktır. Dipnotlarına giren kiy- 
metli malumat, araştırmalarında bulunan fotokopi- 
ler ve fotoğraflar da bilgileri kuvvetlendirmektedir. 
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ray'dayken ikinci dilim İngilizceydi. Tre- 
ne bindim ve Berlin'e gittim, Ama Berlin 
o günlerde oturulacak gibi değildi. F 
hücumları oluyordu. Bir süre ufak bir ka 
sabada kaldım ve orada yaşlı bir hanım 
öğretmenden Almanca öğrendim.” 

Almanca'yı iyice öğrenen Eyice, Al- 
manya'da ilgi duyduğu konuda eğitim ve- 
a başlar, Böyle 
bir üniversitenin aynı zamanda düşman 
hava saldırılarından da uzak olması gerek- 
mektedir, Böyle bir üniversite Viyana'da 
bulunmaktadır. “Ben orada bir dönem 
okuduktan sonra, tatilde T 
deyim, denize girerim diye düşünüyor- 
dum. Tam o sırada, 1944 yılında Türkiye 
bizlere haber vermeden Almanya ile tüm 
ilişkilerin kesti, Bereket ben sigara içmi- 
yordum. Bize verilen karnede ben sigara 
hakkımı yiyecekle değiştiriyordum. Bir 
de bize Türkiye beşer kiloluk yiyecek 
paketleri gönderirdi. Bu yardım, Türkiye 
münasebetlerini kesmiş olmasına rağmen 
son dakikaya kadar geldi.” 


ren bir üniversite aram: 


Eyice, Yunanistan'da bir kongre sonrası Yu- 
nanlı sanat tarihçisi Mutzopulos ile, 1968. 
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Semavi Eyice'nin katıldığı ilk uluslararası kongre 1953 yılında Selânik'te yapılmış olan 
Bizans Kongresi'dir. Soldan ikinci Semavi Eyice, Sağında E. Maumbory. 


yice 1945 yılında eğitimini 
irmek için Berlin'de bulunmaktadır. 
ın son günleri içinde Berlin'in işga- 
li gündeme geldiğinde Eyice ve arkadaş- 
ları Türkiye'ye dönmek üzere Danimar- 
ka'ya geçer. Danimarka'da bir süre tu- 
tuklu kalan Türk vatandaşları bu ülke- 
den İsveç'e geçerler ve bir Kızılhaç ge- 
misiyle Türkiye'ye doğru yola çıkarlar. 
“Gemide bizden başka Almanya'dan çık- 


ai 


Semavi Eyice evliliğinin ilk yılında eşi 
Kâmran Hanım'la, 1960. 


mış ve çeşitli ülkelere dağılacak insanlar 
da vardı. Arjantinliler vardı, kendilerini 
Türk olarak gösterip, toplama kampların- 
dan canlarını kurtarmış Yahudiler vardı, 
İtalyanlar, Hollandalılar... O günlerde sa- 
l- 


mıştı ama sürüyordu, Gemi o yüzden kı- 


vaş devam ediyordu, bitmesine az 


yiları takip ederek ve çeşitli milletlere 
mensup insanları yollarda biraka biraka 
bir buçuk ay içinde Türkiye'ye geldi.” 


Hocam Semavi Eyice ile Anılar 


Yildiz Demiriz 
Prof, Dr, Istanbul Üniversitesi, Sanat Tarti Bölümü 

Prof. Dr. Semavi Eyice'yi 1960 yılında öğren- 
cisi olunca tanıdım. Çok yönlü bir bilim adamı 
olan Prot, Dr. Semavi Eyice'yi burada hocam 
olarak tanıtmak Istiyorum. O dönemlerde Bizans 
sanatını çok az öğrencinin tezli sertifika olarak 
seçmesi, seminerlerde hoca-öğrenci ilişkilerinin 
yakınlığında rol oynardı, Bu öğrenci azlığının 
sebebi, çok titiz çalışması ve öğrencisinden de 
aynı. titizliği İstemesiydi.. Tezli öğrencisi 
olduğumda seminerlerine katılan beş kişiden 
biriydim. Ders ve gezilerinde, bellek gücünü, 
kolay dağılmayan dikkatini, yan konu ve disiplin- 
lere önem verişini yakından izledim. Sadece 
İstanbul'u değil, ülkenin pek çok yöresini de ne 
kadar yakından tanıdığını gördüm. 

Profesör Eyice derslerinde hiçbir zaman 
yazılı bir metni okumamıştır. Elindeki dayanak, 
üzerinde isimler, tarihler, yerler ve konu 
hakkındaki kaynakları içeren fişlerdir. Dersi her 
anlatışında bu fişlere yeni bilgiler İşler, ders veya 
konferansın niteliğine göre bazılannı elimine eder 
veya yenilerini ekler. Böylece hitabettiği toplu- 
luğun kültürel seviyesine ve beklentilerine uygun 
bir dille konuyu serbest şekilde açıklar. Konuyu, 
aynı notlara dayanarak farklı düzeylerde anlat- 
ması, hocalıktaki ustalığının kanıtıdır. 

Şu veya bu sebeple topluma hitabetmiş kim- 
seler, izleyicinin dikkatinin zaman zaman 
dağıldığını bilirler. Semavi Bey'in dersi ayakta, 
çok defa dolaşarak anlatması dikkatleri uyanık 


tutar. Bahsi geçen kişilerin özel hayatları 
hakkında anlattığı anekdotlar, dersin konusu 
unutulsa bile akıllarda kalır. Bu arada, konunun 
geçtiği yörenin dünkü ve bugünkü durumunu 
karşılaştıran anılarla, eserin eski durumunu 
gösteren Ilginç fotoğraflarla her zaman için 
dikkatleri çeker. 

Kitaba olan merakı sonsuzdur. Geniş kaynak 
bilgisinden öğrencileri de faydalanır. Kaynakçayı 
tahtaya yazar, söz konusu eserin yazarı veya 
çalışmanın mahiyeti hakkında İlginç bilgiler verir 
Böylece öğrenciler, konu hakkındaki açıkla- 
malara bağlı kalmaz, daha fazlasını araştırmak 
için ipuçlan edinirler, 

Kaynakları mutlaka kendisi de görmüş, 
incelemiş ve faydalanmış olur. Bu konuda ken- 
disini kandırmak mümkün değildir. Burada 
mezuniyet tezimi hazırladığım yıllara dönerek bir 
anımı nakletmek istiyorum. Tezimi inceledikten 
sonra geri verdiğinde tek kırmızı yazı, Glück'ün 
“Das Hebdomon” adli kitabıyla ilgili notun 
yanındaydı. "Bu kitabı nerede gördünüz?" diye 
soruyordu. Tabii ki görmemiştim ve gördüğümü 
zannedeceğine inanacak kadar saftım, Ama o, 
kitabın Türkiye'deki hiçbir kütüphanede bulun- 
madığını biliyordu. Böylece göremediğim bir 
yayını dipnotunda nasıl zikredeceğimi uygula- 
malı şekilde öğrendim 

Semavi Bey öğrencilerinin, eserleri yerlerinde 
inceleyerek tanımasını, kendi. gözlemlerini 
değerlendirmesini isterdi. Çoğumuz İlk olarak 
onun seminerlerinde, bir konuyu kendimizden 


Bilim ve Teknik 


i mi >% 


Semavi Eyice, Türkiye'ye döndü- 
günde İstanbul Üniversitesi'nin sınavla- 
nna çalışır. Önünde on gün gibi kısa bir 
zaman vardır fakat o yine de başarılı ola- 
cak ve 1948 yılında mezun olduğu 
biyar Fakültesi Sanat Tarihi Kürsüsü'ne 
devam etmeye hak kazanacaktır. Alman- 
an dönmüş olduğu halde hiç sene 
kaybetmeden mezun olabilen Eyice'nin 
bitirme tezi konusu ise “İstanbul Mina- 
releri” dir, 

Almanca bildiği için Ta- 
rih Bölümü'ne geçmesi ko- 
nusundaki önerilere aldır- 
ma 


o kararını çoktan ver 


daha lyi bilen dinleyiciler önünde 
anlatmak 've tartışmak zorunda 
kaldik. Bu uygulamalı çalışmalarla 
öğrendiklerimiz bizlere, sıralarda 
Oturup ders dinleyerek öğrendik- 
lerimizden çok daha faydalı 
olmuştur. 

YÖK uygulamaları ile öğretim. 
Üyesi öğrenci arasındaki dialog 
büyük ölçüde kesildi, Sanat tarihi gibi görsel 
malzemeye dayanan bir alanda, yazılı sınavlarla, 
hatta testlerle öğrenci mezun edildi, Buna mall 
imkanların kısıtlanması ve anarşi korkusu le 
öğrencileri gezi ve kazılara götürmenin 
güçleşmesi eklenince, eğilim zincirinin en 
önemli halkalarından biri yok edildi, Üniversite 
öğretim üyesinin sadece kürsüde ders verdiği 
veya sınav yaptığı sırada deği, bütün 
yaşamında "Hoca" olduğu veya olması gerektiği 

` gerçeği. gözardı edildi. Bizim kuşağımız. hoca 
öğrenci İlişkisi yanısıra usta çırak İlişkisini de 
yaşamak mutluluğuna erişmişti. Bu hususlar 
özellikle Semavi Hoca İçin geçerli idi. 
Sohbetlerimiz sırasında kendisinden hâlâ yeni 
şeyler öğrenmekten mutluyum, 

Prof.Dr. Semavi Eyice lie yan yana yürürken 
veya Anadolu'ya yaptığımız gezilerde hoca ie 
şöför arasında otururken öğrendiklerim, der- 
slerde öğrendiklerimden daha önemlidir. Zira, 
derste anlatılanlar kitaplardan veya eski öğrenci- 
lerin notlarından da öğrenilebilir. Ama yol 
kenarındaki bir taş, bir yapı veya bir ağacın 
uyandırdığı çağrışım tekrarlanamaz. Gerek ders- 
lerinde ve gerekse gezi ve seminerlerde sadece 


LÜ. Edebiyat Fakültesi kütüphanesinin açılışı sırasında 
kütüphane personeli ve Adnan Ötüken'le birlikte, 1963. 


kiliseleri gezerken. 
miş, yolunu çoktan çizmiştir. Sanat tarih- 
olacak ve Bizans'ı inceleyecektir. Al- 
manya'da katlandığı sıkımular hep bu 
yüzdendir; kararından vaçgeçmez. 1948 
yılından itibaren İstanbul 'ersitesi 
Sanat Tarihi Kürsüsü'nde asistan olarak 
çalışmaya başlar. Burada önce Türk ve ls- 
lâm sanau dersleri veren Prof. E. Diez'in 
yanında çalışır; bir süre sonra Bizans sana- 
u tarihi öğretim üyesi Prof. Schwein- 


Bizans sanatı ve tarihi ie ilgili şeylere deği, o 
yöre için önemli olan her türlü esere, devir ve 
üslüp Ayınmı yapmadan dikkatleri çekerdi. Çivi 


yazısından rokoko süslemeye, İlkçağ 
tapınağından neoklasik camiye, kervansaraydan 
sebile kadar, bir sanat tarihçisini İlgilendirmesi 
gereken her şeyi büyük bir zevkle anlatır, soru- 
lara bikmadan ve sabırla cevap verirdi, 

Anadoluya yaptığımız gezilere katılan arka- 
daşların anıları kitaplar doldurabilir. Temmuz 
ayında yaptığımız üç haftalik Güney Anadolu 
gezisini ve her gün öğleyin bir kaleye 
tırmanışımızı geziye katılan hiçbir arkadaş unut- 
mamıştır sanınm. Ya da Dereağzı Kilisesi'ni 
arayışımızı... Finikeden Elmalı'ya giden karayol 
undan orman yoluna saptığımızda yarım saatte 
varacağımız söylenen yere öğleden sonra saat 
dörtte varıp, aç bilaç, susuz, köylülerin getirdiği 
tek bardaktan İçtiğimiz ayranın tadını nasil 
unutabiliriz. 

Bu gibi olaylar gezilerin tuzu biberi idi, ama 
bizi birbirimize ve hocamıza sımsiki bağlardı. 
Aradan geçen uzun yıllardan sonra aramızdaki 
bağların eskisinden de sıkı olduğunu söyleye- 
bilmekten mutluluk duyuyorum. 
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Semavi Eyice, 1970 yılında öğrencileriyle birlikte Göreme'deki 


furth'un asistanlığını yapar. İslim sanatı 
derslerinde Prof. 'dmanın'ın yardım- 
an Ey Edebiyat Fakültesi'nde 
her yıl konferans şeklinde dersler veren 
Prof. A. Gabriel'in bu derslerini Fransiz- 
ca'dan, Sehweinfurth dmann'ınkile- 
ri Almanca'dan Türkçe'ye çevirir .Yaz ay- 
larında da Türkiye'nin çeşirli yerlerinde 
incelemeler yapar. 1950-1953 yılları ara- 
sında ise Arif Müfit Mansel'in başkanlığı- 

n yürütrüğü Side kazılarına 

kanilan Eyice, 1952 yılında 
Side'nin Bizans Dönemine 
Ait Yapıları” başlıklı tezi 
doktorasını verir. Bir süre 
sonra ise doçentliğe başvur- 
maya karar verir. 
“Doktoramı tamamladıktan 
sonra doçentliğe başvurdum 
ve bundan sonra ayak oyun- 
ları da başladı; çünkü o za- 
manlar kadroya bağlıydınız. 
ve kadro bir tane vardı, baş- 
arını o kadroya almaya çi 
lışıyorlardı. Askere gitmek üzereyken 
doçentliğe müracaat ettim. Bir doçentlik 
tezi hazırladım verdim ve askere gittim. 
Ben askerdeyken İstanbul'da Bizans 
kongresi yapıldı, ben o kongrenin sekre- 
terliğini yapıyordum. O sırada 6-7 Eylül 
olayları oldu. Bunların yanında bir de 
“İstanbul” adında Fransızca bir kitap ha- 
zırladım. O dönemde hem yedek subay- 
lik yapıyordum hem de kitabımın baskı- 
sı ile ilgileniyordum. Yedeksubayken 
“Son Devir Bizans Mimarisi” başlıklı te- 
zim ile doçentlik imtihanına girdim. Ter- 
his olduğum sırada doçent ünvanına sa- 
hiptim.” 

Semavi Eyice, terhis olduktan sonra 
üniversiteye döner. Aslında bu dönü: 
hafta sonları üniversiteye gelip verdiği 
derslerin yeniden normal zamana döndü- 
rülmesidir. 


E. Hakkı Ayverdi'ye Fahri Doktorluk verildiğinde çekilen bu fotoğrafta 
Uğur Derman, Turhan Baytop ve Semavi Eyice birarada. 


Semavi Eyice, sivil hayattaki görevi- 
nin başına döndükten 1,5 yıl sonra, 1958 
yılında 1954 yılında evlendiği eşi Kamran 
Yalgın ile birlikte Münih Üniversitesi'ne 
gider. Humboldt bursunu kazanan Eyi- 
ce, 13 ay süre ile buradaki derslere girer. 
Kitap tutkusu burada da kendini gösterir; 
bir yandan dersleri takip ederken boş za- 
manlarını kitap toplamaya ayırmıştır. 

Eyice 1959 yılında Türkiye'ye, İstan- 
bul Üniversitesi Sanar Tarihi Kürsüsün- 
deki görevine döner. Bu tarihlerde Bi- 
zans ile ilgili dersler vermeye başlamıştır. 
“Osmanlıya da merakım vardı. Fırsar 
buldukça Osmanlı'yı da anlatırdım. O 


Benim Penceremden Semavi Eyice 


Hülya Tezcan 
Dr, Topkapı Sarayı Müzesi 


Semavi Hoca'yı öğrenci olarak tanımam fa- 
külteye başladığım 1962-1963 yıllarına rastlar. 
Onun açık ve net anlatımı, konusuna hakimiye- 
ti beni kendisine bağlayan ilk özellikleri oldu. 
Seneler ilerledikçe hocanın daha başka yönle- 
rini de tanımaya başladık. Çabuk kızan, öfke- 
Ii davranışlarının altında altın gibi bir kalbi, dü: 
rüst bir kişiliği vardı. 

Hoca her yil bir grup öğrencisiyle on, on- 
beş gün süreli, Anadolu'ya tetkik ve araştırma 
gezisine çıkardı. Bu gezilere yeni katılacak 
olanları özenle seçer, Anadolu'da karşılaşıla- 
cak her türlü zorluğa uyum sağlayabilecek 
problemsiz öğrenciler olsun isterdi. 1965 yılın- 
da çok yakın bir kız arkadaşımla birlikte ben de 
başvurdum. Kontenjan on kişiydi, talep fazlay- 
dı, kur'a çekilecekti. Hocanın bir yakını, birlikte 
başvurduğumuz arkadaşımın gidebilmesi için 
ricada bulunmuş, hoca da bu ricayı kırmamış. 
Bana da asistan 'sen kur'da çıkmadın, gelemi- 
yorsun' dedi. Tabil çok üzüldüm. Grubun yola 
çıkmasına bir gün kala hoca eve haber gönde- 
rip, geziye benim de katılabileceğimi söyledi 
Çok sevindim ve bunun nasil olduğunu sor- 
mak aklıma bile gelmedi. Fakat hoca daha 
sonra bana, 'arkadaşını alıp seni bırakmak 
haksızlık olacaktı, vicdanım elvermedi', diye iti- 
rafta bulundu. Bu beni çok duygulandırdı ve 
hocaya olan güvenimi arttırdı. 
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günlerde bir de baktım ki öğrenciler iyi- 
ce tuhaf, 


sini sanatını, ata binişlerini 
öğreniyorlar ama Mimar Sinan'ı bilmiyor- 
lar. Ben bunun üzerine kendiliğimden 
bir ders koydum. Haftada bir saat devam 
zorunluluğu, yoklaması ve imtihanı ol- 
mayan Osmanlı Sanatı dersi veriyordum. 
Katılım oldukça fazlaydı ve en sevindiri- 
afi, katılan öğrencilerin bir kısmının 
sanat tarihi dalı dışından olmalarıydı.” 
Semavi Eyice 1963 yılında profesör- 
lük kadrosu boşaldığında profesör olmak 
için çalışmalarına başlar. Aynı yıl içinde 
Edebiyat Fakültesi'nde Bizans Kürsüsü 
adında yeni bir kürsü kurulmuştur. 1964 


ci 


Hocanın dürüstlüğünü yansıtarı bir başka 
olay da eşimin başından geçti. Semavi Bey tez 
çalışmalarında çok titiz olduğu için öğrenciler 
korkup, mezuniyet tezini kendisinden almazlar- 
di. Çünkü hoca yapılan tezler üzerinde titizlikle 
durur, defalarca geri çevirir, llave edilmesi gere- 
ken kaynakları verir, hatta tercüme edip getirir- 
di. Sonuçta da; tezde bu kadar yorulan öğren- 
ciyi mezuniyet sınavında döndürmezdi. Eşim de 
sekiz kere düzeltilip geri dönmüş tezi kabul edi- 
lince mezuniyetini garanti görmüştü. Bizde sı- 
navlar eserlerin fotoğrafları Üzerinden olur, ese- 
ri tanır, üzerinde konuşursunuz. Eşime de Aya- 
sofya'nın kapısının fotoğrafı gelmiş, fotoğraf 
çok net olmadığı için biraz tereddüt etmiş. Aya- 
sofya'nın kapısı dese bir türlü, değil dese baş- 
ka türlü. Aklınca kurnazlık edip benziyor demiş. 
Hoca usulen bir iki soru daha sormuş, olmadı 
çık, demiş. Böylece ilk defa bir tezli öğrencisini 
mezuniyet sınavında bırakmış oldu. Daha son- 
raki yıllarda hocayı evinde ziyaret ettiğimiz bir 
gün hanımı anlattı. Eşimi bıraktığı sınav gece- 
sinde hoca sabaha kadar uyuyarmamış, evin 
içinde dolaşmış durmuş. Ama hoca doğru yap- 
tığına İnandığı bir işte sonunda üzülse bile pren- 
sibinden ve doğruluğundan asla tâviz vermez. 

Semavi Bey'in güçlü ve esprili bir anlatımı 
vardır. Öğrencilik yıllarında kızını Topkapı Sara- 
yina gönderirken kendisiyle ilgilenmem için ba- 
na hâlâ sakladığım bir not yazmış: “Kızım Gül- 
fem sizlere emanet, Kültürünü arttınp öyle iade 
edin... Sevgiler” 


Şevket Aziz Kansu'ya TTK üyelik beratı verilmesi nedeniyle 
yapılan tören, 1970. 


Yılı ise onun, “İlk Osmanlı Devrinin Di- 
ni-İçtimai Bir Müesesesi: Zaviyeler" baş- 
lıklı takdim tezi ile profesör olduğu yıldır. 
YÖK'ün kuruluşuna kadar bu kü 
lışan Eyice, YÖK'ün Bizans Kürsüsü'nü 


ve benzeri bazı kürsüleri birleştirip Arke- 
oloji ve Sanat Tarihi Bölümü'ne çevirme- 


sinden sonra bu bölümün b; 

“Türkiye'de aşırı uçta olan birtakım 
kişiler her ne kadar Bizans sanatının bize 
lüzumu yok diyorlarsa da ben, Türki- 


ye'de Türk'ten bir Bizans sanatı uzmanı 
olmasını uygun görüyorum. Ben bu ko- 
nuda okumak için gittim yurtdışına, 
"Türkler'den de bu konuyu yapabilecek 


Hocanın çabuk kızan ve küsen tabiatından 
söz etmiştim. Ben doktoramı Semavi Bey'in 
danışmanlığı altında tamamladım, Bir İş yerinde 
çalışmam ve konunun genişliği nedeniyle tezin 
tamamlanması on bir yıl sürdü. Bu zaman zar- 
finda hocayla pekçok anımız Var tabii, ama ben 
onun kalbinin altın tarafını anlatmak için yaşadı- 
Öm son olayı nakletmek İstiyorum 

Tezimi, Amerikalı bir profesörün tavsiyesi 
le, Turing Otomobil Kurumu'nun Genel Müdü- 
rü Çelik Gülersoy basmaya karar verdi, Sema- 
Vi Bey'in önsözüyle kısa zamanda basıldı, Kita- 
bin baskısı yaz aylarına rastladı; ben tatildey- 
dim, dönüşümde bir arkadaşım haber verdi. 
Hemen telefon edip kitaptan istedim ve İlk iş 
olarak hocaya götürdüm. Yaz aylarında fakülte 
kapalı olduğundan haftada iki gün geliyordu. 
Gittiğimde kendisini bulamadım ve bir arkada- 
şa bıraktım. Ertesi hafta kitap hakkındaki izle- 
nimletini öğrenmek için gittiğimde, hiçbir şey 
söylememe fırsat bırakmadan başladı bağır- 
maya; niye geldin, bu kadar zamandır nerde- 
sin, kitabi niye getirmedin, artık getirsen de kiy- 
meti yok, ben kendim alırım gibisinden sözler 
söylüyordu. Ben haklı olduğumun verdiği gü- 
ven içinde büyük bir soğukkanlılıkla Hocam," 
dedim; "siz bu kadar uzun yıllardan sonra bana 
küsemezsiniz, biz artık akraba olduk, baba kız 
gibiyiz, siz bana git deseniz de gitmem' dedim 
ve boynuna sarılıp yanaklarından öptüm. © an- 
da ikimiz de çok duygulandık, Bana hak Verdi, 
Doğru' dedi, 'ne olduğunu otur anlat bakalım". 
Böylece olayı tatlıya bağladık. 

İşte bende iz birakan hatıralardanı bazılarıy- 
la sevgili, değerli hocam, 
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birinin olduğunu göstermek için. Gayem 
Atatürk'ün, Orta ve Güney Anadolu ge- 
zisi sırasında Konya'dan, başbakan İsmet 
İnönü'ye yolladığı ve yurt içindeki arke- 
olojik araştırmaların Türk gençleri tara- 
fından yapılmasını isteyen direktifine 
uymaku. Türk eserlerinin perişanlığını 
da gören Atatürk, aynı direktifinin ikinci 
kısmında bunların vakit geçirilmeksizin 
onarılmalarını ve kurtanlmalarını iste- 
mişti. Ben yalnızca Bizans sanatıyla kal- 
madım, Osmanlı ve Selçuklu sanatıyla da 
uğraştım, seyyahlarla da uğraştım; hattâ 
yakın tarih üzerine çalışmalarım da var- 
dır.” Prof. Dr. Semavi Eyice 1991 yılın- 
da üniversiteden emekli oluncaya değin 
birçok yurtdışı etkinliklere de katılır, Al- 
münya'da Bochum Üniversitesi'nde 
Fransa'da ise Sorbonne ve Collöge de 
France'da, İsviçre'de Genève Üniversi- 


tesi'nde dersler veren Eyice, Bruxelles, 
Münih, Mainz, Münster, Berlin, Roma, 
Ravenna, Venedik, Ohri, Bükreş, Selanik 
Belgrad ve Washington'da da konferans- 
lar verir. Akademik kariyeri ve bilimsel 
çalışmaları Eyice'nin ne kadar iyi bir sa- 
nat tarihçisi olduğunu ortaya koyuyor. 
Kafasındaki sanat tarihi olgusunu anlatır- 
ken şunları söylüyor: * 19, yüzyılda moda 
olmuş körü bir Alman metodu vardır: Şe- 
kil analizi. Ben böyle bir sanat tarihine 
taraftar değilim. Benim görüşüme göre 
sanat tarihçisi, bir tarihçi gibi araştırmak 
zorundadır. Kültür tarihi genel tarihin bir 
parçasıdır, sanar da kültür tarihinin bir 
parçasıdır. Bütün bunlardan sıyrılıp da 
bir tabloya bakarak İsa'nın kaşı şöyle, gö- 
j böyle ile sanat tarihi olabileceğine ina- 
nanlardan değilim. Ben Atatürk'ün, eski 
eserler için düşündüğü ve istediği şeyle- 
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rin, yani kendi kültürümüze yabancı ol- 
makla beraber yaşadığımız topraklardaki 
tarih ve medeniyet izlerini bir Türkün de 
tanıyıp inceleyebileceği ve yine kendi 
medeniyetimizin eserlerini de yaşatmaya 
gayret edebileceği düşüncesini yerine 
getirmeye çalıştım. Bu iki programı, yıl- 
larca Trakya ve Anadolu'da 
Türk eserlerini inceleyip, önemli bul- 
duklarımı yayınlamak suretiyle gerçek- 
leştirdim. On iki yıl Toroslar'da eski ören 
yerlerinde araştırmalar yaptım. Balkan- 
lar'da kalmış Türk eserlerini de derle- 
dim. “Kovulduğum” Anıtlar Kurulu'nda 
da İstanbul ve İstanbul dışındaki pek çok 
eski eserin kurtarılmaları için çabalarım 
oldu. Hattâ bazı çok değerli mimari eser- 
lerin mahıvına yol açacak girişimlere, Si- 
nan'ın yapısı Mağlova Kemeri örneğinde 
olduğu gibi tek başıma karşı çıktım. Fa- 
kat artık biraz geç de olsa anladım ki, bü- 
tün bunlar boşunaymış.” 

Semavi Eyice'ye Tarih Kurumu'nda- 
ki görevi ve buradaki tecrübesini sordu- 
Bumuzda biraz kırgın bir gülüşle yaşadık- 
larını anlatıyor: 

“Ben yetmişli yıllarda Tarih Kurumu 
üyeleri tarafından üye olmak için teklif 
edildim ve seçildim. 14 sene süren üyeli- 
Zim sırasında epeyce çalışum. Konfe- 
ranslar verdim, makaleler yazdım; yeni 
çıkan eserlerin tanıtma yazılarını hazırla- 
dım, yurt dışında Tarih Kurumu adım 
Türk Kültürünü tanıtmaya çalışım. Fa- 
kat bunun ardından arkeolojiyle ilgile- 
nenlerin hepsini Tarih Kurumu'ndan 
1983'te tasviye ettiler. Ben, Ekrem Akur- 
gal, Jale İnan, Afif Erzen, hepimiz ayık- 
landık. Aradan dört beş yıl geçti. Oradaki 
Semavi olmadan olur 
mu. diye düşünmüşler ve benim orada 


Bizans ve 


bazı arkadaşlar 


bulunmamı desteklemişler. Beni kuruma 
bir daha aldılar. Evvelki seneye kadar bi- 
raz kırgın olduğum için hiçbir etkinlikte 
bulunmadım. Yalnızca genel kurul top- 
lantılarına gittim. Ben 1983'te niye arıldı- 
#ımın hesabını sormak istiyordum. Bazı 
girişimlerde bulunacak oldum, Ardından 
benim Tarih Kurumu'ndan çıkarıldığımı 
bildiren bir yazı aldım. Tamam bitti...” 

Prof, Dr. Semavi Eyice'nin doğru bil- 
diklerini söylemesi, baskılar karşısında 
yılmaması, buna dayanamayanların onu 
görevinden almalarıyla devam eder. Bu- 
nun en son yaşananı ise 1997 yılında Eyi- 
ce'nin Kültür Bakanlığı'ndaki işine son 
verilmesidir. “En sonunda kapının önü- 
ne de konuldum. 38 sene Anıtlar Kuru- 
lu'nda görev yaptım ve bu kadar geçmişi 
olan tek üye bendim. 1958 yılından beri 
bu görevi yapıyordum. Altıyüz'e yakın, 
belki daha da fazla yayınım var. Légion 
d'Honneur Madalyası sahibiyim. Alman 
Arkeoloji Kurumu'nun doğal üyesi 
Belçika Krallık Akademisi'nin ü 
Bu milletin kültürüne bu kadar hizmet 
etmenin mükafatını böyle gördüm. Ben 
daha ne söyleyeyim... 

Yıllarını sanar tarihine vermiş bir bi- 
lim adamının, hele hele İstanbul'u sokak 
sokak gezmiş, her köşesini çok iyi bilen 
bir kültür adamının yetişmesi gerçekten 
çok zordur. Bürün bu özelliklere sahip 
olan Semavi Eyice, yıllar sonra da İstan- 
bul dendiğinde akla gelecek ilk bilim ve 
sanat adamı olacak. Kaleme aldığı yüzler- 
ce kitap ve makale ise araştırmacıların 
yıllarca yararlanacağı birer kaynak olmayı 
sürdürecek. 


Hn yazıya özkan dolen 
Semci Erir, Mabet Şarkı. Yali Demiri ve 
Hulya Tezcan'a tepekbür öderiz 


Gökhan Tok 
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İnce İğne 
Aspirasyon 
Sitolojisi 

Sitoloji hücrelerin normal görü- 
nüşlerindeki sapmaları yorumlaya- 
rak, onların kanserli olup olmadik- 
larını değerlendiren bir up bilimi 
dalıdır. 

Hastalıklar yerleştikleri organ- 
larda gözle görülen ve görülmeyen 
yapısal değişikliklere yol açarlar. Bu 
değişikliklere bağlı olarak, ilgili do- 
ku ve hücrelerde birtakım şekiller 
ve desenler oluşur. Kısacası, her 
hastalık doku ve hücre düzeyinde 
özgün bir tablo meydana getirir, İş- 
te bu şekilleri ve desenleri mikros- 
kop alunda inceleyerek hastalığın 
tanısına varma işlevini yürüten uz- 
manlik dalına patoloji, bu dalın uz- 
manlarına da patolog denir. 

Parologları bir anlamda “resim 
doktorları" olarak da tanımlayabili- 
riz, Çünkü patologlar hastalıkların 
dokularda oluşturduğu tablolara ba- 
karak bu bir ‘Van Gogh” ya da *Mo- 
net" veya ‘Picasso’ dur gibi tanıları 
varıyorlar. 

Hastalıkların organlarda gözle 
görülebilen şekil değişikliklerine 
yol açtığı ilk çağlardan beri bilin- 
mektedir. Kuşkusuz bu bilgiler hus- 
talıklardan dolayı ölen kişilerin vii- 
cutlarıhın kesilip açılarak organları» 
nın incelenmesi (otopsi) sonucunda 
edinilmiştir. Örneğin sirozdan ölen 
hastaya yapılan otopside hekimler 
ölen kişinin karaciğerinin küçüldü- 
gü, büzüldüğü, kıvamının sertleşti- 
ği ve üzerinde mercimekten fındık 
büyüklüğüne doğru değişen çaplar- 
da küçük yumrular oluştuğunu sap- 
ya da aynı bağlamda tüber- 
külozdan (veremden) ölen hastanın. 
otopsisinde akciğerinde, normal do- 
kunun yerini oyuk şeklinde boşluk- 
lar aldığını görmüşlerdir. Bu şekilde 
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Rahim ağzındaki sürüntü sıvısında (pap testi) başlangıç döneminde (in si- 


tu) kanser hücreleri 


yüzyıllar boyu hastalıkların her bi- 
rinde ve her bir hastalığın farklı dö- 
nemlerinde organlarda ne gibi gözle 
görülür (makroskobik) değişiklikler 
konusunda belirli bir bilgi birikimi 
oluşmuştur 

18.vW'da Hollandalı gözlükçü 
Leewenhoek'ün mikroskobu bul- 
masından sonra işler giderek boyut 
değiştirmeye başlamıştır. Özellikle 
de 19. yy'dan başlayarak mikrosko- 
bun ubba girmesiyle organların her 
birisinin farklı dokulardan, dokula- 
rin da en küçük birimi sayılan hile- 
relerden oluştuğu öğrenilmiştir. 
Daha sonraları da, hastalıkların or- 
ganlara yaptıkları gözle görülür de- 
Bişikliklerin ötesinde doku ve hi 
re düzeyinde de yapı, şekil, diziliş 
bozukluklarına yol açtıkları saptan- 
mıştır, Bu konudaki en bilinen öncü 
isim Alman patoloğu Rudolf Virc- 
how'dur, Parologluğun yanı sıra dö- 
neminin önemli bir siyaset ve kül- 
tür adamı da olun Prof. Virchow, ce- 
lula omni e cellula (her şeyin teme- 
1 hüleredlir) özdeyişiyle hastalıkların 
temelinin hücresel düzeydeki bo- 
zukluklarda yanğını ileri sürmüş- 
tür. Bugünkü modem patolojinin 


kurucusu sayılan Virchow'un çaliy- 
maları sayesindedir ki hastalıklı or- 
gandan alınan doku, örneğinin (bi- 
yopsi) birtakım laboratuvar işlemle- 
rinden sonra küçük bir cam parçası 
üstüne yapıştırılarak mikroskop al- 
tinda incelenmesiyle, hastalığın, 
özellikle de kanserin kesin tanısına 
varılabileceği ortaya konmuştur. 
Kuşkusuz bilimdeki her yeni buluş 
gibi biyopsi yöntemiyle hastalıklara 
tanı konulabileceği olgusu da, za- 
manın tıp dünyasında hemen kabul 
görmemiştir. Biyopsi önceleri kuş- 
kuyla karşılanmış, neredeyse yarım 
yüzyıla yayılan uzun uğraşılar s0- 
nunda ve ancak bu yüzyilin ilk çey- 
reğinden itibaren tıptaki yerini al- 
miyur, 

Biyopsinin, kendini kabul ettir- 
meye uğraştığı 1920'li yıllarda, bu 
kez dokulardaki değişikliklerin öte- 
sinde, yalnızca hücrelere bakılarak 
du kanser tanısına varılabileceği sa- 
vi ile karşılaşır tıp dünyası, Bu savı 
ortaya atan kişi ABD'ne göçmüş Yu- 
nan asıllı doktor Papanicolaou'dur. 
Papanicolaou, 1928'de yayımladığı 
makalesinde, vajinanın dibinden ve 
rahim ağzından (serviks) alınan sıvı 


örmeklerinde, rahim ağzından dökü: 
len (eksfoliatif) hücreledeki degi- 
Şikliklerden rahim ağzı kanserine 
erken dönemde tanı konulabilece- 
Bini ileri sürmektedir. Aynı dönem- 
de benzer bulgular Romanya'dan 
Dr. Aureli Babes tarafından da sap- 
tanmıştır. Bilim tarihinin garip te- 
cellisidir ki. bu konuda Dr. Ba- 
bes'in adı hemen hiç bilinmez. 
Çünkü sesini tıp dünyasına Roman- 
ya'dan duyurabilmek ve bulgularını 
kabul ettirmek, ABD'de yaşayan 
meslekdaşına kıyasla daha zor ol- 
muştur. 

Rahim ağzı kanserinin tanısı 
için uygulanan söz konusu sitolojik 
test, Papanicolaou'un adının kisal- 
almış haliyle anılır: Pap-test, Böy 
ce tıpta hücre biliminde “sitol 
dönemi de başlamış olur. 

Kuşkusuz Papstest de, tıptaki 
birçok “ilk gibi başlangıçta kuşkuy- 
la karşılanmıştır. Yöntemin geçerli- 
liğinin kabul edilmesi ve yaygınlık 
kazanması için on-yirmi yıllık bir 
süre geçmesi gerekecektir. Sitoloji- 
nin uygulama alanı genişleyerek, 
balgam, idrar, akciğer sıvısı gibi vü- 
cut sıvılarına dökülen hücrelerden 
kanser tanısını da kapsadı. Böylece 
zahmetsiz, çabuk, ucuz ve güvenilir 
bir tanı yöntemi olan sitoloji, up 
dünyasındaki kullanım alanını ge- 
nişletmiş oldu. 

Yazımızın asıl konusu olan “İnce 
İğne Aspirasyon Sitolojisi? (IAS) 
ise sitolojinin yeni bir dalıdır, Bura- 
du kendiliğinden dökülen hücreler 
yerine, bir organdaki hastalıklı yere 
(lezyon) bildiğimiz şırınga ve iğne 
ile ulaşılarak, şırınga pistonunu ileri 
geri çekmek suretiyle lezyondan 
koparılan hücrelerin incelenmesi 
temeline dayanır. Şırınganın pisto- 
nunu İleri geri hareket ettirerek 
sağlanan negatif basınç sayesinde, 
şırınganın iğnesinin içine giren hüc- 
teler, emme basma işlemi tamam- 
landıktan sonra “lam” denilen kü- 
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İnce iğnenin sıklıkla uygulama alanı bulunduğu bir diğer organ tiroid. Resimde tiroiddeki bir nodülden alınan aspirasyon malign tümör hücreleri (papiller 
tiroid karsinomu) görülüyor (solda). Aspirasyon doku incelenmesinde de aspirasyon sitolojisini doğrulayan görünüm saptandı (sağda). 
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çük cam parçaları üzerine püsküreü- 
lür. Daha sonra özel laboratuvar bö- 
yaları ile boyanan hücreler mikros- 
kop altında görünür hale gelerek in- 
celenmeye hazır olur 

HAS 1920'lerde ABD'de ilk kez 
gündeme gelmiş, ancak o yillarda 
tıp çevrelerinin kuşkulu yaklaşımı 
nedeniyle bir kenara bırakılmıştır. 
UAS'ni yeniden ele alarak, ge 
ren, bilimselliğini savunan ve geniş 
olsu serilerinde uygulayarak tip 
dünyasına tantan İskandinavlar, 
özellikle de Zadicek ve Franzen 
isimli İsveçli iki hekim olmuştur. 
(Franzen sağdır ve halen bu satırlar 
rin Yazarının sitóloji eğitimini aldığı 
Norveç Kanser (Radium) Hastane- 
si'de çalışmaları sürdürmektedir.) 

1950'lerde İskandinavların ön- 
cülüğünde gelişen IAS, günümüz- 
de başta İskandinavva, Batı Avru 
ABD olmak üzere tüm dünyadaki 
up merkezlerinde yaygın olarak 
kullanılmaktadır. 


İİAS'nin Yararları 
Nelerdir? 


Yazımızın girişinde de değinildi- 
Bi gibi, çağdaş tıpta birçok hastalı. 
Bin tanısında, özellikle de kanser 
kuşkusu duyulan durumlarda hasta- 
lıklı yerden (lezyon) doku ömeği 
(biyopsi) alarak onu incelemek ge- 
rekir, Biyopsi alma değişik şekiller- 
de olur: eğer lezyon yüzeyde ise ye- 
rel anestezi ile bütünüyle çıkarılır 


(eksizyonel biyopsi), lezyon iç or- 
ganlarda ise o zaman ya optik araç- 
larla ulaşılarak tendoskopi) örnek a- 
limir ya da genel anestezi altınd 
ameliyat edilerek hastalıklı bölge 
kismen ya da bütünüyle çıkarrıla 
rak, patolojik incelemeye gönderi» 
lir 


MAS hastalığın canısı için biyop- 
sinin gerektiği durumlarda, biyopsi- 
den önce uygulanabilir seçenek ola- 
rak devreve girer. 

a) Hastayı yerel ya da genel aneste- 

ziden kurtarır. 

b) İşlem 5-10 dakika içinde tamam- 

lanır, 

©) İşlem tamamlandıkcan birk: 

at içinde tanıyı Öğrenmek müm 

kündür, 

d) Hastada kesi izi bırakmaz. 

e) Hastaya herhangi bir iğne vurma 
, (enjeksiyon) işlemi kadar acı verir. 

Çünkü İLAS'de kullanilan iğneler 

kalçadan ya da damardan enjeksi- 

yonda kullanılan iğnelerin aynısıdır. 

Zaten bu iğneler (21-24 numara) 
ince iğne" adıyla anıldığından işle- 
me de “ince iğne" denilmektedir. 


san 


Nerelere Uygulanır? 
HAS'nin uygulama alanları iki 
ana başlık altında toplanır 
gelen, elle hissedilip; kavra- 
nabilen şişlikler, yumrular, urlar; 
Elle hissedilmeyen- ancak ultraso- 
und, röntgen ve bilgisayarlı tomog- 
rafi gibi görünceleme yönremleriy- 
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Memedeki ele gelen bir kitleye ince iğne aspirasyon işlemi uygulanırken 
(sol üstte) Alınan hücreler hasta başında mikroskopla inceleniyor ve asri- 
pasyon sıvısında meme kanseri ile uyumlu kötü huylu (malign) hücreler 


le belirlenen lezyonlar ve bu Tez- 


yonların yerleştiği iç organlar. 
muştur, 


Kimler Uygular? 


İİAS'nin yorumlanması mutla 
sitoloji ve özellikle de HAS konu- 
sunda deneyim kazanmış ya da özel 


uzmanlık egitimi almış pacoloylarca 
yapılmalıdır. Sitoloji birçok batı ül- 
kesinde olduğu gibi Türkiye'de pa- 


tolojiden soncu en az 1 yıllık üst uz- 


mu manlik eğitim gerektiren bir daldır. 
Tablo I'de ayrınalı olarak sunul- 


Bu eğitimi ve eğitimden sonm ge- 
rekli yan dal uzmanlık belgesine sa- 
hip patoloylara sitopatolog denir 
Şırınga ile hücre alma işleminin 
a de bizzat sitopataloglarca yapılma 
sinin yaran vardır. Bu yarar şu şekil- 
de açıklanabilir. HAS'ni yapan kişi 
ile bakan kişinin aynı hekim olması 
işlem sırasında yeterli sayıda hilere 
köpartılması olasılığını arttırmakta 


Ele Gelen Tiroid 
Kitleler 


(Lezyonlar) 
Meme 


Lenf düğümü 


a) Tek nodül 

b) Çok nodül 

c) Tiroid yangısı 

a) Meme kisti 

b) Memedeki kitlenin iyi/kötü huylu 
olduğunu ortaya koyan en kolay 


Stereotaksik mamografi ile memedeki 0,5 
cm'lik kitlelere bile iğne aspirasyonu ile 
ulaşıp hücre almak mümkün olabilmekte 


dır. Ele gelmeyen kitlelerin IAS 
ise, bü işlemi görüntüleme yöntemi 
altında, uygulama becerisini k: 
Ban radyoloji uzmanlarınca (girişim 
sel radyolog) yapılır, 

Ele gelen kitlelerin aspirasyonu, 
bu konuda deneyim kazanmış kli- 
nik hekimlerce de yapılabilir. Bu 
konuda kesin bir kural yoktur yeter 
ki aspirasyonu uygulayan hekim 
beceri kazanmış olsun ve sitapato- 
loglann tanı koymasına. elverişli 
hilere sağlanabilsin, 


TÍAS ile İlgili Sorular ve 
Yanıtları 


AS'e ilişkin en sik yöneltilen 
sorular ve bizce yanıtları şunlardır: 
15 Yöntemin kanama, enfeksiyon 
gibi zararları var midir? 

Usuline uygun yapıldığı sürece ka- 
nama riski yoktur, Zaten kullanılan 
iğneler herhangi bir enfeksiyon iğ- 
nesinden farksızdır. Bir sefer kulla- 
mhp atılan şirngalar kullanıldığın- 
dan mikrop kapma olasılığı vok de- 
necek kadar azdir 

2- Şırınısı iğnesi ile kanseril hücre- 
leri sağlamı dokulara sıçratıp ekme 
olasılığı var midir 
Konuyla ilgil kaynak Kitapları göre 
böyle bir olasılık “birkaç binde bir” 
kadar düşüktür. Kullanılan şırmga 
iğnesinin 21 numaradan düşük ol- 
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İnce iğne aspirasyon sitolojisinin yaygın uygulandığı iç organların başında 
akciğer gelir. Resim'de akciğerde bilgisayarlı tomografi resminde bir kitle 
görülüyor. Bu kitleye ince iğne aspirasyonu uygulanıyor (sağda). Aynı olgu- 
nun aspirasyon sıvısında malign tümör hücreleri görülüyor (altta). Bu hüc- 
reler 'akciğer küçük hücreli karsinomu" ile uyumlu. Akciğerdeki bu tip kasi- 
nomun tedavisinde cerrahiden çok, kemoterapi (ilaç tedavisi) ve radyoters- 
Pİ (ışın tedavisi) uygulanmakta. Resimde olgu ince İğne aspirasyon sitoloji- 
si sayesinde tanı amaçlı gereksiz ameliyattan kurtulmuş oldu. 


mamasını dikkat edildiğinde, bu 
olasılığın hiçe yakın dereceye indir- 


hücre sağlamak ve yorumlayan pa- 
coloğun [IAS deneyimli olmasıdır. 
4- Pratik hekimlikte en çok han- 
gi organda uygulama alanı buluyor? 
İİAS'nin pratik hekimlikte 
yaygın olarak kullamıldığı organların 
başında meme ve timid gelmekte- 
dir. Meme hastalıklarında klinik 
venilirliği nedir m ne yöntemleri- 
HAS'nin ra 
ana unsur bir 
 90-95'leri bulabilmekte 
dir. Bunun için gerekli iki ana un- 


genebileceği bildirilmektedir. Do- 
layısıyla da üç-dört binde birlik bir 
oranda rastlanabilecek bu 
lar, İİAS'nin yararlı bir yöntem ol- 


istisna- 


duğu “kaidesini" hozmamaktadır. 


3- Yöntemin kanser tanısı 


enc, görüntü 


yle muayene (mamografi ve ultraso- 


birlikte değerlendirildiği 
kitlenin “kötü huylu 


und) ile 


ni oranı memedeki 


olup olmadığını saptamada banı ül 
sür, doğru yerden yeterli sayıda kel 


rinde sıklıkla başvurulan ve bi 


yopsi yerine güvenle kullanılan 
zahmetsiz bir yöntemdir 

İkinci sırayı tiroid almaktadır. 
MAS özellikle de timid bezinde olu- 
şan “tek nodüllerin iyi ya da körü 
huylu olup olmadığını anlamada ol- 
dukça yararlı bir yöntemdir. 


İİAS'nin Türkiye'deki 
Konumu 


İnce İğne Aspirasyon Sitolojisi 
Türkiye'de henüz yaygın değildir 
Uygulama alanları büyük kenrler- 
deki tıp fakükeleri ile Sağlık Ba- 
kanlığı/SSK'na bağlı bazı eğitim 
hastanelerinde ve İstanbul'da özel 
bir kuruluş ile sınırlıdır. İİAS konu- 
sunda Türkiye'deki en önemli so- 
run, bu konuda eğitim almış ve/ve- 
ya deneyim kazanmış patologların 
azlığıdır. Özel sitoloji eğitim almış 
patologların sayısı bir elin parmak- 
lanm geçmez. 

Sitoloji deneyimi olmayan pato- 
tozların IAS sonuçlarını yorumla- 
maya kalkışmalın kanımca doğru 
değildir. Çünkü hata yapma olası» 
lıkları fazla olacaktır. Bu durum has- 


in yam sıra, he- 
kimlerin yönteme olan güvenini ve 
waktır. 

ogların sayısının artma- 


taya zarar verme: 


inancını da azalı 
Sitopate 


sıyla birlikte görüncüleme yöntem- 
leri alında İAS'ni uygulayabilen 
radyologlann yetişmesinin de önc- 
mini vurgulamak gerekir. Bu iki un- 
sur bir araya geldiğinde, hekimlerin 
İAS'ne olan güvenleri aracıkar 
Bu bağlamda biz as sayıdaki sitopa- 
tologlara önemli görevler düşmek- 
tedir. Bizler bu yöntemin çalışağı- 
mız sağlık kurumlarında "öncülü- 
yükümlüyüz 
ucuz, zahmetsiz, çabuk ve güvenilir 
bir yöntemin yay; 


gü” ile Böylesine 


a kanser- 


nlaşı 


li mesafeler 
akur. 


le mücadelede ön 


alınmasına yol aça 


Nadir Paksoy 
Tip Fakülmi 


Pasolji Anabilim Dah, Temir 


Praf bir; Kocaeli Ouözersii 


Kaliteli Tütün 
Yetiştiriciliğinde 
Marjinal Araziler 


Tütün, ekolojik istekleri ve 
adaptasyon kabiliyeti bakımından, 
kültür bitkileri içinde en büyük var- 
ir bitkidir. Tii- 
itilmesi baki- 
mindan çok ckstrem şartlar hariç sı- 


yasyona sahip olan 


tün bitkisinin yeri 


nırlayıcı herhangi bir faktör ve yer 
söz konusu değildir. Tütün gönü- 
Yarımkürede İs- 
veç'ten Güney Yarımkürede Avus: 


müzde Kuzey 
turalya'ya, Amerika'nın batısından 
Japonya'ya kadar dünyanın hemen 
hemen her yerinde yetiştirilmekte- 
dir. Yalnız burada altı çizilerek be 
lirilmesi gereken nokta: tütünün 
en ekonomik ve en kaliteli şekilde 


nerede ve hangi şartlar da yetiştiri 
leceğidir. 

Dünyada keyif birkileri içerisin- 
de en fazla üretilen ve kullanım ala- 
nima sahip olan bitki tütündür. Tü- 
tün yeni dünya orjinli bir bitki olup, 
kisa sayılabilecek bir sürede, başta 
Batı Avrupa olmak üzere tüm dün- 
yaya yayılmıştır. Son istatistiki ra- 
kamlara göre, dünyada toplam yap- 
rak tütün üretimi 7 milyon tonun 
üzerindedir. Türün değişik kullan- 
ma yönleri olmakla beraber en fazla 
sigara olarak tüketilmektedir. 

Türkiye ekonomisi açısından da 
tütün önemli bir bitkidir. ürk rü- 
tünleri dünyada, oriental tipi tütün- 
ler olarak bilinmekte ve özellikle 
n Blent tipi sigaraların har- 
a belli oranlarda katilmak- 


tadı, Bu nedenle önemli ihraç 
ürünleri arasında yer almaktadır. 
Türkiye'de son yıllarda, 300 bin 
hektarlık bir alanda tütün yetiştiril. 
mekte ve üretim ortalama 300 bin 


ton civarındadır. Üretilen yaprak tü- 
tünlerin yaklaşık olarak yansı ihraç 
edilmekte ve önemli ölçüde döviz 
sağlamaktadır 

Dünya toplam tütün, üretimi 
içerisinde Türkiye yaklaşık % 4'lük 
bir pay ile önemli bir yere sahiptir, 

Yıldan yıla değişmekle beraber, 
bugün dünyada en fazla tütün yetiş- 
tiren ülkeler olarak, Çin, ABD 
Hindistan, Brezilya, Bağımsız 
Devletler Topluluğu, İtalya gibi 
ülkeler yan şark ve temelde Burley 


ve Virginia tipi türün yetiştirmekte: 
Türkiye, Yunanistan, Bulgaristan ve 
Yugoslavya gibi ülkelerde yetiştiri- 
len tütünler İse şark tipi (oriental 
tip) tütünler olarak bilinmekte ve 
sigara harmanlarına, sigaral 


va 
sıflarını iyileştirmek için belirli 
oranlarda karılmaktadır. Diğer ül 
kelerde üretilen tütünler ise gench- 
likle dolgu tipi olup, si 
arının büyük bir kasr 
maktadır 

Dünyada 100 kadar tütün üreti- 
cisi ülke bulunmaktadır. Bu ülke 
rasında sadece Türkiye, Yunanis- 
tan, Bulgaristan ve eski adiyla Yu- 
goslayya'da şark tipi türün yetiştiril- 
mektedir. Bu dört ülke arasında 
Türkiye birinci sırada yer almakta- 
dir 


ra harman: 


nı oluştur- 


er 


Türkiye'de dör farklı tütün 


bölgesinden söz etmek mümkü 


dür. Bunlar srayla Ege Bölgesi 
Marmara Bölgesi; Kamdeniz Bölge 
si ve Doğu-Güneydoğu Anadolu 


Bölgei'dir. 

Törün, 
sosyal hayatında önemli 
veri olan bir kültür birkisidir. Gerek 
yetiştirilmesi gerekse sanayisi ile üç 


Türkiye'nin ekonomi- 
sinde v 


milyon kişiye geçim kaynağı sağla- 
maktu; geleneksel tarım ürünleri ih- 
racarında, yil 


göre değişmekle 
beraber pamukla ilk sırayı paylaş- 
maktadır. Şark tipi ya du kalite tü- 
tünleri de denilen Türk tütünleri 
dahu çok sorunlu ve eğimli araziler- 


Him ve Teknik 


Kırstabanda tütün kırımı. 


de iyi yetişir ve kaliteli olurlur. Kali- 
te tütünleri, besin maddeleri ve 
özellikle de üzotça fakir topraklarda 
iyi yetişmektedir. Bunun yanında 
potasyum ve diğer mineraller bakı- 
mından zengin, orta ağırlıkta, killi- 
kumlu, tınlı, kalkeli veva mamlı 
ikireç bakımından zengin), hafif 
asit veya nötr topraklarda çok iyi ye- 
tişirler, 

Bu bakımdan tütün üretiminde 
bu tütünlerin yetiştirildikleri arazi- 
nin durumu çok büyük önem taşı- 
maktadır: En yüksek kaliteli Türk 
tütünleri fazla derin olmayan taban 
su seviyesi düşük kir ve kir-taban 
arazilerde vetiştirilirler, 


Tütün Üretim 
Sahalarının Dağilığı 


Türkiye'de tütün ekilen saha 
200-250 bin hektar civannda ve bu 
sahin 100 bin hektarı kir, 55 bin 
hektar kırtaban, 15-20 bin hektan 
da taban sahadır. Buna karşılık yasal 
olarak türün tarımına açık saha mik- 
tarı halen türün tarımı yapılan saha- 
mn 15 kati ve 3 750 000 hektardır 
Bu sahanın 500 000 hektarı kır, 1 
700 000 hektarı kırcaban ve 550 000 
hektarı arazileridir. 

Tabloda bulunan rakamların in- 
celenmesinden de görüleceği gibi 
tütün tarımına yasal olarak açık saha 
halen rütün üretimi yapılan tüm sa- 
hadan 6 kat; kırtuban sahalar ise, 7 
kat daha geniş bulunmaktadır. Baş- 
ka bir ifade len tütün ekilen 
sahadan dekardan ortilama 80 kg 
hesabı ile (2.500.000 dekar x 80 kg) 
200 milyon kg türün alınmakta 
iken, yasal olarak tütün üretimine 
açık sahadan (15;000.000 dekar x 80 
kiz) 1.200 milyon kg, kırraban saha: 
dan da (17.000.000 dekar x 80 kg) 
1.360 milyon kg tütün alınmaktadır. 
Yani bugünkü üretimin 6 katını ya- 
sal olarak tütün tarımına açık arazi- 
den, 7 katını da aynı durumdaki kir 
taban araziden sağlamak mümkün- 
dür 


Tütün üretiminin 1177 sayılı 
Tütün ve Tütün Tekeli Kanunu ile 


Nian 1997 


belirlenmiş olan sınırları dikkate 
alınmaksızın ideal tütün üretim 
alanlarına" kaydırılması için üretimi 
yapılabilecek yerler yeniden belir- 
İenmetidir. Bunun için kanunda yer 
alan şekli ile taban, kırtaban, dere- 
yatağı, yamaç vb tanımlama değil 
de; profil, tekstür, pH, bbm (bitki 
besin maddesi) gibit opruk özellik- 
leri esas alinarak yapılmalıdır. 


Balıkesir (Sındırgı'da kır arazide tütün kırımı. 


Gerek devlet gerekse üretici su- 
laması ile sulama imkân olan yerle- 
rin tütün tarımına kapaniması ge- 
reklidir. 

Bugünkü koşullarda sulu tarım 
şartlarında türünden çok daha cko- 
nomik olabilen ve ülke ekonomisi- 
ne daha yararlı olan üretim dalları 
mevcuttor. Bunları her türlü vast- 
saylı üreticilere duyurarak, başka 


Türkiye'de Tütün Ekilen Arazi Yapısındaki Gelişmeler 
(Tütün Ekilen Arazi 100) 
Bölgeler Ürün Yıh Tütün Ekilen Kr% oKırtaban'e Taban % 
| Alan (Hektar) 
| EGE 1990 185.522 m 4 8 
1991 174.543 55 38 7 
1992 o 203194 4 37 9 
1993 196.763 “4 3 9 
1994 138.711 s ā g o 
1995 sa 39 
| MARMARA 1990 8.451 52 40 8 
1991 oo 3002 4 3 a 
| 1992 6745 56 3 3 
1993 8.005 s6 o 36 8 
1994 o 5213 6 8 o 
1995 6&2 38 
KARADENİZ 1990 60.222 6 4 10 
1991 42.967 6 26 8 
1992 43469 6 3 8 
1993 oo 53235 © 3 8 
| 1994 36.309 F S o 
1995 8 a 
DOĞU 1990 5.863 s s 34 
1991 6789 5 4 31 
1992 9.098 3o å u 34 
1993 11.912 32 © 8 
| 1994 4.729 38 64 0 
1995 æ 
GÜNEYDOĞU1990 60.178 æ 4 15 
1991. 54.400 a s9 12 
1992 68.678 B 42 15 
1999. 70,045 a 4 17 
1994 41.966 8 5 0 
1995 © 5 
TOPLAM 1990 320.236 & a 10 
1991 281.701 s 9 
1992 o 331185 2 s7 1 
1893 339.860 2 æ 10 
1994 oo 226.928 s9 4 o 
1995 2 E] 


NOT: 1994 Yılından itibaren taban arazide tütün ekimine izin verilmemektedir. 


Kaynak 7. Tütün Enformasyon Bülteni EylühAralık 1995 


üretim dallarına kaydırılmalırı sağ- 
larımalıdr 

Kıraç alanlarda türün tarımında 
da toprak işleme, münavebe, belli 
düzeyde kimyevi gübre uygulama 
lan gibi agronomik işlemler tümüy- 
le ihmal edilmek bir tarafa, tekniği» 
ne uygun bir şekilde yerine getiril- 
mesi, böylelikle hem kalite bakı- 
mindan beklenen özelliklere sahip 
hem de ekonomik açıdan üreticile- 
re belli düzeyde gelir temin etmeye 
çalışılmalıdır 

Üretici ve üretici temsilcilerinin 
şikayer etmelerine rağmen, kaliteli 
türün ile düşük kaliteli tütün ara- 
sındaki birim fiyat farkı muhafa: 
edilmeli, hatta arttırılması, böyle- 
likle üreticilerin genel tarimsal 
özellikleri bakımından marjinal 
alanlarda tütün tanimi yapabilecek 
duruma gelmesi mümkün kalınma- 
hıdır. Nitekim, tütünde kalitenin 
önemi; Chawteau ve F 
(1988) Avrupa pazarını 
ginia tütünün birim fiy 
Virginia türünün birim fi 
22'si civarında olduğunu ve başka 
hiçbir tarım ürünün fiyarının kalite- 
sine bağlı olarak böylesine bir fiyat 
ryasvonunu göstermediğini vur- 
gulayarak oraya koymaktadırlar 

Gerek arazi kısıtlaması gerekse 
ürün kısıtlaması gibi tedbirlere bağ- 
M olarak ya da kendiliğinden üreti- 
ciler arazilerinde Şetiştirecekleri 
üründen elde ettiği gelirle, aynı 
ide türün üretilmesiyle gelir düze- 
yi arasındaki farkın bir şekilde ve 
belli bir zaman dilimi içerisinde 
Üreticiye ödenmesi, tütün üretimi- 
nin ideal tütün alanlarına çekilme- 
sinde bir mekanizma olarak kullanı- 
labilecektir. 

“Tütünde mevetr Amerikan sis- 
temi değerlendirmesi (A grad, B 
grad, Kapa, Doğu Kapa) kalitedeki 
en küçük değişimin dahi para ola- 
rak karşılığını verebilmek için Vir- 
ginia ve Burley türünlerinde olduğu 
gibi daha geniş birsimflandirma yä- 
pılmatıdır. 

İklim ve toprağın tütünde kali: 
seyi belirleyen iki önemli faktör al- 
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Tütün Dizimi 


duğunu, en iyi sonuçların fazla sığ, 
olmayan, hafif meyilli, kır ve kir-ta- 
ban arazilerden alındığını, dikim 
alanları tabana doğru kaydırıldıkçı 
genelde kalitenin de buna paralel 
olarak bozulmaya başladığı bilin- 
mektedir. 

1988'da yapılan tesbitlere göre, 
türün topraklarının 96 54'ünü kar, % 
38'ini kırtaban, % 8 kadarını da ta- 
ban karakterli yerler teşkil etmiştir. 
Aynı kalite özelliklerine göz atıla- 
cak olursa, elde edilen ürünün % 
43'ünü A grad, % 38'inin B gri 
19'unun kapa sınıfına girdigi, bu s0- 
nuçlarda, toprak özellikleri arasında 
daha yakın bir ilişkinin bulundugu 
kça görülmektedir, 
“Taban araziler kaliteli tütün ye- 
tiştiriciliğine uygun değildir. çünkü 
tabantaraziler kuvvetli, derin ve be- 
sin maddelerince zengin topraklara 
sahip olan yerlerdir. Bu tür toprak- 
larda yetişen tütünlerde verim art- 
masına rağmen kalite düşmektedir. 

Kır ve kırtaban araziler ve yaka 
arazilerin su tutma kapasiteleri ve 
bitki besin elementlerini bünyesin- 
de tutma gücü taban arazilere göre 
düşük olduğu için burada yetişen 
tütünler fazla su ve besin maddele- 
rinden yararlanamaz, Dolayısıyla 
tütünler iyi gelişemediği için yap- 


Tütün ekilen arazinin kır-kırtaban-taban olarak dağılışı 
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taklar küçük, kalın. parlak ve sarım- 
tirak yeşil renkte kaliteli olurlar. 
Kaliteli tütün yetiştiriciliğinde de 
amaç budur. 

Ege Bölgesi'nde ekonomik açı- 
dan büyük önemi olan türün, taban 
arazilerde de yetiştirilmektedir. Kır 
ve kırstaban, yaka araziler bırakılıp, 
türün taban arazilere dikilmektedir. 
va da buğday, arpa gibi bitkilerin 
ekimi yapılmakta ve son derece 
düşük verim elde edilmektedir. 

Taban araziler özellikle Ege 
Bölgesi'nde tütün tarımına tamı- 
men kapatılmalı, bu yörelere uygun 
alternatif bitkiler belirlenmeli ve 
bu gibi yerlerde belirlenen bu ürün- 
ler üretilmelidir. Örneğin, bu bölge- 
de halen 1000-1500 kg da üzerinde 
tane mısır, 700-800 kg buğday. 
2000-2500 kg kuru yonca otu, 5-6 
ton üzerinde kavun karpuz, 8-10 
ton domates, 3-4 ton arasında her 
türlü meyve alma olanağı varken, 
mevcut potansiyeli çeşitli zorlama- 
larla kısıtlayarak; 80-100 kg du ti- 
tûn alabilmek için çoluk-çocuk bü- 
tün aile, yil boyuncu uğraş vermeye 
zorlanmamalıdır. 

Yoğun sigara karşıtı kampanya» 
lara rağmen, sigara şirketleri müşte- 
ti olarak gördükleri kadınlar ve 
gençler arasında, özellikle geliş- 


mekte olan ülkelerde yeni pazarlar 
bulmaktadır. Bugünkü verilere gö- 
re, gelişmiş ülkelerde erkeklerin 9 
41i kadınların % 21'i, gelişmekte 
olan, ülkelerde erkeklerin % 50'si, 
kadınların % 8'i sigara içmektedir. 
Dünyadaki toplam tiryaki sayısı, 1,1 
milyadır. Bu değer nüfusun, eğer si- 
gara eğilimleri değişmezse, süreç 
içinde 500 milyonunun sigaraya 
bağlı nedenlerle hayatını yitireceği 
tahmin edilmektedir. 

Sigaranın başta akciğer kanseri 
olmak üzere pek çok kanser, koro- 
nèr kalp yetmezliği ve kronik olast- 
riktif akciğer hastalığı ile sebep iliş- 
kisi vardır. Tüm kanserlerin © 
30'una sigaranın neden olduğu be- 
lirlenmiştir. Bürün bunların sonu- 
cunda, uzun süre sigam içme tirya- 
kilerin ölüm hızların her yaşta, iç- 
meyenlere göre üç kat arttırmakta- 
dır. 

Yüksek kârlarını karşın, sigara 
şirketleri tütün üretimini destekle- 
me konusunda hükümetleri ikna 
etmektedir. Örneğin, Avrupa Birli- 
ginde en yüksek destekleme prog- 
tamı olan ürün rüründür. 1991'de 
tütün verilen destek, tahıllara yapi- 
lan desteğin 23 katıydı. 

Türün ürünleri dünya ekonomi- 
sinde doğrudan ya da dolaylı çeşitli 
kayıplara yol açmaktadır. Örneğin, 
ekonomik değeri ölçülebilir olma- 
yan insan yaşamı olarak hesaplandı 
ginda bu kayıp, her 1000 ton tütün 
için “650 sigara ölümü” dür. Dünya 
bankası ekonomistlerinin tahmini- 
ne göre türün, dünya ekonomisinin 
yılda 200 milyar dolarını götürmek- 
tedir. Bunlar aynı zamanda, sigara 
içenlerin içmeyenlere verdikleri 
ekonomik zararı da ortaya koymak- 
tadır. 

Tüm bu verileri göz önüne ala- 
çak bir değerlendirme yapan Dünya 
Bankası- 1992'de “Tütün Üzerine 
Dünya Bankası Politikası” ni açik- 
ladi, Buna göre; Dünya Bankası, 
özel kimi durumlar dışında, tütün 
sektörüne para vermeyecek, yatırım 
yapmayacaka. Dünya Bankası, si- 
gara projeleri yerine anti-sigara pro- 


Tütün tarımına müsait halen tütün ekilen arazi ile kıyaslaması 


jelerine yatırım yapmanın çok daha 
anlamlı olduğunu belirterek; maliye 
bakanlarını, sigara değil, anti-sigara 
kampanyaları yatırım yapmaya çI- 
Harmştır. 

Dünya Sağlık Örgütü 
(WHO)'nun önerdiği sigaraya karşı 
kapsamlı kontrol programı şu öğele- 
ri içermelidir; sigara vergisini ve fi- 
yatlarını ücretlerdeki  artışlardan 
daha hizli arttırmak; sigara vergisin- 
den elde edilen gelirin bir bölümü- 
nü, sağlığı geliştirme ve tütün kont- 
rolüne ayırmak; sigara reklamların 
yasaklamak; işten çıkartılan türün 
işçileri için yeni iş seçenekleri 
ratmak; sigara şirketi kârlarına ek 
vergiler koyarak ve daha başka yol- 
larla sigara üretenlerin olağanüstü 
kârlarını azaltıcı önlemler almak; 
tütüne devlet sübvansiyonuna son 
vermek; tüm bu önlemleri yaşama 
geçirerek yasal düzenlemeleri ve 
yatınmları uygulamak, 

Gelişmiş olan ülkeler, sigaranın 
insan sağlığına hiç yarar sağlamadığı 
bilincine vardıkları için, sigara içme 
oranını düşürücü birçok önlemler 
almaktadırlar. Bu ülkelerden bazıla- 
ninda hiç tütün yetişmediği halde, 
tütünün bir döviz gibi işlem görme- 
si nedeniyle sadece ülke ekonomi- 
erine daha fazla katkida bulunmak 
amacıyla türün ticareti yapmakta 
dırlar. Kendi ülkelerinde anti-sigara 
kampanyalarını hizla attırmalarına 
töğmen, gelişmekte ve geri kalmış 
ülkelerde insanları sigara içmeye 
yöneltecek reklamlar yapmaktadır 
lar, Gelişmekte ve geri kalmış ülke- 
lerde sigara içme oranı özellikle 
gençler ve kadınlar arasında huzlu 
artmaktadır. Üstelik dev sigara fir- 
maları daha fazla satmak için, ba- 
Bımlılık kazandırmak amacıyla siga- 
ra harmanlarına bağımlılık. yapıcı 
maddeler katarak bu insanları dahu 
fazla sömürmektedirler, 

Gelişmiş ülkeler daha fazla silah 
üretip daha fazla satmak ve kazan- 
mak için: gelişmekte ve geri kalmış 
ülkelerde, çeşitli yollarla birbirleri 
arasında karışıklık ve savaş çıkartıp, 
sonra da hiç bir günahı yokmuş gibi 
tersine bir tavır takınıp, bu ülkelere 
silah satarak, koydukları ambargo 
vb yöntemlerle daha fazla kazan- 
maktadırlar; barış çabaları bakımın- 
dan daima en üst seviyede kalmayı 
başarmaktadırlar. Sigara ve tütün 
konusu da bundan farksızdır. Kendi 
insanlarını ölümden kurtarıp, diğer 
zavallı insanları yavaş yavaş ölüme 
sürüklemektedirlei 

Türkiye'de özellikle seçim ya- 
pılan yıllarda tütün fiyatları fazla 
arttırılmamalıdır. Tütün fiyatlarının 
siyasete alet edilmesinin önüne ge- 
çilerek, diğer tarım ürünleri ile den- 
geli bir fiyat politikası ya da kalite 
uygulaması yoluna gidilmesi; rütün 
üretiminin kazanılması denetimin- 
de bulundurulmalıdır. 

Türkiye olarak, insanlara siga- 
rayı bıraktracak kesin çözüm gibi 
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görülen kampanyalardan çok, rü- 
tün üretim alanlarını kasıtlayıp ka- 
liteyi yükseltmek, sonra da yavaş 
yavaş bu alanları du azaltarak ke- 
sinlikle tütün yetiştirmeven üreti- 
ciler için başka çözümler ve geçim 
kaynakları getirilmelidir. Kaliteli 
ünleri pahalıya satıp, baskı orta- 
ya koyarak, zamanla alınamaz du- 
ruma sakmak gerekir, Böylece, in- 
san sağlığına büyük bir katkidu bu- 
lunulmuş olacaktır. 

Dünya'da çok sayıda aç ve yc- 
tersiz beslenen insan bulunmakta- 
dır. İnsanların gelecekte hiç aç kal- 
mamaları, sağlıklı gelişmeleri için 
türün ekimi yapılan (özellikle ta- 
ban ve kumaban) değerli arazilerde, 
ckonomik ve besin değeri yüksek 
bitkiler vetiştirilmelidir. Sigara fab- 
rikaları yerine ise; konserve, salça, 
yağ, şeker, un, tekstil, yem fabril 
ları kurmak gerekir. İnsanların pu- 
salarını sigaraya değil, uçlıkla sava- 
şa yöneltmek için çaba sarfetmelis 
dir 

Bitkisel ve hayvansal üretim 
artunei bir tanm polirikası izleye- 
rek, tarımda son yillarda gerileyen 
“Türkiye'nin seviyesini yükseltip, 
bu konuda söz sahibi bir ülke hali- 
ne gelmesi sağlanmalıdır. 

Türkiye olarak, tütün konusun- 
da; ilk önce tütünün marjinal alar- 
larda yetiştirilmesi sağlanmalı, za- 
manla türün üretimi azaltılıp, kali- 
te yükseltilerek fiyatların yüksel- 
tilmesi uygun olacaktır. 

Böylece, dünyadaki insanlar. si- 
garasız-sağlıklı bir yaşama- tok ve 
sağlıklı bir bedene, sigarasız temiz 
bir çevreye, gelişmiş bir ekonami- 
ye sahip olucaktır. 


Özlem Güngör 
AV Hite Fakih Tarla Nit. Balimi 
Antam 
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Yeni Görüntüler, 
Daha Geniş 


Görüntü Alanları 


90 cm'den daha da büyük gö- 
tümü elde etmeye ne dersiniz? Ka- 
totlu tüple çalışan geleneksel tele- 
vizyonlarımız. neredeyse kullanıl- 
maz hale geliyor. 

Onlar oldukça ağırlar ve üreti- 
minden kaynaklanan bazı hatalar 
çıkartıyorlar, Bu nedenle artık üteti- 
ciler bazı özdeş teknolojilere yöne 
liyorlar: “Rétroprojection (geriye 
yansmci) ve Vidéoprojection  (gö- 
rüntü yansıtıcı)”, 

Vidéoprojection cihazı, tipki 3i» 
nemada olduğu gibi, düz bir ekran 
üzerine video sinyallerini yansıtan 
bir teknoloji kullanıyor. Aler, tele- 
vizyon görüntülerini arkadaki do- 
nuk ekrana yansıyor. Bugüne ka- 
dür projeksiyonlar rüplüydüler ve 
ana renkleri (kırmızı, yeşil, mavi) 
elde etmek için kaçınılmazlardı. Bu 
üç sinyalin üst üste konumu, donuk 
çizgili yüzeyde, yatay eksen ışığım 
kullanarak görüntüyü yeniden oluş- 
ruruyot, 

Bu teknoloji, gerçekleştirilen 
birçok yeniliğe karşın, hazı yetersiz- 
likler içermektedir örneğin, çok 
hafif de olsa görüntüde bulanıklık 
söz konusu olabilmektedir. Görün- 
tül üst üste binebilmekte ve aydın- 
latma-ışık sisteminde aksaklıklar 
olabilmektedir. 


Likid Kristaller 
Teknolo 


Sony firmasinin drettiği bu rét- 
Toprojection'un içinde tüm yansır- 
ma işlemini kapsayan bir blok bu- 
lunmakta. Işık yoğunluğu, çok yük- 
sek olan bir lamba aracılığıyla, iki 
mercek arasından üç renkten (kır 
mızı, yeşil mavi) filtre oyunuyla be- 
yaz bir ışık: yayılmaktadır, Bu aşık 
demeti, diagonal olarak 3,3 em bo- 
yutunduki üç küçük likid kristal yü- 
zeye (LCD) aynalar yardımıyla yol- 
lanmaktadır, Bu panolarin her biri 
üç ana renkten birine karşılık gel- 
mektedir. Her bir panonun üzerin- 
de 16/9 Formatında 512 bin nokta 
(pixel), toplam alanda 1.54 milyon 


nokta bulunmaktadır. üç ana renk 
olan kırmızı, yeşil ve mavinin likid 
kristal yüzey üzerinden ekrana ye- 
Biden yansıtılması, bir prizma tara- 
fından yerçekleştiriliyr. 

Sonuç mükemmel: İyi işlenmiş 
bir görünrü, detaylarda kesinlik, 
tüplü teknolojiye göre tartışmasız. 
bir #stünlük sağlamaktadır. Ekrana 
yaklaşsanız da görüntüyü oluşturan 
noktaları Ve satırları göremiyorsu- 
nuz. 6 bin saar dayanan bir ampul 
düşünün. Yani bu süre 4 yıl demek 
oluyor. Likid kristal bir yüzeyde bu 
ampul değiştirilebilir bir özelliği sa- 
hip, Bit görüntüyü yeniden elde et- 
mek için, yalnizca bir çizgi yeterli 
oluyor, “Rerropmjcetion” ile dijital 
görünt, numaralı sistem sayesinde 


Görüntü içinde görüntü (PİP) , her iki 
görüntü de ekranı 16/9 aranın kaplıyor. 


gerçekleşebiliyor. Yani tüm noktala- 
mayı anında harekete geçirmek için 
tek bir çizgi yeterli oluyor. Ampul- 
den çıkan işik önce durağan görün- 
tünün üstünden geçiyor. Devingen 
görüntü bu iş için uygun bir görün 
til biçimi sayılmamaktadır. Çünkü 
burada önemli olan, video görüntü 
sü gibi sağlam, oturmuş bir görün- 
tünün elle edilmesidir. Bu yüzden 
devingen yerine durağın görüncü 
bir anlamda kaçınılmazdır. Bu tip 
bir görüntü kalitesi , 50 HPz lik 
tüplü “rétroprojection” aletinin gö- 
rüntlisüne Karşılık gelmektedir. 


Optik biok, özel soğutma sistemi bu- 


unduran ve sessiz çalışan, toz tut- 
masını önleyici özelliğe sa- 
hip. Bünyesinde LCD 

Rom sistemli bir pro- 

ağ Jeksiyon aleti 
bulunduruyor. 


Üçlü Yapıya Sahip Ekran 
Sony firması “Fresnel” diye ad- 
landırdikları bir modeli, birçok mik- 
tolensi ekranin tüm yüzeyini eşit 
oranda aydınlatmak için kullanıyor. 
Daha sonra görüntüler, bir kontrast 
filtreden geçerek genişlikleri ve 
yükseklikleri oldukça büyük boyut- 
larda video görüntüsüne dönüşüyor. 
Görüntü alımı du oldukça geniş. Yü- 
zevin kendisi de çizgi içermeyen, 
düz plastik bir plaktan oluşmakta- 
dir, Böylece klasik bir projeksiyon 
aletinde karşılaşılan kaliteli görün- 
tüyü elde ermek için, ekranın karşı- 
sında düz durma gerekliliği de orta- 
dan kalkmaktadır. Bununla birlikte, 
projektörün güneş ışığıyla iyice ay- 
dinlutılmış bir odadansa, daha az 
işikli bir ortamda bulundurulması 
daha sağlıklı sonuçlar vermektedir. 


Görüntü İçinde Görüntü 
Görüntü içinde görüntü. (PIP) 
ise, ekranı iki bölüme ayırır. Bu uy- 
gulamayla, farklı iki görüntünün ay- 
nr anda ekrana gelmesiyle, hangi 
nin diğerine yeğlencceği oldukça 
sağlıklı bir biçimde seçilebilmekte- 
dir. PAL/SECAM ya du kablolu ya- 
yınla elde edilen görüntülerde ol- 
dukça iyi sonuçlar alınmaktadır. 
Video bağlantısına gelince, PIP 
konumu uygulamasının. dişinda 
bağlantı. içerden ya da iki televiz- 
yon çıkişi ile sağlanmaktadır. Üç 
ana renk için, yalnızca tek giriş bu- 
lunmaktadır. S-VHS tipinde ise bu 
giriş üç adettir LCD Sony projek- 
törler, köşeden köşeye 94 em ve 127 
cm iki tip olarak piyasaya sürülmüş- 
tūr Bu telvizyonların derinlikleri 
ise en az 55 cm dir. Ağırlıkları ise 29 
ila 43 kilo arasında değişmektedir. 
170 wart elektrik rüketmektedirler. 


Rengin İskeçe Ozan 
Arayı tör LO. Harim Fab Kaya TV Hal 
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Yol Gösterici 


Bilim ve Teknik Dergisi'nin her 
sayısında; “Dünya'da her şey için, 
medeniyet için hayat için, başan için 
en gerçek yol gösterici ilimdir, fen- 
dir, İlim ve fennin dışında yol göste- 
rici aramak, gaflettir, cahilliktir, dog- 
ru yoldan sapmaktır” diyen M. Ke- 
mal Atatürk'ün bu sözünde özellikle 
“Hayat için ilim” vurgulanmaktadır. 

Hayat için ilim gerçeği aym z3- 
manda “insanlık için ilim” gerçeğini 
de ortaya çıkarmaktadır. Hayat için 
ilimde yapılması gereken en önemli 
şey, insan sağlığına yapılacak hiz- 
metlerdir. Günümüzde insan sağlığı 
için yapılan ultermatifler gerçekten 
iyi hizmetlerdir. fakat yine yetersiz. 
kalmaktadır. Tıbbi müdahaleler ili- 
min ileri düzeye gelmesiyle çeşitli 
aşamalar kaydetmiştir. İlimin, op 
alanında oldukça ilerlemesi ağır köl- 
fetler getirmektedir. Bu yüzden in- 
sanlarımızın maddi olanaksızlıkları 
insanın kendi sağlığına yeteri dere- 
cede ilgi  göstermemesine yol aç- 
maktadır. Yani ağır durumdaki hasta- 
nın bu zıt durumdan kurtulması çok 
zordur. İşte buradan şu anlaşılmalı" 
dir ki, insan sağlığı için bilimin daha 
“ucuz alternatifler” oluşturması ve 
topluma sunması gerekir. 

Ben en çok “Sigaranın Topluma 
verdiği zararlardan kurulabilmesi 
için bilimin gerekli çalışmaları yap- 
masını istiyorum. Sigaranın verdiği 
zararlar T.C. Sağlık Bakanlığı tara- 
fından du onaylanmaktadır. Oysa si- 
gara hild üretilmekte ve zararları 
sürmektedir. Sonuçta insanların en 
körü hastalıklara yakalanmasına ve 
ölüme yol açmaktadır. Ben 24 yaşı 
dayım ve sigara içmiyorum. Yaşıtlar- 
min çoğu ise kendilerine acmadan 
içiyorlar. Ama ben onlara acıyorum. 
Kendilerine sorduğumda, alışkanlık- 
larının olduğu, stresi arrıklarını, siga- 
ra içtiklerinde sinirlerinin boşaldığı 
ni söylüyorlar. Bunun avutucu oldur 
Buna ben inanıyorum, Benim sigara 
içme eğilimim yok, fakat zaman za- 
man diyorum yahu şu sigara hoş ko- 
ku veren dumana sahip olsa belki 
ben de içerim. Yani bunu söylerken 
de tabi zarar veren duman değil, ya- 
rat veren duman olması gerekir diye 
Yüşünüyorum. Ve sonuçta şu sonuç» 
ları çıkardım? 

-Sigara bilindiği gibi bir bitki 
olun türünden yapılmakta 

“Tütün bitki olduğu için yetişme 
aşamasında yeşil daha sonra sararan 
(yani kurutulduğunda) ve kahveren- 
gine dönüşen bir bitkidir. 

-Tütün kuruyup bu hali aldiktan 
sonra, bir sanayi işleminden geçirile- 
rek sigaraya dönüştürülmektedir. 

-Bilmin gerçekleri, tütünün yani 
Sigaranın zararlarını, kesin bir biçim- 
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de vurguladığına göre; tütün bitkisi 
haricinde yeşil olan ve sonradan ku- 
ruyunca değişik renk alan bitki ve 
ağaç türleri de yok değildir. Örneğin 
“portakal ağacının yaprağı” “yeni- 
diinya ağacının yaprağı ve hara ye- 
nidünya ağacının yaprağının, çiçeği, 
kayısı, erik, incir, kiraz, çilek vs gibi 
bitkilerin yapraklar. 

sİte insanların günlük hayatta 
meyvelerini yediği bu bitki türleri- 
nin aynen tütünle oluşturulan sigara 
gibi, hem de sağlığa zararının olma- 
yacağı düşünülerek sigara haline ge- 
tirilerek insanlara sunulabilir diye 
düşünüyorum. 

-Belki de çeşitli meyve ve sebze- 
lerin yapraklarının sigara haline dö- 
nüştürmesi saçma sapan bir fikir ola» 
bilir. Arma yine bilimin bu konu hak- 
kında yapacağı bir şeyler olabilir. 

TÜBİTAK'ın ve Bilim ve Tek- 
nik Dergisi'nin bu konu hakkında 
gerekli değetlendirmeleri yapacağı- 


na İnanıyorum, 
Muzaffer Devaoğlu 
Mamalar Mak. Kiben elitleri Cad. Ne $ 
11110 AmtsiyalHotay 


Toplum ve Fizik 

Bu yazıyı bu başlık altında değil 
de yalnızca “Fizik” başlığı altında 
yazmak isterdim. Çok üzülerek söylü- 
yorum bu şartlar altında başlığı *Fi- 
zik” olan bir yazı yazmak istemiyo- 
rum. Anlaşılmayacağımı, yadırganacı- 
Zımı düşünüyorum. 

Iosanlığın gerçeğe bilgi yoluyla 
ulaşmasını başlatan süreç tüm bilim- 
ler gibi fizikte de büyük bir gelişme 
başlarmıştır. Bu gelişmeye borçlu ol- 
duğumuz şeyler fiziğin kuramsal kis- 
mı kadar geniş bir düzlem üzerinde- 
dir. Dünyayı, Evreni betimleyehil- 
mek fizik biliminin önderliğinde 
mümkün olduğuna göre, yaşamın fi- 
zikle özdeş olduğu da düşünül 

Fiziğin tüm bu olumlu yönlerine 
karşın toplumca hor görülmesi, fizik- 
ten kaçınılması bu bilimi insanlığın, 
yaşamın dışında bir olgu haline getir- 
miştir. Toplum tüm nitelikleriyle fi- 
zik bilimini yadsımış, yerme kendi 
imgeleminde yaratığı fizik kurallar- 
na tamamen aykırı bir kavramlar bū- 
tönü oluşturmuştur. Oysa toplum. 
yüzyılları aydınlatarak çağımıza ula- 
yan bu bilimi gerçek anlamda tanıyıp, 
yaşamı fizik mantığınca yorumlasaydı 
birtakım yanlış yaşamsal görüşler yc- 
rine, hiçbir yanılgının karanlığında ol- 
maksızın karşısında ancak fizik ka- 
nunlanyla açıklanması mümkün olan 
yaşamı bulacaktı. İşte o zaman top- 
lum, Newton, Planck. Archimedes ve 
daha nicelerinin ışığında bilgi vüklü 
bir varlık olup, yaşamı fizik ve diğer 
bilimler doğrultusunda yorumlama 
eğiliminde olan gerçek bir “beyinler 


bütünü” haline gelecektir. Toplumu 
yapan zaten bilim yönünde 
etki gösteren beyin gücüdür. 

Fizik, kuramlanyla evreni aydın- 
latmış, düşünce boyutunda da kendi- 
ne has etkinliklerle dolu bir yayım 
kurmuştur. Tüm bunlara ek olarak fi- 
zik biliminin geleceği de san derece 
parlaktır. Kısa bir süre sonra toplum, 
fiziğin toplumdışi bir şey olmayıp, bi- 
lakis toplumun, insanın varlığından 
kaynağını alan ve insamn evreni, ka- 
tanlık olarak yalnızca düşleyebildiği 
bu karmaşık bürünü artık aklının esi- 
fi haline getirme isteğiyle ilintili bir 
bilim olduğunu anlayacaktır. 

losanlık. fiziğin kazandırdığı de- 
neysel ve teorik beceriyle ummaktan, 
düşlemekten vazgeçip, yaşamın ne 
olduğunu anlama eğilimindedir. Ev- 
tende bu ve bunun gibi yüzlerce açık» 
lama bizi bir sonuçla karı karşıya bi- 
takıt ki bu da şudur: Evrende fiziğin 
sonsuz çabası ve kuramsallığıyla açık- 
lanamayacak hiçbir durum, olgu ya da 
kavramlar bütünü bulunması olası de- 
Bildir. 

“Bir fizikçi için, işleri sayılara dö- 
kebilmek, falanca zamanda evrenin 
sıcaklığı, yoğunluğu ve kimyasal bile- 
şimi filanca değerlerdeydi. diycbil- 
mek keyif vericidir.” diyor §. Wein- 
beng Umarız bu keyfi kısa bir süre 
sonra fizikçiler kadar toplum da yayar 


Fener bineasiRaws 


Meteoroloji ve 
Spor 


Türk futbonunun megastraydı. 
Insanlar onu daha çok “Şeytan” diye 
çağırmayı yeğlerdi, Kısacık futbol 
yaşamı unutulmaz başanlar ve bir o 
kadar da acılarla doluydu. Zaten bu 
acılar O'nu futbola veda ermeye zor- 
lamıştı. Fakat, ne o yeyi) sahalara 
doymuştu ne de yeşil sahalar ona. 
Böylesine büyük bir futbolcunun jü- 
bilesi de büyük olmalıydı ve olacak- 
o da. Bir kasım akşamı yapılacaktı 
jübilesi... Tüm hazırlıklar tamamlan- 
mış, artık maç saati bekleniyordu. 
Fakat, gelin görünki körü hava ko- 
şullan onun futboldan kopmasına 
müsaade etmemişti. İlk jübile giri- 
şimden hüsranla çıkan “Şeytan”, 
ikinci ve son kez futbola veda etmek 
için tarih olarak ocak ayını seçmişti. 
Ne var ki talihsizlik onun yakasını 
bu ikinci maçta da bırakmıyordu. 
"Türk furboluna mal olmuş bu büyük 
futbolcunun jübilesi bomboş türi- 
binlere oynanıyordu. Sebep ise ma- 
lum: “Körü Hava Koşulları”. 

Rıdvan Dilmen'in bu trajikomik. 
veda seromonisini hepimiz biliyo- 
nuz. Daha doğrusu uygun olmayan 


hava şartları yüzünden iptal edilen 
onlarca müsabaka bilivonuz. Pek ço 
Bunuzun da takdir edeceği gibi Rid- 
van Dilmen, jübile maçından bir 
hafta önce meteoroloji. teşkilatıyla 
ileşitim kurmuş olsa, böyle aksilik- 
lerle karşılaşmayacaktı, Dilerim bu 
olay spor camiasına, meteorolojiden 
haberdar olmanın ne derece önemli 
olduğunu anlatmak açısından bir 
ders olmuştur. 

Şu bir gerçek ki; meteoroloji ka- 
dar kapsamlı ve geniş bir bilgi alanı 
olan ikinci bir bilim dalı daha göste- 
temezsiniz. Bu Meteoroloji Meslek 
Lisesinde okuyan her öğrencinin ka- 
ulacağı bir görüştür. Çünkü insanları 
ve doğayı ilgilendiren her bilim as- 
lında meteoroloji zincirinin bir hal- 
kasıdır. O halde fizik bir halkadır, bi- 
yoloji bir halkadır, matematik bir 
halkadır... İşte bu halkalar muazzam 
bir meteoroloji zincirinin oluşturur. 
Bu nedenle metcormlojinin mucidi 
yoktur. Ama, özverili, başarılı araştır. 
macıları vardır. Nitekim yet çekimi» 
ni bulan Newton, barometreyi bulan 
Toriçelli bu büyük bilimin araştır. 
macılarından sadece birkaçıdır. Bu 
yüzden meteorolojinin zirai, hidro, 
acoro ve denizcilik gibi birçok dalı 
vardır, Eminim önümüzdeki asırda 
“Uzay Meteorolojisi” ya da “Mars'ta 
Meteoroloji” adlı yeni bir bilim kolu 
daha olacaktır. Meteoroloji zaman 
ilerledikçe önemini ve güncelliğini 
pekiştirecektir, 

İşte böylesine komple bir bili- 
min çok büyük kitleleri peşinden 
sürükleyen sporla ilişkisinin olma- 
ması düşünülemez. Meteorolojik 
kaşullar sadece futbolu değil, tenis, 
yelken, atletizm, gol, kayak, gibi 
tüm açık hava sporlarını ilgilendir- 
mektedir. 

Meteoloji ve spor denilince sa- 
dece kötü hava şartları nedeniyle ip- 
tal edilen karşılamalar düşünülme- 
melidir. Birçok konuda meteoroloji 
spora yardımcı olur; örneğin, yelken 
sporunun yapılabilmesi çin rüzgâr ve 
deniz bilgilerinin mutlak surette te- 
min edilmesi gerekir. Açık tenis tur- 
nuvalarının problemsiz bir şekilde 
devamı, öncelikle meteorolojik ko- 
şulların uygunluğuna bağladır.. Bir 
dağcı ya da paraşütçünün yüksekler- 
deki basınç, sıcaklık ve rüzgâr duru- 
munu mutlaka bilmesi gerikir. Bu 
örnekleri çoğaltmak mümkündür. 

Ayrıca şu hususu da dikkat ct- 
mek gerekir ki; meteoroloji ve spor 
ilişkisinin insanlar tarafından takdiri 
ve idrakinde spor camiusına da bli- 
yük iş düşmektedir. Zira, meteorolo- 
ji, gerekli bilgileri ve tahminleri sag- 
likh bir biçimde yaparak üzerine dü- 
şen vazifeyi yerine getirmektedir. 
Bundan sonraki ise sporu meslek 
edinenler, yöneticilere ve spor spi- 


Bilim ve Teknik 


kerlerine kalmıştır. Ancak, bu mü- 
kemmel organizasyonlarda bile me- 
teoroloji maalesef göz ardı edilmek- 
tedir. Ne yazık ki en gözde spor spi- 
kerleri dahi w ile sicaklik arasındaki 
farkı kavnıyabilmiş değildir. 


Süleyman Özar 
Amaatu Merrorolaji Meslek ttres 
Kalafal Kabara 


Bitkisel Altın 
Soya ve Türkiye 


Yüksek enflasyon, işsizlik ve den- 
gesiz beslenme; güzel iklim, bol su, 
genç işgücü, geniş ve mümbir toprak- 
Jara sahip bit ülkenin yazgisı alabilir 
mi? Her şeyi bir kenara birakarak gele- 
cege bakarsak, bunları aşacak bir ışık, 
alun sarılığında parlamakta! Adı “Bir. 
kisel Altın” diye de bilinen “Soya” 

Soya unu, ithal edilerek “Türki 
ve'de üretilen ekmeklere % 5 oranın: 
da katıldığında, ekmeğin normal ba- 
yatlama süresi 34 günden 10 güne 
kadar çıkarak buğday israfı engellen- 
mekte ve ithalata gerek kalmamakta. 
dir, Bu şekilde pasta lezzetine de kar 
vuşan bu ekmeğin bir bardak süte eş- 
değer gılayı da içermesi Vatandaşı 
10.000 TL kåra geçirmekte ya da di- 
ger bir hesapla ekmek bedavaya gel- 
mektedir. Tarım Bakanlığı'nın. ek- 
mekte % 5 soya unu katılmasını mec- 
bur kılan bir kanun çıkarması ve bize 
zat ithal ederek dağıtımını yapması 
en kökten çözüm (Meksika ve diğer 
birçok ülkelerde olduğu gibi). 

9 50 proteinli soya çeşidi ithal 
edilip, unthaline getirilerek, ekmeğe 
100 gram miktarında ilave edilince, 
soya unu buğday unu ile aym fiyatta 
olduğu için maliyeti değişmemekte: 
fakat 300 gramlık et proteini bedava- 
ya gelmektedir. Bu ise, 300 gram et 
100.000 TL olduğu için bir ekmekte 
90.000 TL. günde 10 ekmek tüketen 
bir sile için ayda 27:000,000 TL. ek 
kâra karşılık gelmektedir. Ülke ça- 
pinda maksimum bazda bu uygula- 
ma 50 milyar dolar kör anlamındadır, 
Burada belirtilmeden geçilemeyecek 
bir husus var ki, o da soyalı ekmeğin 
batılı ülkelerde şeker hastaları için 
alternatif protein kaynağı olarak tij- 
ketilmesidir. Türkiye'de ise yaklaşık 
iki milyon şeker hastası olduğu tah- 

„ min edilmekte, Bu da tabii ki soya- 
min sağlık boyutunu ortaya koymak- 
tadır. İyi bir organizasvon ile bu şe- 
kilde 3-5 ay içinde Türkiye'deki pro- 
tein açığı ve dengesiz beslenmeyi gi- 
dermenin mümkün olduğu apaçık, 
"Türkiye maalesef işsizlik sigortası gi~ 
bi bir sisteme henüz kavuşamadığı 
için hiç olmazsa bu şekilde vanran- 
daşlarına bir yaşam garantisi sağlaya» 
bilir. Bu iki uygulama büyük Halk 
Ekmek Fabrikaları tarafından yapıl- 
malıdır. Yine büyük şehirlerdeki fi- 
tinei odaları da, örgütlü bir şekilde 
bu unu ithal ederek fırınlara dagit- 
mak yoluyla yapabilirler, 


Nison 1997 


Yemeklik, çabuk pişirilen soya 
çeşidinden ithal edetek Ülkenin her 
yanına dağıtım yapılmalı, Bu uygula- 
ma yine ya Tarım Bakanlığı'nca ya da 
belediyelerce yapılmalıdır. Çünkü 
özel sektör konuya kısı vadeli kâr 
beklentisi ile yaklaşabileceği igin 
“etle eşdeğer, hatta iki misli proteine 
sahip bir gıdayı, etle aynı fiyatı sata- 
nm” düşüncesi ile etin onda bir fiya- 
una sanlabilecek bu protein depo- 
sundan azami miktarda faydalanmayı 
ön planda tutabilir. Halihazırda bazı 
dükkan ve marketlerde satılan soya 
fasulyesi yüksek yağ oranlı ve yen- 
meye müsait değildir. Bu yüzden de 
düdüklü tencerede 1,5 saatte, yani 
çok geç ve zor pişer. Halbuki yemek- 
lik soya çeşitleri, aynı fasulye ve 
mercimek gibi kolay pişiyor ve lez- 
zetli, Tabii ki bu gıda bazı vakıf ve 
hayır kurumlarınca, hayır amacıyla 
da ithal edilip Darülaceze, çocuk 
yurtları, üniversiteler, âşevleri, hapis- 
haneler gibi yerlere bedava dağırılar 
bilir, 


Soya'dan Uzun Dönemde 
Faydalanma Yolları 


Yemeklik soyanın tohumlarını it- 
hal ederek, özellikle doğuda, işsizli- 
Bin yogun olduğu yerlere ektirilirse, 
işsizlik sorununun çözümline de bir 
katkı sağlayacaktır. Soya, çak az, hat- 
ta hiç gübre istemeyen bir bitkidir. 
Üstelik, soya yaprağı, dal, kök, kap- 
çık gibi hasattan arta kalan yüksek 
azotlu kısımlar, köylünün belini bü- 
ken azotlu gübre gereksinimini bir 
fabrika gibi bedavaya karşılar. Soya, 
fasulye, nohut gibi diğer gıdaların 
maliyetini aşağıya çeken, böcek ve 
zararlılara karşı da çok dirençli bir 
bitkidir. 

400 çeşide sahip ve dünya üreti 
mi 136 milyon ton (Türkiye üretimi 
32 bin ton) olan soyanın 6 75° i diş 
pazarlara satılmaktadır. Dünyada 
hiçbir pazar sorunu olmadığı gibi, 
hiçbir kota da yoktur. Çünkü sanayi- 
de 300 değişik yerde kullanılan bu 
bitki dünyanın her yerinde üretile- 
mez. Fakat, bu bitkiye her ülkenin 
ihtiyacı olduğu için “stratejik” olarak 
da tanımlanır. Türkiye ise 72 milyar 
olan diş borcunu soya ekimi ile “Bar- 
tering-Takas” metodunu kullanarak 
çok kisa zamanda kapayabilirken, 
belediyelerin de birkaç milyar dolar 
borcunu bu şekilde ödemeleri müm- 
kündür. Barteting metodu şu anda 
Batıda çok popüler ve aynı zamanda 
Türkiye'ye gelecekte hazır pazar da 
sağlayacak bir yöntem. Tabii böylesi- 
ne büyük bir miktarda soya üretimi 
ise Türkiye'de işsizlik, göç, dolayı- 
sıyla enflasyon, pahalılık ve sosyal 
problemlere de çözümdür. 

Yine Avrupa, Ortadoğu ve Asya 
için senelik en az 20-30 milyar dolar- 
lik bir yemeklik yağ pazarı bulun- 
makta. Yağı çıkartılan soyadan arta 
kalan küspenin bir kısmı hayvan ye- 
mi olarak değerlendirilirken bir kis- 


mından ise etin otuzda biri ucuzlu- 
Bunda. kolesterlsüiz (Batıda çok po- 
püler olan) ct ve kıyma taklidi gida- 
lar yapılmaktadır. Türkiye'nin şu an- 
da hayvan yemi olarak yıllık 300.000 
ton soya külspesini ithal ettiğini esef- 
le görüyoruz. Yine sadece bu, doğada 
ckilse işsizliğe nasıl katkıda buluna- 
cağı aşikâr. Unurmamak gerekiyor 
ki. soyanın en iyi üretildiği yerler; 
"Türkiye'nin kuşağındaki 2400 derc- 
ce ve yağış 650 mm olun yerler ve so- 
Ya konusuna hayatını adamış kry- 
metli profesörlerimiz mevcut. 

Yine soyanın bazı çeşitlerinden 
8'de | ucuzlukta, besin değeri açısın- 
dun sütle eşdeğer nitelikte ve koles- 
terolsliz süt, peynir, yoğurt, dondur- 
ma üretimi mümkün. Batıda çok po- 
püler olan bu gıdaları üretecek 5-10 
kişilik irili ufaklı atelyelenden günde 
100 tane kurarak iç ve diş piyasaya 
mal sarmak mümkün. Maliyeti çok 
düşük ve basit olan bu atelye veya 
fabrikalar çok kisa zamanda doğuyu, 
ters göçün merkezi haline getirerek, 
bölgenin makus talihini değiştirecek 
basit ve ucuz yatırımlardır. Aynca 
Türkiye'de bunlurı kurabilecek kali- 
fiye uzmanlar da mevcuttur. 


Soya Konusunda Diğer 
Çarpıcı Noktalar 


Dünyanın bir numaralı silah ihra- 
capis olan ABD'nin, soyu ihtacm- 
dan elde ettiği gelir, silah ihracaatı- 
nın üzerindedir. 

1974'de soya ekimine başlayan 
Brezilya 1982'de Türkiye'nin tüm 
ihracaatına cyit soya ihracaarını başa» 
yor, Şu anda dünyada kasaplık hay- 
van sıkıncısı vat. Et üretiminde ary 
için, hormon, kimyasal yemler gibi 
maddelerin kullanımı zorunlu olur 
yor, Bu durumun en son yansıması 
da “deli dana krizi”, Halbuki soya, 
hayvan otlstmakta kullanılan 1 hek- 
tar arazinin bir yılda sağladığı 40 
kg'lik hayvani protein yerine, ayn 
arazide bir yılda bize 500 kg'lık eşder 
Ber proteini sağlıyor. Şu ande (GAP 
hariç, GAP'lu 2 misli oluyor) toprak- 
lurımızda dünya üretimine eşit kapa- 
sitede soya üretimi mümkün ve bu 
özelliği ile ülkemiz dünyanın protein 
buşkenti olmaya aday konumda. 

Bu konuda, Sri Lanka, Nijerya, 
Kenya, Pakistan, Hindistan, Ban, 
deş, Etyopya gibi ülkeler bile, milli 
soya koordinatörlükleri oluşturarak 
kendi aralarında sürekli kurslar ve 
toplantılar düzenlerken, Türkiye'nin 
konudan bihaber olması çok üzücü 
bir olay. 

Bütün bunlar göz önline alındı- 
Bında, bizi yönetenlerin (Sayın Baş- 
bakan, Sayın Tarım Bakanı, Sayın 
Belediye Başkanları) bu konuyu in- 
celeyip, soya üretimi konusuna eğil» 
melerinin ülkemizin yararına olaca- 
Bina inanıyorum. 

H. Ibrahim Tütüncüoğlu. 


Serrwcebey Yobu 3117 
Bayektşitanbal 


Bilim 


Insan beynini kasıp kavuran, kas- 
vetinin altında can çekiştiren ve dil- 
şüncelerini diğer düşüncelerden afo- 
toz eden ve karşısında apışıpı kaldigi- 
miz kuzey soğukluğundan sicak bilim, 

Evet, bilim insanlığı bügün belki 
de teknolojinin üst seviyelerine çr- 
karmıştır ya da çıkarmak üzere olabi- 
lin harta bugün çalışkan, başarılı ve 
büyük bilim adamları da olabilir, ama 
gerçek çağdaş ve medeni insanlar çi- 
karmudığı da bir gerçektir. Peki bu 
katı gerçek karşısında intihar mı ct- 
meli, yoksa oturup düşünerek bir çı- 
kaş yolu mu bulmaya çalışmalı? Şayer 
reenkamasyona uğrama gibi bir şan- 
sımız; varsa tamam.. durmayın 0 24- 
man belki 500. seferde bir şeyler ya- 
kalayabiliriz. 

Yanlış anlaşılmasın ben bilimi kö- 
tülemiyorum. İnsanlığın ona her za- 
man ihtiyacı olmuştur ve olmaya de- 
vam edecektir. Bilim insanlığı pek 
çok şey vermiştir, vermeye de devam 
edecektir. Fakat, onun geçmişten 
bügüne dek kullanılış şekli, tama- 
muyla olmasa da, onu bu çerçeveye 
sokmuştur. İnsanlık yararına olan her 
şey her zaman kutsaldır, Bilim her 
zaman bizim lehimize çalışmıştır. 
Lakin bizler, kimi zaman onu insan- 
liğin aleyhine çalışacak konuma ge- 
tirmişiz. 

“Gerçekte bilim insanları; görü- 
nen en uzak yıldızın tizerinden görü- 
nen, en uzak yıldız kadar uzaktadır.” 

Gelin ark evrende tek başımıza 
olduğumuzu kabul edelim. Insanın 
arak kendisine bir yol çizmesi gere- 
kiyor, “Bir insan bir buz çölünde, su 
aramak için yola koyuluyor ve buz 
çölünü başından son ucuna dek yii- 
rüyor. Buz çölünde aradığı suyu bula- 
mayınca geldiği yere tekrar dönmeye 
koyuluyor. Ama, bu insan akıl ede- 
miyor ki, bu buz çölünde ayağını 
bastığı yerden bir buz parçası kırarak 
ve onu eriterek İstediği suya erişece- 
Bini, Hem o kilometrelerce olan buz 
gölünü ayakları donarak ve dişleri 
sangırdayarak bir baştan bir başa ve 
bir o kadar da geri dönerek sefil bir 
halde yürümesine gerek kalmazdı. 

O halde şu noktaya varıyoruz: In- 
sana devamlı bir teşvik gerek. Bir yol 
gösteren, doğruyu bildiren, pratiğe 
indiren ve birazcık su için bir buz çö- 
lünden bir parça buz kırması gerekti- 
Bini ve onu eriterek istediği suyu cl- 
de edebileceğini gösteren, mantıki 
bir düşünce teşviği gereklidir. Öy- 
leyse insan bu mutaç olduğu desteği 
bulamadan ayakta kalamıyor. Ve işte 
insan, böyle bir yardımı elde edeme- 
diğinden, susuzluktan ölüp gidiyor, 

Gayemiz sadece gerçek olanı bul- 
mak ve onu tam tamamı ile ortaya 
koymak olsun. Bunun özünü bilmek, 
gerçeği bulmak olsun, ama şununla 
bununla, ama kendi başımıza... 


Oguzhan Aydın 
Erman $. Erp, Tinas Tepe Gad. 
AT. Sud 2A FtimergstlAnkars 
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Yayın Dünyası 


Bezen Hindistan 


Yarının Türkiye'sine 
Bakış 
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Kitap, 15 Haziran 1995 tarihin- 
de Ankarı'du yapılan Yuvarlak 
Masa Toplantısı'nın. düzeltilmiş 
metnini ve çevirisini içeriyor. 

Bu tebliğin, çevreyle ilgili de- 
gişik açıklamalar ile sürdürülebilir 
ve adil kalkınma faaliyetlerinin 
tartışılmasını ve hükümet, sivil 
kuruluşlar, sanayi kesimi, bilim 
adamları, basın ve gençler tarafin- 
dan ileri sürüldüğü şekilde ince- 
lenmesini amaçlayan Yuvarlak 
Masa Toplantıları dizisinin ilk 
tebliği olduğu belirtiliyor. 

Bu toplantıda, tartışmaların 
önemli bir bölümü, çevre, kirlilik, 
toprak kayması ve insan hakları 
gibi terimlerin tanımlanmasına 
ayrılmış. Bunun yanı sıra, tarti- 
lan konuların arasında, özellikle 
ulusal bir çevre stratejisinin oluş- 
turulması için kullanılacak terim- 
lerin açıklanmasına ağırlık veril- 
miş ve Yeryüzü Zirvesi'nde yerel 
21. Gündem olarak adlandırılan 
faaliyetlerin uygulanma olasılığı 
incelenmiş. Ayrıca, kirlilik ve çev- 
resel bozulma ile ilgili gerçeklerin 
açık ve seçik bir şekilde anlaşıl- 


Yüz Yılını 


masını sağlayacak ulusal projelere 
duyulan gereksinim ortaya kon- 
muş. Devler kurumları ile bölgede 
yaşayanlar arasındaki ortak önce- 
liklerin saptanması için kuruluşlar 
arasında oluşturulması gereken iş- 
birliği ve sivil toplum örgütlerinin 
katkıları da özerinde durulan ko- 
nulardan biri, 

Yuvarlak Masa “Toplantısı'nda 
son olarak, günümüzde çevreyle 
ilgili taruşmalarda en önemli so 
run olarak kabul edilen sürdürüle- 
bilir bir dünyanın korunması ve 
geleceğe yönelik önceliklerin. de- 
Şerlerin ya da standartların belir- 
lenmesi konusuna gençlerin kat- 
kilan saptanmış, 


Atatürk ve Kurtuluş 


Savaşı 
Ceyhun Atuf Kansu 
hili Yayinevi 
Ankara. 1997 
138 wayta 
Ulusal Kurtuluş Savaşı, halkın 
değerini, gücünü çok iyi bilen bir 
öncünün, Mustafa Kemal Ata- 


türk'ün önderliğinde halkın verdi- 
gi bir savaştı 

Atatürk ve Kurtuluş Savaşı'nın 
bir halk kitabı olduğunu belirten 
Kansu'ya göre, bu savaşı halka an- 


latmak demek, Aratürk'lin dayan- 
dığı halkın bu savaşı karkısını an- 


latmak demek. “dünyanın bir 
kurtuluş savaşları çağı yaşadığın- 
dan söz ediyoruz. Oysa, bağımsız- 
likla ve devrimle biten ilk Ulusal 
Kurtuluş Savaşı'nı, Mustafa Ke- 
mal Atatürk'ün önderliğinde, 
Türk halkı, Türk ulusu vermiş. 
Ulusal Kurtuluş Savaşlarının ba- 
bası Mustafa Kemal Atatülrk'se, bu 
savaşların ilk onurlu oğullar, kız- 
lan da bizim halkımızın bağrın- 
dan, Anadolu'nun tükenmez insan 


kaynağından çıkmış. Böylece, 
Atatürk'ün savaşı, Türk halkının 
savaşı haline gelmiş”, Kitapta, 


Türk anları geleneğine uyularak 
araya şiirler, olaylar, tekerlemeler 
de katılmış, 

Atatürk ve Kurtuluş Savaşı, 
Ceyhun Atuf Kansu'nun, Bürün 
Eserleri serisinin yedinci kitabi, 
Serinin diğer kitapları, Güneş Sal- 
kımı; Bir Kasabadan Resimler; 
Halk Albümü; Söylevi Okurken; 
Atatürkçü Olmak; Halk Önderi 
Atatürk; Cumhuriyet Ağacı Ya Ba- 
gımsızlık Ya Ölüm; Sakarya Mey- 
dun Savaşı, 


Tarihin Peşinde 
John Tosh 

Çevir: Önden Ankan 

Tarih Vakfı Yur Yayınları 
scan, 197 


“Günlük konuşma dilinde “ra- 
rih” sözcüğü iki anlama gelir 
Hem geçmişte meydana gelmiş 
olayları belirtir, hem de geçmişin 
tarihçilerinin çalışmalarında yeni- 
den kurulup aktarılmasını ifade 
eder, Elinizdeki kitap, ikinci anla- 
muyla tarih konusuna bir giriş nite- 
liği taşımaktadır. Tarihsel araşur- 
manın nasıl yapıldığını ve ne gibi 
bir amaç taşıdığını merak edecek 
kadar konuyla ilgilenen herkes 
için kaleme alınmıştır. Daha da 


daraltırsak bu kitap, bu sorularla 
özel olarak ilgilenen tarih öğrenci- 
lerine hitap etmektedir” 

Kitabın önsözünde amacını bu 
cümlelerle özetleyen Tosh, ayrıca, 
günümüzdeki tarih uygulamaları- 
nın çeşitliliğini yansıtmayı ve en 


Taninin pesinoe 


son yeniliklerin, bu alandaki a 
demik çalışmaları hakim olan pi 
lencksel bağlamdaki yerini belirt- 
meyi istediğini de sözlerine ekl 
yor. 


~ 


turmala 
rinin kapsamının oldukça geniyl 
diğini belirten John Tosh, kitabın 
ne gibi bir yelpazeyi kapsayacağı” 
ni tam olarak belirlemenin hiç de 
kolay olmadığını sözlerine ekliyor. 

Tarihçiliğin en temel özellikle- 
rinden, birinin tarih çalışmasının 
hedeflerine ve sınırlarına ilişkin 
ateşli tartışmalar olduğunu söyle- 
yen Tosh, kendi görüşlerini, “Ta- 
rih. pratik toplumsal bağlantıları 
olun bir alandır; işlevini gereğince 
yerine getirebilmesi, başka disip- 
linlerden yararlanmasına ama bu- 
nu yaparken seçici davranmasına 
bağlıdır; esin kaynağı ne olursa ol 
sun her türlü tarih araştırması, mo- 
dem akademik tarihe damgasını 
vurmuş olan titiz eleştiri yöntemi- 
ne uygun olarak gerçekleştirilme» 
tidir”. 

Tosh, kitabin çeşitli bölür 
rinde, tarihin faydalarını, kaynak- 
ların nasıl kullanılacağını, tarih ya- 
acılığını, tarihin politika, ekono- 
mi, toplum, zihniyet gibi ana te- 
malarını anlauyor, kantitatif tarib, 
Marksist 


Günümüzde tarih arı 


rih ve sözlü tarihe de 


özel bölümler ayırıyor. 


Psikanalizi 
r Çe Msat Bete 
Cogto yet Yaylar 
Vape Kredi Yayları tar 195 
stanta, 1988, 206 saya ik 
| 352 maya belime 
Tarihte önemli Aka VEE 
Uo ak bit yeri olan 197 sayis 
düşünce dergisi Tepederi Al, 
Cogito'nun bu Yunanistan'da Wire 05 
sayısı, çağımızı halk türküleri ve için Microsoft 
belirleyen birkaç destanlarda yer (ersöz : PowerPoint 7 
melemen O TANE ald; Oumas. Monte Kristosunda ondan teğet rolün yerine getirdiği br lie lgi temel bilgilerin bulunduğu, 
yi yararlandı. Epir diktatörünün hayatı, tirnden tamamen far ik bağlama ve PowerPoint ortamını ve komutlarını 
Kapsayan geniş bir yelptizeden Glokrasinin mekanizması hakkında unulu-  girateğlere işaret etmek Üzere kullanıyot. tantan bi kitap. 
yaklaşıyor. mayacak bir ders veriyor 
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Gökyüzü 


Alp Akoğlu 


Büyük Ayı Takımyıldızı'nda 


İki Parlak Gökada 


MSI ve M82 


Büyük Ayı Takımyıldızı, gök- 
yüzündeki en büyük üçüncü w 
kımyıldızdır. Takımyıldızı simge 
leyen “kepçe” aslında, Büyük 


Ayı'nın küçük bir b 
turur, Diğer bi 


lümünlü oluş 
k takımyıldızın 


aksine, kepçeyi oluşturan yıldızla 
(Merak, Phccda, 
Megrez, Alioth, Mizar) bize he 
men hemen cyit uzaklıktalar, Par 
lakliklan da birbirine 


nn beş tanesi, 


çok yakın 
olan bu yıldızlar, oldukça saçılmış 
olan bir kümenin yıldızlarıdır. (B0- 
yilk Ayı "Takımyıldızı 


ha ayrıntılı bil 


la ilgili da 
mizin Ni 


nda bulabilirsiniz.) 


san 1996 sayıs 


MRI, kuzey yarıkürede yaşa 
yanı amatör astronomlar için, gök 
yüzünde bulunması en kolay 
gökadalardan birisidir. M81, Dolu- 


nay'ın yaklaşık yarısı çapında, ma 
vi-beyaz renkli sarmal bir gökada 


dır. Toplam parlaklığının 6,8 kadir 
olması nedeniyle, küçük teleskop: 
larla; harga, ortalama bir dürbün 
bile görülebilmekredir. Lowell 


Gözlemevi'nden Brian Skiff, çok 


temiz havalarda, çıplak gözle 
MB81'i görebildiğini söylüyor, 
MSI 


de bulundu, 


aynı zamanda, için. 
s Kümeye de 
M81 Küme 


si, Samanyolu'nun da 


adini veriyor 


içerisinde yer aldığı Ye 
rel Küme'nin en yakın 


komşulurından birisi 


ve içerisinde M8Z'nin 


de yer aldığı toplam 
12 sökadayı içeriyor. 

MSiin çok yakı 
nında (yakalaşık ya 


rim derece kadar) yer 
alan M82 


görünümünden dolayı 


gökadaşı, 


bir “puro”ya benzetilir 
Yıllar 


şeklinde 


bozuk 
M82' 


nin bir çarpışma sonucun- 


boyunca, 


n dolayı 


da bu hale geldiği düşünül- 
mekreydi. Ancak, bugünler 

de, gökadanın bu bozuk şekli 

ne; bir çarpışmanın neden olma 
lığı; hatta bir çarpışmanın dahi söz 


konu 


nün nedeninin, gökadanın erafın- 


u olmadığı. bozuk görüntü 


daki toz bulutu olduğu düşünülü 
yor. Bu e, M82 as 


linda sarmal bir gökada ve ona ke- 


düşü 


Nisan 199 


miy ola 


irüyaruz. Bu iki gökada bize 
yaklaşık 8 milyon ışık yılı uzaklık, 
çalar ve birbirlerine gerçekte de ol 
aklaşık 100 000 


dukça yakınlar (y 
aşık yılı) 

M82 gökadası, M81'den biraz 
daha küçük ve parlaklığı yaklaşık 
dönme biri kadar (8,4 kadir). M81 
ve MAZ, bir teleskopla bakıldıkla 
rında, birisi oval (M81), diğeri ise 


ince uzun birer ışık kümeleri ola 
rik görünürler. Birbirlerine çok 


yakın konumda yer aldıklarından, 


bir teleskopla ya da dürbünle ba- 
kıldığında aynı görüş alanında yer 


alırlar, 


Lyrid Meteor Yağmuru 


Yılın en düşük sayıda mete 


orun gözlendiği meteor yağmur 


larından birisi olan Lyridler sıra: 


Ğ 
Arabacı 


, 
* Büyük Ayı 


İkizler” 


Küçük 
Köpek 
gö 


* Aslan 


15 Nisan 1996 Saat 22'de gökyüzünün genel görünüşü 


sında saatte yaklaşık 10-12 mete 
or gözlenebilir. Buna karşın, ti 
pik bir Lyrid, oldukça parlaktır 
hızlıdır ve arkasında parlak bir iz 


bırakır 


Lyrid Meteor Yağmuru, 16-25 


Nisan tarihleri arasında gözlene 
bilecek ve 2. ak 
«imumuna ulaşacak, Meteor yağ 
murunun radyancı, Çalgı (Lyrae) 
ve Herkül 


arasinda yer aliyor, (Meteor yağ: 


Nisan sabah; 


Vukamyıldızları'nın 


murlarıyla ilgili daha ayrıntılı bil- 
giyi, dergimizin Ağustos 1996 su: 


yısında bulabilirsiniz.) 


Gezegenler 
Venüs: Ay boyunca Güneş'e 
çok yakın olduğu için geze- 
gen bu ay gözlenemeye 
cek 

Mars 


yünca 


Gezegen, ay bo 
Aslan “Takamyal 
dizi’nda yer alacak 
Murs, Ayın başında 
11 kadir parlaklıkta 


olacak. Ayın sonun: 


da, parlaklığı biraz 
azalarak, -0,5 kadire 
düşecek 

Jüpiter: Ay boyunca 
sabahları hava tama 
men aydınlanmadan 
önce, güney-doğu 
ufku üzerinde, Oğlak 
Takımyıldızı'nda. “sa- 
bah yıldızı” olarak göz 
lenebilecek. Jüpiter'in 
parlaklığı, ay boyunca -2,1 
kadir olacak 

Satürn: Giderek Güneş'e da- 
yakınla 
neş'e çok yakini 


ha da an Sarüm, gü- 


şuğı için ay ba 
yunca gözlenemeyecek. 

Ay: 7 Mart'ta Yeni Ay, 14 
Marr'ta İlk Dördün, 22 Mart'ta 
29 Mart'ta Son Dördün 
evrelerinde olacak 


Dolunay, 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
Ilhami Buğdaycı 


Uzayda Işık 


19.yüzyılda, aralarında Christian Huygens'in de bulunduğu çok 
sayıda bilim âdamı, uzayın gerçekte boşluk olmadığını, “eter" 
adı verilen bir madde ile dolu olduğunu düşünüyordu. Onlara 
göre, gezegen ve yıldızlar hatta ışık dalgaları eter içinde hareket § 
ediyordu. Bu teoriye göre eter (esir); görünmez, sürtenmesiz ve 
mutlak olarak durgundu. 1887 yılında Albert Michelson ve 


Gökten Gelen Işık 
Ortaçağ'da insanlar, yıldızla- 
nn gökyüzünde sabit olduk- 
larını ve Dünya'nın da böyle 
oluşmuş bir evrenin merke- 
zinde olduğuna inanıyorlar: 
di. Astronominin gelişimiy- 
le, yıldızların sanıldığından 
gok daha uzakta oldukları 
açıklığa kavuştu. Bugün, yil- 
dızlardan gelen ışığın spekt- 
roskop kullanılarak yapılan 
ölçümleri, büyük yıldız 
grupları olan galaksilerin 
hizli bir şekilde, bizden 
uzaklaştıklarını gösteriyor, 


Yarı:gümüşlenmiş 


Edward Morley isimli iki Amerikalı fizikçi, ışığın girişiminden aynadaki girişim 
yararlanarak, Dünya'nın eter içinde ne kadar hızla hareket ettiğini Işık demetini yansıtan aynalar lm Krep 


bulmaya çalıştılar. Ancak girişimlerinin çoğu sonuç vermedi; 
herhangi bir hareket gözleyememişlerdi. Bu şaşırtıcı sonuç, 
1905'te Albert Einstein tarafından Işığın Kuantum Teorisi'yle 
açıklığa kavuşturuldu. Einstein, bütün hareketlerin göreli 
olduğuna inanıyordu; mutlak harekete sahip bir cisim olamazdı, 
çünkü referans olarak alınacak ona karşı mutlak durgun bir cisim 
yoktu. Bu teori, eter inanışının da sonu oldu; bugün bilim 
adamları, ışığın uzayda hiçbir ortama gereksinim duymadan 


Michelson-Morley Deneyi 
Deneyin temelindeki ilke oldukça basit. Bir işık demeti, ikiye 
ayrılarak, birbirlerine göre dik açılarda yerleştirilen bir dizi 


aynaya gönderiliyor. Eğer Dünya eter içinde hareket ediyor 


da 


olsaydı, bu demetler eterin akış doğrultusu yönünde y 
ters yönde normal hızına göre daha hızlı ya da yavaş 
gidecekti, Bunun anlamı, bu iki demetin eşuyumlu 
olmamalarıdır. Bu ışınlar tekrar biraraya geldiklerinde girişim 
deseni oluşturmalıdır. Dünya ne kadar hızlı hareket ederse 
dalgalar da o denli uyumsuz olucaktır. Bu, deneyin ne sonuç 
vereceğini belirliyor. Michelson ve Morley de, iki dalga 

setindeki en küçük değişiklikte bile önemli sonuçlar verecek 
bir düzenek tasarladılar 


Işık kaynağı 


Mkroskop Başlangıçışık demeti gi, 
lşık demeti 
mikroskopta 


Albert Michelson 
Albert Michelson (1852-1931), 
Edward Morley ( 4-1923) ile 


Aynalar 


birlikte ışığın girişim etkisini 
kullanarak Dünya'nın uzaydaki 
hareketini incelediler. 


örülür, 


Aynalar 


Yan: gümüşlernmiş 
ayna 


. “v Taş blok 

Bir Işik Ağı d 
Michelson-Morley deneyinde, ışık 
demetleri, durmadan yavaş bir 
şekilde dönen blok üzerinde ileri 
ve geri yansıyorlardı. Demet, ilk 
olarak yarı gümüşlenmiş bir ayna 
tarafından ikiye ayrılıyordu. Bu iki 
demet, aynalar tarafından 


Hareket 
Halindeki 
Işik 


Michelson-Morley 
deneyinde ışık demeti, 
dönen bir düzeneğe 
yerleştirilen 1,5 m?'lik beton 
bir blok üzerinde, 10 m den daha 

fazla bir yol katediyordu. Bloğun 
hareketinin sürtünmeden etkilenmemesi 
için bir cıva havuzunun kullanıldığı 
düzenekte ölçümler bir mikroskop 
yardımıyla yapılıyordu. 


yansıtıldıktan sonra tekrar 
birleşiyor ve bir mikroskop 
tarafından algılanıyordu. Blok 
döndüğünde, gözlemci girişim 
desenlerinin oluşup oluşmadığını 
gözleyebilirdi. Ancak bu hiç 
görülmedi, 
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Kayan Işık N SN 5 


je — Yıldızın hareketinin 


18$1 yılında Christian Doppler (103-1853), sesin fre- — Ts doğrultusu 
nsmin neden kaynağı yaklaştıkça armgımı uzaklaştık: 
ça eksildiğini açıkladı. Doppler, yakın bir kaynak: Uzaklaşma 


len ses ya da ışık dalgalarının daha yüksek frekans vere- 


Dünya'dan uzaklaşan bir yıldızdan gelen işik 
cek şekilde “sıkışık”, uzak bir cisimden gelen ses dalga- 


s doğru kayar, Yaldı- 
zin spektral çizgilerinin konumu, yıldızın ne 
kadar hızla uzaklaştığını gösterir 


pi spektrumun kırmızı ucu 
tarımın ise daha düşük frekanslı olacak şekilde “uzamış 


olduklarını öngörmüşcü. 1848 yılında Armand Fizean, 
klayan yıldızların 


eyi A Hareketsiz Kalma 


i Şekilde Dünya'ya göre durgun olan bir yıldız- 


Dünya'dan uzaklaşan ve Dünya'ya 


spektrumundaki değişimler hakkı 
lundu. Astronomlar Fizeau'nun bu çalışması 


na birçok yıldızdan gel ışığın. spekt- 
EN zá r: H DE elen ışığın spektrumu görülüyor. Bu 
mizi ucuna kaydığını göz- 
al eee spektrum, hiçbir doğrultuda herhangi bir renk 
temekteler; bu “kırmızıya 5 
kayması olmadığını gösteriyor. 
Işık kaynağı kayma”, yıldızların. $ y X 


bizden uzaklaştığını Yaklaşma 
Dünya'ya yaklaşan bir yıldızdan gelen ışık 
mavi ucuna doğru kayar, Buradaki 


İşim demeti 7 spektral çizgiler de yıldızın ne kadar hizla 
yansıtan ay' 


gösteriyor 


spektrumu 


Yıldızın işık spektrumu hareket ettiğini gösterir. 


Işık ve Kütleçekim 

Yarı gümüşlermiş ayra Einstein'in Genel Görelilik 
Teorisine göre, ışık yalnızca kırılma 
ile değil kürleçekim kuvveti ile de 
Diğer işık demetindeki bükülür. Eğer bu doğru ise, Güneş 


ii Sofa gibi büyük bir cisim, yakınından 


geçen işık ışınlarını bükmelidir. Bu 
j etki, 1919 yılında bir Güneş 

tutulması için Dünya'nın iki ayrı 
Aşık demetini yansıtan ayanalar bölgesinde eş zamanlı gözlem 
yapılarak test edildi; Güneş 


çevresindeki yıldızlar, Einstein'in 
öngördüğü gibi, bulundukları 
konumdan kaymış gibi 
görünmüşlerdi. Günümüzde 
astronomlar, *kürleçekim 


mercekleri” gibi davranan galaksileri 


sraşunyorlar. Çünkü, Güneş'ten çok 
daha büyük olan galaksilerin, ış 
ışınlarını daha fazla bükmeleri 


gerekiyor 


Yıldızın sanal 
Dünya'ya gelen 
yek ia görüntüsü, 


yık iynin 7 


/ © >© 


Yıldızın 
Gözlemeci, yıldızın sanal Galaksiler, gravitasyonel ari! 
örüntüsünü görür bir mercek gibi davranır. o 298 

görüntüsünü gö: g konumu 


Bir Bilmecenin Çözümü 
Alber Einstein (1879-1955), modem fizikteki en önemli 
iki teorisi; 1905'te oraya koyduğu İşiğın Kuantum "Teorisi 


ve 1915 yılında yayımladığı Genel Görelilik Kuramı ile ha- 
urlanır. İlk teorisi çok yüksek hızlarda kararlı hareketi, ikin- 
ci teorisi ise ivme ve bunun kütleçekimle ilişkisi zeri- 
nedir. Bu teoriler, fizikte devrimsel değişimlere yol 
açtı. Einstein. fikirlerini yayımlamadan önce, fi- 
zikçiler, z a da hareketin mutlak, vani 
herhangi başka bir olaydan bağımsız olarak var 


olduğunu düşünüyorlardı, Einstein, zaman ve 
hareketin göreli olduğunu yani, bunların an- 
cak başka hir referans ismine göre ölçülebil- 
diğini söylüyordu. Einstein'in düşüncesi fiziğin 
bütününü etkiledi, ancak ışık çalışmalarında özel 
Halka şeklindeki ahşap bir öneme sahipti; bu teori, Michelson-Mor- 
bölüm, taş boğa 
tutturulmuştur 


ley deneyinin neden sonuçsuz kaldığını açık- 


Katı bağla taban Ahsap Maim; tap blogun, iraşimlerden lıyordu. Teori ayrıca, boşlukta siktun daha 
etkile ngelleyen civa dolu bir tekne 


Üzerinde yüzer 


mesini bızlı bir hareketin ol boşluk- 


dağını Ve iş 


ta sabit ve aynı hızla hareket criğini gösterdi. 
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Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


CD-ROM 


lasanlığın gelişimi için, elde edi- 
len bilgi birikiminin bir sonraki ku- 
gaga aktarılması gerekir ve bu nc- 
denle bilgi bir şekilde saklanmalıdır. 
Tarihte bu aktarımı sağlayan araç ya- 
zadır. Yaşadığımız bilgi toplumunda, 
bilginin bırakın bir sonraki kuşağa, 
aynı gün başka bir coğrafik bölgeye 
aktarılması gerekmektedir. Bunun 
için de hiç kuşkusuz yazı yerine bil- 
gisayarlar kullanılır. Günümüze ka- 
dar verilerin bilgisayarda saklanması 
için birçok yöntem denenmiştir. 
Bunlardan en yaygın olanı disketler- 
de ve hard disklerde kullanılan man- 
yetik kayıt yöntemidir. San zaman- 
larda ise, küçük boyutları ve büyük 
kapasiteleri nedeniyle CD-ROM'lar 
yaygın olarak kullanılmaktadır. Bilgi- 
sayar dilnyasındaki bu değişime bs- 
kıldığında, bilgi saklamada kullanı- 
lan yöntemlerin önceleri ses kaydın- 
da kullanıldığı görülmektedir. Daha 
önceleri sesin dijital kaydında kulla- 
milan CD'ler, 1985 yılında Philips ve 
Sony'nin çalışmalarıyla bilgisayarlar- 
da kullanılmaya başlanmıştır. 


CD'nin Yapısı 

CD'ler üç tabakadan oluşmak- 
tadır. CD'yi sürücüye yerleştirdiği- 
miz konumda düşünecek olursak, 
en altta lazer işinin geçirebilen sert 
bir plastik türü olan polikarbonar 
bulunmaktadır. Bu tabakanın Aze- 
rinde yansıtıcı görev üstlenen ve 
daha çok alüminyumdan yapılan bir 
Kaplama; en üstte ise koruyucu bir 
lake kaplama bulunmaktadır. Bu 
kaplama çok ince olduğundan ko- 
ayca tahrip olabilir. CD'ler üretilir- 
ken önce ışığa duyarlı kimyasal bir 
maddeyle kaplanmış cam bir disk 
üzerine, mavi lazer ışınıyla delikler 
açılır. Bu cam disk bir nevi bir kalıp 
hazırlamak için kullanılmaktadır. 
Daha sonra bu disk gümüşle kapla- 
nır ve galvanik nikelle hazırlanmış 
bir elektrolitikle banyo edilir. Bu 
banyo sonunda nikel gümüşle kap- 
lanmış disk üzerine nüfus ederek 
yaklaşık 1,6 mm kalınlığında bir 
katman oluşturur. Cam disk çıkanl- 
dığında CD'nin yapımında kullanı- 
lacak kalıp hazırlanmış olur. Bun- 
dan sonraki aşamada, eritilmiş plas- 
tik bu kalıp içine enjekte edilir. 
CD'nin hazırlanmasındaki bu en 
önemli aşama oldukça temiz bir or- 
tamda gerçekleştirilmelidir.. Bu 
noktada, plastik malzeme üzerinde 
oluşturulan deliklerle diskte sakla- 
nacak veriler hazırlanmış olur. Daha 
sonra bu plastik malzeme yansıtıcı 
özelliği olan alüminyumla kaplanır. 
Son aşamada disk koruyucu özelliği 
olan lakeyle kaplanır ve orası deli- 
nir. Kullandığımız CD'lerdeki yazı- 
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lar bu lake kaplama üzerine etiket- 
lenmektedir. 

Plastik kaplama üzerindeki de- 
likler ve düz yüzeyler CD'de sakla- 
milan bilgiyi göstermektedir. Bu bilgi 
dijital olduğundan O'lar ve ilerden 
oluşmaktadır. Ancak delikler O'lan 
düz yüzeyler İleri gösterir diye bir 
şey söz konusu değildir. Önemli olan 
düz yüzeyden deliklere ve delikler- 
den dış yüzevlere geçilen yerlerdir. 
Yüzeydeki bu değişimler dijital 1 de- 
Berlerini göstermektedir. Konum de- 
Bişikliğinin olmadığı aralık ise O'lan 
göstermektedir. Bu noktada. CD'le- 
rin bazı önemli özellikleri ortaya çık- 
maktadır. Yüzeyde değişme olmadığı 
anlar O değerlerini göstermektedir. 
Bu durumda CD peş peşe gelen sifir 
değerlerini nasıl algılamakradır? Bu- 
nun için CD'ler sabit hızda hareket 
etmelidir. Böylece geçen süre içinde, 
taradığı bölgenin ki, bu yüzey bir de- 
lik ya da düz yüzey olabilir, uzunlu- 
Bunu göre kaç tane sifir okuduğunu 
tesbit etmiş olur. Burada karıştırıl- 
maması gereken nokta, CD'ler oku- 
nurken, plaklar gibi sabit açısal hıza 
sahip olmamalarıdır. CD”lerde dog- 
rusal hız sabit olduğundan, merkeze 
yakın bölgedeki bilgiler okunurken 
CD daha hızlı döner, kenara yakın 
bölgelerdeki bilgiler okunurken da- 
ha yavaş dönmektedir. 

Kayır mantığının ortaya koyduğu 
önemli bir diğer özellik ise, CD üze- 
rindeki bilginin formandır. deger- 
leri deliklerden düz yüzeylere geçiş- 
le belirtildiğinden, art arda gelen iki 
tane 1 değeri CD üzerinde gösteril- 
memektedir. Bu yüzden kaydedile- 
cek veri CD üzerine başka bir for- 
matta yerleştirilir. Bunun için özel- 
likle ses kayıtlarında, $ bitten oluşan 
1 bayılık veri CD üzerine 14 bizle 
kodlanır. Bir bayrta 2* yani toplam 
256 değişik bilgi bulunabilir. Bu 256 
değişik bilgi 14 bitle, peş peye iki ta- 
ne İ'değeri gelmeyecek şekilde kod- 
lanabilir. Ancak 14'bidlik alan birti- 
Binde arkadan gelen ikinci 14'bitlik 
alan iki tane bir değerinin peş peşe 
gelmesine neden olabilir. Bu yüzden 
peş peşe gelen iki tane 14 bitlik veri- 
yi ayırmak için aynca üç bit daha kul- 
anılmaktadır. Bu yapı bütün kom- 
pakt diskler için geçerlidir. Ancak 
verilerin kullanılacağı uygulamalara 
göre, verilerin nasıl sıralanacağı deği- 
şebilir. Bir başka deyişle burada an- 
attığımız, verinin disk üzerine fizik- 
sel olarak nasıl dağıldığıdır. Fakat 
okunan verinin belirli bir bölümü- 
nün ifade ettiği anlam uygulamadan 
uygulamaya deği; i 


Sürücünün Yapısı 

Kompakt disk üzerindeki bilgi 
bir lazer ve ışığa duyarlı bir algılayıcı 
yardımıyla okunur. Sürücünün kafa- 


MaR 
Finkak 


"eşitliği ile ifado edilebilir. Eşitlikten de görüldüğü gibi devre giriş sinyaliyle orantılı tre- 
üretmektedir. Devrenin 


aklanma ve P1 potansiyometresi çıkış gerilimi shr olacak şekilde 


kansa sahip sinyaller, 


“doğru çakışması için IC1'in girişleri top- 
ayarlanmalıdır. 


sında yer alan lazer, optik malzeme- 
ler yardımıyla diskin yaklaşık bir mi- 
limetre üzerinde odaklanacak şekil- 
de ayarlanır. Disk kafa üzerinde 
döndüğünden, lazer ışını plastik alt 
yüzeyden geçerken kırımına uğrar 
ve daha yakında odaklaşır. Bu du- 
nurda lazer ışını va deliklere ya da 
düz yüzey üzerine düşecek ve alü- 
minyum kaplama tarafından geriye 
yansırılacaktır. Lazer sım düz yü- 
zeylere çarptığında daha çok işik ge- 
tiye yansır ve algılayıcı gerekli dev- 
teden elektrik akımı geçmesini sağ- 
lar. Delikler ise ışığı daha az yansıtır 
ve algılayıcı devreden akım geçir 
mez. Böylece bir yüzden başka bir 
yüzeye geçerken devreden belirli 
bir akım geçer veya geçmez. Bu sin- 
yaldeki sıçramada hangi noktada bir 
değerinin okunduğumu gösterir. Bu 
okunan bilgiler daha sonra şifre çö- 
zücüden (dekoder) geçirilir ve 8 bit- 
Tik formata çevrilir. 

GD'lerde kafanın istenilen böl- 
geyi istenilen hızda okuması için 
servo motorlar kullanılmaktadır. Bu 
motorlardan ilki diskin istenilen hız- 
da döndürülmesini sağlamaktadır. 
Daha önce değindiğimiz gibi verile- 
rin sabir bir doğrusal hızda okunabil- 
mesi için, diskin değişen bir açısal 
hızı olması gerekmektedir. Bu ne- 
denle kafa merkeze yakınken disk 
daha hızlı, kenara yakınken daha ya- 
vaş döndürülmelidir. Diğer bir servo 
motorsa lazerin İstenilen noktaya 
odaklanmasını sağlamaktadır. Bu- 
mun için geri beslemeye sahip motor 
devresi ışığın doğru noktaya odak- 
lanması için kafayı yukan ve aşağı 
doğru hareket ettirmektedir. Dijital 
kayıt disk üzerine spiral bir hat üze- 


rinde yapılmaktadır. Bunun için 0,6 
mikrometre genişliğinde uzunluğu 
değişen delikler açılmaktadır. Aynca 
verinin bulunduğu hatlar arasında 
16 mikrometre gibi çok küçük bir 
alanda kayır bulunmamaktadır. Ka- 
fanın böyle bir yapıda istenilen yere 
getirilmesi için de servo motorlar 
kullanılmaktadır. Bu motorlar disk 
üzerinde herhangi bir konumunu 
bildiklerinden, kafayı istenilen nok- 
tava getirebilmektedirler, Disk üze- 
sindeki bölgelerin konumu, yine 
disk üzerindeki belirli bir bölgede 
bulunmaktadır. Burdan okunan bilgi 
yani diskin içeriğini belirten bilgi bu 
servo motorlara blok numarası olarak 
verilir. Hiç kuşkusuz bu kadar kü- 
çük olanda kafanın doğru yere bir 
kerede ulaşması oldukça güçtür. An- 
cak birkaç denemeden sonra doğru 
yete ulaşılmaktadır. Doğru yerde 
bulunup bulunulmadığı ise o bölge- 
deki blok numarasının okunmasıyla. 
CD'ler disk üzerinde sabir doğ- 
rusal hızla hareket ettiklerinden ve- 
rinin kaydedildiği alanı daha verimli 
kullanmaktadırlar. Ya erkezden 
kenara doğru gidildikçe bir turda 
saklanan bilgi miktarı artmaktadır. 
Aynca CD'lerde dijital kayıt yapildi- 
Bından, flopy disklerden daha üstün- 
dür ve daha fazla kayıt tutabilmek- 
tedir. Fakat kafanın istenilen nokta 
ya getirilmesi biraz zaman aldığın- 
dan hard disklerden daha yavaş ça- 
Uşmaktadırlar. Bütün bu özellikle- 
riyle CD'ler her geçen gün biraz da- 
ha yaygın olarak kullanılmaktadır. 


Kayrak 
Caflocel F, Soruyu Di, Alf Yanar oe 
CD-ROM, Random Mome. 1972 


Milim ve Teknik 


Bilgisayar Dünyası 
Alkım Özaygen 


WWW'de Gezinmek 


Sınırlandırılıyor mu? 


Daha 10-11 yıl öncesine kadar 
İnterner'de bilgiye ulaşmak uzadık- 
ça uzayan ve aynı zamanda pek de 
zevkli olmayan bir işti. Araştırmacı- 
lur bir arşivden diğerine tek tek 
ulaşmaya çulışıyarlardı.. Ancak her 
sey 1980'da, Avrupa Parçacık Fiziği 
Merkezi CERN'de bilgisayar uzma- 
m olan Tim Berners-Lee tarafindan 
biperbağtlantının İntemer'e uyarla- 
mip ve bugün WWW dediğimiz uy- 
gulamanın doğmasıyla değişti. 

Amk günümüzde sayfa tasarla- 
yan bir kişi, sayfasına Shakespe- 
ate'in oyunlarının bulunduğu arşive 
giden bir bağlantı koyabilir. Okuyu- 
€u da bunu tıklamasıyla birkaç sani- 
ye içinde, oyunun resimle animas- 
yonun da bulunabileceği bir arşivi- 
nin içinde bulabilir kendini. Kisaca- 
sı herhangi biri sadece bir rıklamay- 
Va dünyanın neresinde olur olsun 
yığınla bilgiye ulaşabilir. 

WWW“ güçlü kılan, bir sayfa 
dan diğerine atlamak; ancak birkaç 
Şirketin işgüzarlığı yüzünden bu öz- 
gürlüğü kısıtlamak istiyorlar 

Yeni Zelanda'da Shetland Adala: 
n'nda İnternet şu sıralar problemli 
günler yaşıyor, en azından en popü- 
ler tarafi olan WWW. Üstelik bu se- 
fer kavga şifteleme ya da pornogra- 
fi üzerine degil. Sorun herkesi ilgi- 
lendiren “hipertexi” bağlantıları, 
Yani WWW'i en güçlü kılan şey. 

Şimdiye kadar her şey güzel ve 
masumane görünüyor ancak 
WWWe ticari şirketlerin girmesiyle 
olaylar yeni bir boyut kazadi. Soft- 
ware Yayıncıları korsan programlara 
ulayan bağlantılar kovan diğer şir- 
ketlerden davacı oldu, Bu durumlar- 
da, kişiler yazar-yaym hakkı gibi dil- 
şüncülere esneklik getirip bu yeni 
ortama uydurmaya çalıştılar; ancak 
birçoğu eski kurallara uyulmamasın» 
dan yanu. San Diego Kaliformüya'da 
İnternet hukuku uzmanı Juliet 
Oberding, bağlantı kurmanın tekno- 
lojinin bir gereği olduğunu söylüyor 
ve kendi sayfanıza giden bir bag- 
lantının kurulmasını engellemenin 
çok gülünç geldiğini belirtiyor. 

Şu m ortada ki en büyük savaş 
İskoç adalarında, Shetland Times 
gazetesi ile ortaya bir anda çıkıp 
WWW servisi. vermeye başlayan 
Shetland News arasında, Shetland 
“Times'ın okurları için en son haber- 
leri okuyabilecekleri bir WWW argi- 
vi van htpi//www,sherland-ti- 
mesco,uk/, Diğer taraftan Shetland 
News bu haberlere kendi huberleri- 
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nin yanında bu sayfalara giden bağ- 
lanular koydu (hrrp//wwwshetland- 
news.co.ük), Geçen yılın. Ekim 
ayında, The Sberland Times, Shet- 
land News'un kendi sayfasına koy- 
duğu bağlantıları kaldırması için da- 
va açtı, 

The Shetland “Times, davanın 
sebebi olarak Newx'un telif haklan- 
na uymadığını gösteriyor. Ancak. 
News'da kendilerinin sadece haber- 
lere okurları için rakip gazeteden re- 
ferans gösterdiğini söylüyor, Olay 
bu konudaki ilk açılan dava oluşuy- 
lu WWW'de bulunan diğer şirketler 
için çok önemli bir örnek oluştura- 
cak. Zaten WWW'in anafikri de ya- 
yınlanan bir bilgiye kişilerin baglan- 
u kurup” ulaşmasından yayıncının. 
memnunluk duymasıdır; aynı şekil- 
de insanların kendi sayfalarından 
bu sayfaları bağlantı kurulmasından 
hoşnutsuzluk duyulmaması 

Bir başka örmek, geçen Kasim 
ayında Yeni Zelanda Bağımsız Rad- 
yo Haber'in (IRN) Bruce Simpsoni 
dava etmesiyle oraya çıktı, Zam 
adında bir İnternet servisi veren 
Simpson, sayfasında birçok haber 
servisine giden bağlantılar koymuş. 
Bunlardan biri de IRN'den günlük 
yfasına koyan 
n Simpson'un 
Xera'ya giden bağlantısının kendi te- 
lif haklarımı ihlal ettiğini söylem. 
le başladı. İRN”ye göre, eğer Simp- 
son kendi okurlarına IRN'ye ait olan 
haberleri okutmak istiyorsa IRN'y 
telif hakkı için para ödemesi gereki 
Bu düşünce radyo haberciliği için 
ankam ifade etse de, bilginin herke- 
se açık olduğu bir ortama taşınıdığın» 
da mantıksız gibi görünüyor. 

Simpson telif hakkına karşı du- 
yarsız değil, Zira yayınladığı sayfala- 
nn telif hakkının kendisine ait oldu- 
Ru, sayfalarına koyduğu notan anla- 
siliyor. Ancak bu durum karşısında, 
IRN'nin haberlerini kendisinin tek- 
rardan yayınlamadığını. kendisinin 
sadece okurları nereye gidip bak- 
malarımı söylediğini belirtiyor. 
Simpson, sayfayında IRN haberleri 
hakkında bilgi ve yazmalar için bir 
WWW adresi vermesi durumunda 
kimsenin söylenmemesi gerektiğini 
belirtiyor. Tek fark hiperbağlantının 
okuru adres varma külfetinden tek 
uklamayla kurtarması 

Sonuç olarak nedir hiperbağlan- 
n? İnsanları bir konu hakkında ne- 
rede daha fazla bilgi bulunacağını 
gösteren bir kürüphane kartı indeksi 


kan 
—— 


The Shetland News Appeal Fund 


Please help us defeat this unprecedented legal attack 
on the freedom of the İnternet 


mi, yoksa başkalarının çalışmalarını 
onlardan izin almadan kendini, 
ne dahil etmek mi? Amerikan Geor- 
gin eyaleti ikincisi olarak değerlen- 
diriyor, Geçen sene, bu eyalette, hi- 
nisi kendi sayfasında başka bir arşive 
gidecek bir bağlantı koymak İsterse 
ilk önce bu arşivden izin almalı anla» 
mina gelen bir kanun çıkardı. Bu ka- 
nun büyük bir olayı da beraberinde 
getirdi ve Amerikan Sivil Özgürlük- 
ler Birliği (American Civi) Liberties 
Union) ve digerleri arasında bir tar- 
tişma başlartı. New York'ta birligin 
hukukçularından Ann Beeson, bag- 
Tansıların WWWin demokrat ve 
güçlü bir ortam olmasını sağlayan en 
önemli unsur olduğunu, bir organi» 
zasyon ya da kişi hakkında eleştiriler 
olabileceğini, eleştirilen kişilerin 
kendi sayfalarına giden bağlantılar 
koyabileceğini söylüyor. 

Şu sıralar var olan tartışmalardan 
biri, bir arşivin başka bir arşive gi- 
den bağlanrı koyması değil de, bağ- 
hinnoin nasıl yapıldığı, Örneğin, 
Amerikan karikatürü “Dilber”. Bu 
karikatürün kontrolü United Media 
Syndicate adlı şirkette. Karikatürü 
gazetede çıktıktan bir hafta sonra 
kendi WWW sayfalarına koyuyorlar 
(http://wwwunitedmedis.com/oo- 
mics/dilbert). 

Dilbert Interner'te bir anda po- 
püler oldu ve bir sürü kişi kendi say- 
fasına karikatüre giden bağlantılar 
koymaya başladı. United Media, in- 
sanların sayfalarını ziyaret ermele- 
rinden çok memnundu. Ancak buz 
kişiler sayfalarını “inline” denilen 
özel bağlantılar koydu. Inline bag- 
lanusı olan bir sayfa, okuyucuyu 
sayfaya göndermektense karikatürü 
doğrudan o anki sayfaya getiriyor. 
Tabii doğal olarak United Media 
durumdan pek hoşnut kalmadı. 
United Media'nn WWWden so- 
rumlu başkan yardımcısı Jonathan 
Shapiro, grafiğin kendi kontrolleri 
dışında olan bir kopyaya inline edil- 
mesinin kabul edilemez bir durum 
olduğunu; eğer şirket telif hakkını 
kullanmazsa omi tamamen kaybe- 
deceğini söylüyor, 

Çoğu kişi problem çıkarmadan 
inline'ları kaldırdı. Ancak mücadele 
verenler de var, New Jersey Prince- 
ton Üniversitesinden Dan Wallach 
adli bir öğrenci buna karşı mücade- 
le vermeye başladı. Telif hakkını 
karşı gelmediğini, çünkü karikarð- 
rün bir kopyasını çıkartmadığı be- 
Hirti. Sayfasının Dilbert karikatürü 


kopyası bulundurmadığını, aslında 
WWW tarayıcısının United Med- 
Yanıtı sayfasına gidip görüntü gerir- 
diğini idia eri, 

Dava mektubunda, United Me- 
dia mevcut kanuna dayanarak, spor 
olaylarının tekrardan yayınlanması, 
müzik yayını ve izin almadan yayın» 
lanan çalışmaların telif hakkı ihlali- 
ne girdiğini beliriyor. 

Herkes bu görüşü paylaşmıyor. 
Durumu izleyen Minnesota'lı hu- 
kukçu Joe Lester, Wallach'a dava 
neticelenene kadar hiçbir yeyin hel- 
Ti olmadığını söyledi, Kim olursa ol- 
sun böyle bir davayı kovalamak için 
500 009 dolar ödemeyi de göz önü- 
ne alması gerekli. Wallach, bu Kadar 
parası olmadığından sayfayı kaparni. 

Hukukçular mevcut kanunlarla 
bağlantı sorunlarin ailp aşıkamaya- 
cağı konusunda aynı fikirde degil- 
let. Bir çıkış belki WWW geliştirici- 
lerinin “fikri mülkiyetlerini" koru» 
yan ve Yaratıcısını ödüllendirecek 
yeni bir yolda ilerlemeleri. Dijital 
(sayısal) alarak bir çalışmayı imzala- 
ma olası bir çözüm olabilir. Üstelik 
böylelikle çalışmayı kim kullanırsa 
kullansın, çalışmanın kime ait aldu- 
Bu her zaman belli olacaktr. Tabii 
diğer taraftan çalışma sahibine böy- 
le bir kullanim için bir ödeme şekli 
olması gerekli, Bunun için de kimi» 
leri hiperbağlantı sayesinde çaliya- 
cak otomatik sayısal ödeme gibi çô- 
zilmler öneriyor. 

Yeni Zelandalı Simpson WWW 
geliştiricilerinin mevcut tekniklerle 
birçok hukuk probleminin üstesin- 
den gelebileceğini belirtiyor. Örme- 
Bin şu anda WWW tasarımcıları ken- 
di sayfalarına olan hiperbağlanıları 
önleyebilecek durumdalar, Diyar- 
dan gelenleri ana sayfaya yöneltebi- 
hitler. üstelik sayfalarındaki bilgiye 
herkesin ulaşılmasını istemiyorlarsa 
sayfalarını her zaman şifre karumalı 
yapabilirler. 

Simpson kendi sayfalarına bağ- 
anılmasını önleyenlerin WWWden 
veterince İstifade edememiş olucak- 
ların, rekabetin onlara yaptıkları ha- 
talan anlamalarını sağlayacaklarını 
belirtiyor. “AVWW“in gücünü kulla- 
nan arşivler kârlr olacak” diyor, “Bu- 
ns karşı mücadele edenler kenarda 
kalacaklar. WWW onunla mücudele 
edemeyecek kadar büyük”. 

Kaynaklar 
bit ahlak 
aym mafya tm 


isme yenen, 
bere anrsdmed enm 


105 


Matematik Dünyası 


Yeni Bir Geometrinin Doğuşu 


Dedüktif Geometrinin 
Kökeni 


Bir zamanlar aşağı yukarı 
M.Ö, 600 lerde-, Anadolu'da, Mi- 
lerde, bügün, insanlık tarihinin 
ilk bilim adamı sayılan Tales adın- 
da bir adam yaşardı. 

Tales'ten önce, düşünürler 
olayların arkasındaki ilkeleri ara- 
mıyorlar ve yeterince soyut dü- 
şünmüyorlardı, Buluşları -ki bun- 
lar daha çok #/4erdi- tanrıların ve 
unrıçaların birbirleriyle olan iliş- 
kilerini anlatan öyküler etrafında 
dönüyor ya da fruna, güneş rtu- 
tulması, mevsimler gibi dogal 
olayları açıklamayı amaçlıyordu. 
(Doğruyu söylemek gerekirse, 
Öklid öncesi geometriye ilişkin 
bu anlartıklarımız da bir bakıma 
mittir, Uzun bir dönemlik geliş- 
meyi, birkaç efsanevi kahramanın 
sayar.) 

Tale: nin anlaya- 
bileceği ilkelere göre hareket etti- 
Bine inanıyordu. Doğayı açıklama 
yolunda soyut düşünceyi ilk uy- 
gulayan da o oldu. Tales, geomet- 
riye de soyut bir bakış açısıyla 
yaklaştı. Önceleri insanlar ge- 
ömetrik şekiller olarak tarlalar, 
bunlar ayıran sınırlar gibi somut 
nesneleri düşünüyorlardı. Tales 
ise gedmetriyi soyut nesnelerle 
anlamaya çalıştı ve bazı geometrik 
gerçeklerin diğerlerinden elde 
edilebildiğini gözledi ve geomet- 
rinin olabildiğince saf akıl yürüt 
melerden oluşması gerektiğini 
söyledi 

Tales elli yaşlarındayken, Mi- 
let'in birkaç km açığındaki Sisam 
adasında doğan Pisagor, Tales'in 
bilimle ilgili düşüncelerini öğren- 
di ve “Tales'in geometriyle ilgili 
önerilerinden etkilendi. Ege'den 
ayrıldiktan sonra bir süre Mısır'da 
çalıştı ve sonunda bugünkü İtal- 
ya'nın güneyinde yer alan 0 za- 


manlar Kroton diye anılan bir Yu- 
nan kentine yerleşti. Burada, ku- 
dınlardan ve erkeklerden oluşan 
ve matematiği doğayı anlamanın 
anahtarı olarak gören bir topluluk 


olan Pisagoryanlar Tarikatı'nı 
kurdu. Bu topluluğun ömrü 30-40 
yılı, geçmese de, ilkeleri Yunan 
düşüncesini uzun süre etkiledi ve 
yüzyıllar sonra bile Akdeniz'de 
kendilerini Pisagoryanlar olarak 
tanımlayan ve Pisagoryan inanışı- 
ni savunan düşünürler oldu 
Pisagoryanlar, Talesin ge- 
ometriyi dedükrif bir bilim yapma 
uğraşına sahip çıkular ve en bü- 
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yük katkıları kendileri için üzücü 
bir sonuç olmuştu. Tales, teorem- 
lerini mantık ve sezgilerini birleş- 
tirerek çıkartıyordu, ama Pisagor- 
yanlar mantık ve sezginin birbiri- 
ne ters düşebildiğini gördüler, Ne 
olduğunu kısaca anlatalım: 

Kenar uzunluğuna 1 dedikleri 
bir kare aldılar ve bunun bir köşe- 
genini çizdiler, Pisagor teoremine 
göre, köşegen uzunluğunun kare- 
si, dik üçgenin dik kenarlarının 
kareleri toplumına eyit yani 
1441452 ye eşit olmalıydı ve böy- 
lece köşegen uzunluğu V2 olarak 
çıkıyordu. Pisagoryanların en 
önemli inanışlarından biri; dünya- 
daki her şeyin oranlı, yani rasyo- 
nel olduğuydu. Yani herhangi iki 
uzunluk. aldığımızda, bunların 
birbirine oranı rasyonel olmalıydı. 
Ama sezgi anılmıştı ve bunu gös- 
teren de yine bir Pisagoryan ol- 
muştu (M.Ö. 430 da Metapontis 
on'lu Hippasos olduğu tahmin 
ediliyor). Bu kişi v2 nin rasyonel 
olmadığını kanıtladı, Bu kısa ve 
güzel kanıtı biz de bir kez burada 
anlatalım: 

VE nin rasyonel bir sayı oldu- 
ğunu varsayalım ve çelişkiye ula- 
yalm, ŞE rasyonel bir sayıysı, 
mln ve m ile n aralarinda asal 


> 


Pisagor 


tamsayılar olacak şekilde, yani m 
ile # nin 1 den büyük oruk böle- 
ni olmayacak şekilde yazabiliri 
Çünkü her rasyonel sayı bu şekil- 
de ilir; payı ile paydası ar; 
larında asal olmayan bir rasyonel 
sayıda ortak bölenler sadeleştirile- 
rek istenen biçimin elde edilebil- 
diğine dikkat ediniz. V2 -m/n 
eşirliğinde her iki tarafın karesini 
2 ve buradan 
mž=2n? buluruz. Zn? çifttir de 
mek ki m? de çifttir. m tek olsay- 
dı m? de tek olurdu. O zaman m 
çift olmak zorundadır ve m/2=4 
bir tamsayıdır. 42-243 de m yet 
ne 24 koyarsak 447-2? ve bura- 
dan 43-24 elde ederiz, yani » de 
bir çift sayıdır. Sonuç olarak 2, m 
ile # nin ortak bölenidir, ama biz 
m ile w nin 1 den büyük ortak bö- 
leni olmadığını varsaymıştık, Böy- 
lece çelişkiye ulaştık: v2 rasyo- 
nel birsayı değildir! 

Zamanla metamatikçiler, sez- 
gilerin de yanılabileceğini ve se: 
gilerin doğru sayılabilmesi için 
mantıksal çikarımlarla kanırlan- 
ması gerektiğini anladılar, Bun- 
dan, sezgilerin matematikte önc- 
minin azaldığı anlaşılmamalıdır. 
"Tersine, matematikçiler kanıtla- 
madan kabul ettikleri genel ge 
çekleri -aksiyom ve postulatlari- 
koyarken, öncelikle sezgilerden 
yola çıktılar. Bunun yanında sezgi 
ve hayal gücü, reoremlerin bulun- 
masında belki de en önemli etken 
oldu, 

M.Ö, 5. yüzyilin sonlarına dog- 
ru, Chios'ta yaşayan Hippokrates 
adlı bir matematikçi, yazdığı £/e 
manlar adlı kitabında X? nin ras- 
yonel olmadığının kanıtını da y 
zıyordu. Bunu izleyen yillarda, adi 
Elemanlar olun ve her biri önceki- 
lerden daha sıkı bir mantık, daha 
basit aksiyomlar ve daha çok te- 
orem içeren kitaplar yazıldı, Bun- 
lardan, M.Ö. 300 yıllarında, Is- 


kenderiye'de yazılanı o kadar ba- 
şarılıydı ki, bu kitap hem kendi- 
sinden önce gelen tüm kitapları 
tarihten sildi, hem de Elemanlar 
serisinin sonuncusu oldu. 


Öklid ve Elemanlar'ı 


Öklid'in Elemanları biç kuş- 
kusuz insanlık tarihinin başyapıt- 
larından biridir. Bu eser bilimin 
ve matematiğin gelişimini öylesi- 
ne etkilemiştir ki, eserin ortaya çi- 
kışı bir dönüm noktası olmuş, ki- 
mi bilim tarihçileri bilimsel geliş- 
melerden söz ederken Öklid'den 
öncesi ve sonrası biçiminde ta- 
nımlamaları kullanmıştır. 

Elemanlar aynı zamandu şim- 
diye kadar yazılmış en iyi ders ki- 
tabidir. Binlerce kez basılmış ve 
20. yüzyılın başına kadar, dünya» 
nın hemen hemen tüm ünivei 
telerinde okutulan elemanter ge- 
ometri derslerinin rakipsiz ders 
kitabi olmuştur. Bugün liselerde 
okutulan geometri kitapları da 
büyük olasılıkla E/smanlar'ın mo- 
dernize edilmiş biçimidir. 

Bu anlattıklarımızdan sonra 
Elemanların en çok okunan ki- 
taplar listesinde yerinin yüksek 
oldugunu duymak herhalde şaşır- 
uo olmaz, Elemanlar, İncil ve 
Kuran'la birlikte, insanlık tarihi- 
nin en çok okunan üç kitabından 
biridir. 

Peki bu ünlü kitapta neler var- 
dı? Kitap, 13 küçük kitaptan ve 
bu kitaplardaki toplam 465 te- 
oremden oluşan dedilktif bir bilgi 
birikimiydi ve sadece büyük mik- 
tarda elamenter geometri değil 
aynı zamanda cebir ve sayılar ku 
camı ile ilgili kimi önemli sonuçla- 
n da içeriyordu. Ama bu eserin en 
önemli özelliği yöntemiydi. Bu 
yöntem, kendisinden sonra yazı- 
lan hemen hemen tüm bilim ve 
matematik kitaplarına bir örnek 
oluşturuyordu, Şimdi. Keman 
darin Aksiyomatik Yöntem diy 
de anılan yönteminden söz ede 
lim. 


Aksiyormatik Yöntem 


Öklid'den kısa bir süre önce 
yaşamış olan Aristoteles, aksiyo- 
matik yöntemi şöyle açıklıyordu: 

Kanıta yönelik her bilim; ko- 
nusumun ilkelerini oluşturan var- 
sayımlarla işe başlar. Bu varsayım- 
duran bir bölümü tüm bilim alanlar 
r için ortak niteliktedir (Aristote- 
les bunlara aksiyom adını veri- 
yor: diğerleri her alanın kendi ko- 
nusuna özgü ilkelerdir Aristote- 
les bunlara postulat adımı veriyor). 
Postulatlar, inceleme konusu nes- 


Bilim ve Teknik 


Çözmece 

va 
Ee EE 
sayılarından hangisi daha büyüktür. 


2. Dik kenarlarının uzunluğu 1 olan 
ikizkenar dik üçgenin her noktası 
dört değişik renkten biriyle boyansın. 
Aralarındaki uzaklık en azından 


2-12 oan aynı rerikli iki noktanın 
bulunduğunu gösteriniz. 


Geçen Ayın Çözümleri 

1. Gözümde Cauchy-Schwarz eşit- 

sizliğini kullanacağız 

Kiurayes20 olmak üzere 

Kıya saya 
Süry Ayya ay Adr 


n=2, ya-1syb-1s 


Xaa 


Yasi 
alırsak 


ME 
dmn] 


dir, Şimdi 


(eVo) sa 


olduğunu göstermek yeterlidir. Yine 


es y 


1-24 Ya-1 


ys yy] 
alıp C-S eşitsizliğini kullanırsak bu. 
eşitsizlik de gösterilmiş olur ve kanıt 
biter. 
2. EC üzerinde IBE=IBDI olacak şe- 


kilde E noktasını alalim, Böylece 
IADI=IECI dir. Agiortay teoramindanı 
tABI _ IAD 
Tai ioci 
dir, ACED ve ACAB üçgenlerinde © 
açısı ortaktır va 


ICE, JADI _ [ABI JACI 
16bi” TEDİ C8 ~ Ical 
(it. Buradan ACED-ACAS ve 
MEDEŞsmDCE) 
elde edilir. 
MDGE)s2x 
dersek 
mDEB)s4x 
va ABDE ikizkenar olduğundan 
MED) sax 
bulunur. ABDE üçgeninin iç açılar 


toplamı 9180" ve böylece x«20* 
olarak bulunur. 
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neleri, bunlara ilişkin özellik ve 
ilişkileri belirleyen önermelerdir 
Örneğin geometride ‘nokta’, “çize 
gi” gihi nesneler varsayılmakta, 
‘Negen’, ‘daire’ gibi tanımlanan 
diger nesneler, varsayılan mesne 
dere dayamlarak inşa edilmekte 
dir. Örnçtin, m dik açılar 
einir" postaları, bir küme nesne- 
nin belli bir özelliğini dile getir- 
mektedir. 

Her ne kadar bu satırlar aksi- 
yom, postular ve tanımın ne oldu- 
Bunu açıkça belirtmese de, zama- 
miny göre oldukça ileri bir anlayı- 
şın ifadesidir 

Öklid, kanıtlamadan kabul ct- 
tiği 10 doğruluktan ilk beşini pos- 
tulatlar, ikinci beşini ise genel 
doğrular olarak adlandırmıştır. 
Moder geometricilerin yapmadi- 
ti bu ayırım postularların özel ola- 
tuk geometrik varsayımlar, genel 
doğruların ise diğer bilimler için 
de geçerli olduğunun düşünülme 
sinden kaynaklanmaktadır. 

Postulat 1, Herhangi bir nuk- 
tadan, başka herhangi bir noktaya 
bir doğru çizilebilir, 

Postulat 2. Bir doğru parçası 
doğrusal bir çizgi üzerinde sürekli 
uzatılabilir 

Postulat 3. Herhangi bir mer- 
kez ve herhangi bir uzaklıkla (y 
ngap) bir çember belirlenebil 

Öklid, açıkça yazmusa da, bi- 
rinci posrularraki doğrunun ve 
üçüncü postulattaki çemberin tek 
olduğunu da varsavmıştır. 

Postulat 4. Tüm dik açılar 
birbirine eşittir. 
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Postulat 5. İki doğu üzerine 
düşen bir doğru, aynı taraftaki iç 
açıları iki dik açıdan küçük yapı- 
yorsa, İki doğru, yeterince uzatıl- 
dığında, açıların iki dik açıdan kü- 
çük oldugu tarafta kesişir. 

Öklüd'in “Genel Doğrular” di- 
ye adlandırdığı ifadeler de yanları 
dir 

1. Aym şeye eşit olun şeyler 
birbirine eşittir. 

2. Eşit olan şeylere eşit şeyler 
eklendiğinde sonuçlar eşit olur, 

3. Eşit olan şeylerden eşit yey- 
ler çıkarıldığında kalanlar eşittir, 

4. Birbiriyle çakışan şeyler bir- 
birine eşittir 

Š. Bütün, parçasından büyük- 
tür. 

Bu on varsayımdan, beşinci 
postulat dışında. kalan dokuzu, 
dikkatsiz bir okumada bile koluy» 
ca anlaşılıp, “Evet, gerçekten de 
öyle” dedirtiyor, ama beşinci pos- 
tulat, diğerlerine göre oldukça 
uzun ve karışık ifadesiyle bir aksi» 
yom ya da postulattan çok, kanit- 
lanması gereken bir teorem gibi 
duruyor. Zaten Öklid de bu postu- 
ları olabildiğince geç kullanmaya 
çalışmış, şöyle ki Almanlar'ın ilk 
28 teoremi beşinci postulat kullu- 
nılmadan kanıtlanmış. Belli ki 
Öklid'in kendisi de bu postulatan 
hiç hoşnut olmamış. Binlerce yıl 
boyunca, bu postulatın diğerlerin- 
den çıkarılabileceğini düşünen ve 
bu postulati karıtlama yolunda 
yıllarını harcayan bir çok matema- 
tikçi olmuş ve bu problem mate- 
matik tarihinin en popüler prob- 


lemlerinden biri olmuş. “Bu pos- 
tolatın yerine bir başkası koyulur 
sa acaba nasıl bir gesmetriyle kar- 
şılaşırız?” soruşunu ise ilk kez Ga- 
uss sormuş- Atdindan Bolyai, Lo- 
bagevski ve digerleri, ve matema- 
tikte yepyeni bir serüvenin kapr- 
ları aralanmış. Bu öyküye başla- 
madan önce, meraklılarına, beşin- 
ci postulat kullanmadan Kanıtlar 
yabilecekleri bir tevremden söze- 
delim: 

Teorem: Verilen bir sonlu dog- 
ru parçası üzerine bir eşkenar ç- 
gen çizilebilir. 


Kanıt: 1. AB vetilen sonlu 
doğru parçası olsun. (teoremin hi- 
potezi) 


2. A merkezli, AB yançaplı bir 
çember çizelim, (postalar 3) 


3. B merkezli, AB yarıçaplı bir 
sember çizelim. (postulat 3) 

4. Çemberlerin kesiştiği nok- 
taya € diyelim, 


c 


5. A Cve BC yi çizelim. (postu- 
lat 1) 

6. A C-AR (yarıçapın tanımı) 

7. BCSAM (yurıçapın tanimi) 

8. A CBC (6, 7, genel doğru 1) 

9. ARC bir eşkenar çgendir 
(8,78 eşkenar üçgenin tinmi) 


A #C—— —*e 


A B 


10. Böylece, verilen bir sonlu 
doğru parçası üzerine bir eşkenar 
üçgen çizilebilir. (genelleştirme) 

İşte bir teem, beşinci postu- 
lat yardımı olmaksızın kanıdandı. 
Öklid geometrisine ilişkin bildiği- 


Playfair 


niz teoremleri beşinci  postulatsız. 
Kanıtlamaya çalışabiliriz. Tabii bu- 
nu yaparken doğruluğunu kullan- 
dığımız her önerme, aksiyom, pos- 
tulat ya da bunlardan yararlanarak. 
kanıtlamış olduğunuz bir teorem 
olabilir. Bir çok matematikçi, be- 
şinci postulatı kanıtlamaya çalişir- 
ken doğru olduğunu düştindükle- 
ri bir rakim önermerlerden yarar- 
anmışlar, ama aslinda bunlar be- 
şinci postulata denk olun ve sade 
ce diğer aksiyom ve postulatlar- 
dun yararlanarak. kamtlanmayan, 
doluyasıyla yeni postulatlardir. 


Beşinei Postulatın 
Evrimi 


Bu postular üzerine yazanların 
öncüsü olarak Proclus gösterilir. 
Okul kitaplarında *Paralellik Aksi- 
yonu” ya da 'Paralellik Posruları” 
diye bilinen, “Bir doğruya dışın 
dabi bir noktadan sadece tek bir 
paralel çizilebilir.” önermesi, ilk 
kez Proclus turafından ifade edil- 
miştir, ancak çok sonraları bunu 
veniden bulan Ptayfair'in anısına 
bu postular Playfair Aksiyomu ola- 
rak anılır, 

Proclüs'tan sanra da 5, postulan 
kanıtlama çabaları sürdü. başarılı 
olan çıkmadı, ama bu uğraşlar yeni 
bir geometriyi doğurucaktı. Wallis, 
Playfair, Saceheri, Lumbert ve Le- 
gendre'm yaptığı çalışmalar Öklid- 
dişi geometrinin habercisiydi. 
Yazımız Ökliddişi Geometri 
üstüne olacaktı, dahs bu ge- 
ometriyi keşfedemeden yerimiz 
bimi, Kurucuları, gelişimi, diğer 
bilimlerde ve sanattaki yansımalar 
nyla Ökliddişi Geometri gelecek 
aya... 


Aytek Erdil 
Nithear Aharematik Taptuluğu 


Kaynaklar 

poh visat ongeuchu/ 

Iupi//ihales.vimath oneni/vee/hook 
ONAL an 

Apay, $. Patalellik Akriyomu Üzerine 
Matemaik Dyer Şuan 1904 

Pavin 1) ME de Nature and Baser of 
Mathematics, Vimceton Univeniy 
Press, New Jersey, 1903. 

Tende. R. J. The Naw karlidran Reole 
tie, inkar Iman, 1987, 

Yal, © Masrmaribiet Diyanmr Remih 
Kitabevi Intanbul 1906 
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Zekâ Oyunları 
Selçuk Alsan 


Meyve Bahçesini 
Bölüştürme 


Biraz matematik, biraz da ya- 
çatıcı zekâ gerektiren bir problem. 
Kare biçimi bu meyve bahçesini § 
oğul arasında öyle bölüştürünüz 
ki her oğula eşit miktarda toprak 
ve eşit sayıda ağaç düşsün. 


Balon 

Otomobilinizin arka koltuğun- 
da oğlunuz oturuyor. Elinde bir 
balon var, Çocuk balonun ipini 
öyle tutuyor ki balon tavana değ- 
miyor. Bütün camlar kapalı, Sola 
dönliş yapıyorsunuz. Balon sola 
gider, ortada mı kalır, 
bir hareket mi yapa 


mi, sağa 
yoksa başi 
Neden? 


p 


Bira Fıçısı Hangi 

Bir dükkanda 15,16,18,19, 20 
ve 31 litrelik 6 fiçi var. Bunlardan 
beşi Şarap ve biri bira fıçısı, Birin- 
ci müşteri iki fiçı şarap aldı. Ikin- 
ci müşteri birinci müşterinin aldı- 
ki miktarın tam iki katı Kadar şa- 
rap aldı. Bira fıçısı hangisidir? 


Ki 


Şekilde üstünde haç olun bir 
Kilise görülüyor. 5 kibrite yer de- 
diştirin; kilise 3 kareye dönüşsün 


Kafaboş'un Aritmetiği 
Öğretmen Kafaboş'u tahtaya 
kaldırdı ve 4 kesir yazıp sadeleş- 
tirmesini istedi. Az sonra bütün si- 
mif gülmeye başladı. Kafaboş ilk 
kesiri şöyle | sadeleştirmişti: 
10/64 1/4, Metod yanlış, fakat so- 
nuç doğru idi. Kafaboş pay ve 
paydadan 6'yı silince geriye 1/4 
kalmıştı ve gerçekten 16, 6#'ün 
dörtte biridir. Aynı saçma şekilde 
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sadeleştirilip doğru sonuç veren 3 
kesir daha bulabilir misiniz? 


Dünyanın En Eski 
Problemi 


Şimdi. vereceğimiz problem 
MÖ 1650'de Ahmes adlı bir Mı- 
sırlı tarafından papirüs üzerine 
zilmıştır. Bu papirus 1858'de Ingi- 
liz ejiptolojist'i A. Henry Rhind 
tarafından Luxor’da satin alınmış 
olup Rhind papirusu olarak bilin- 
mektedir. 

Her biri 7 kedi içeren 7 ev var. 
Her kedi 7 fare yer. Her fare 7 
buğday başağı kemirir. Her başak 
7 hekat (eski bir ağırlık ölçüsü) 
buğday içerir. Bütün bunların top- 
lami nedir? 

Ahmes'den 2800 yıl so 
bonacci (ünlü Fibonacci sa 
bulan İtalyan matematikçisi) 
1202'de Liber Abaci adlı kitabın- 
da benzer bir problem verdi: 

7 yaşlı kadın Roma'ya geliyor. 
Her kadının 7 katırı var. Her kati- 
ra 7 çuval yüklenmiş. Her çuvalda 
7 ekmek var. Her ekmeğin içinde 
7 bıçak var. Her bıçağın 7 kılıfı 
Bunların hepsinin toplamı ne- 


alarini 


dir? 


Kralın Bahçesi 


Ortaçağ'da bir kral yaklaşan 
savaş üzerine daha rahat düşüne- 
bilmek için, kendisine küçük bir 

unda uzun bir yol içeren bir bah- 
çe yapılmasını istedi. Bahçıv 
başı yolun kenarlarında fundalık- 
lar oluşturmakla görevlendirildi 
Önce Doğu'ya doğru 100 m, sonra 
bunun ucundan Kuzey'e do 
100 m, sonra Batı'ya doğru 100 m, 
Güney'e 98 m, Doğu'ya 98 m, 
Kuzey'e 96 m, Batı'ya 96 m vb 
funda dikildi. Fundu çizgisi sa; 
ters yönde her dönüşte 2 m kısa 
ulıyordu. Böylece 2 m genişlikte 
ve kare spiral biçiminde bir yol 
oluşturuldu. Yolun karenin mer- 
kezine kadar gittiğini biliyoruz 
Yolun toplam uzunluğu ne kadar- 
dir? 


Hayaletler Labirenti 

Ok işareti yerden labirente 
girdiniz. Labirentte hayalet dolu. 
Bir hayaletin yalnız arkasından 
geçebilirsiniz. Her hayalete uğra- 


yarak ona “Kızılırmak, Yeşilırmak, 
Kelkit/ Hayalet, geldiğin yere 
git/ Irmakların suyu dolansın ba- 
şına,/ Ebabil kuşları konsun kaşı- 
diyerek onu etkisiz kılacak ve 
aynı yoldan İkinci kez geçmeye- 
tek labirentten çıkıp gideceksi- 
niz. Haydi kolay gelsin; umarım 
çarpılımadan çıkarsınız dışarı, (Bir 
püf noktası bulmadan önce, bu 
problem beni hayli terletmişti; 
A'nın arkasından B'nin arkasina 
gelince yolunuz kesilive 
çünkü daha ileri giderseniz yandı- 
hiz; © deki hayalet gözlerini size 
dikmiş, çarpmaya hazırlanıyor. 
Ama unutmayın, bunlar insan de- 
gil, hayalet, O halde... 


orn 


Asansör ve Zaman 

Çok karlı bir binada yaşayan 
insanlar inip çıkmak için bir asan- 
sör kullanıyorlar. Kullanan olma- 
dığı zaman asansör önceden belir- 
lenmiş bir katta durup bekliyor. 
Asansörü hangi katta bekletelim 
ki, binadaki insanların. ortalama 
asansör bekleme zamanı mini- 
mum olsun? 


İlginç Bir Denklem 


112! +. enlemi denkle- 
minin n= İ, ms 1 ve n= 3, 
ms3'den başka çözümü olmadığı- 
ni gösterini 


Anıttan Geçen Yol 


A 
g 

ekilde birbirini dik kesen iki 

sokak görüyorsunuz. Yıldızla işa- 

retli noktada bir anıt var, Anıtın 


bu sokaklardan, uzaklığı a ve b 
metre. Anıttan geçen doğrusal bir 
yolla bu iki sokağı birbirine bağ- 
lamak istiyorsunuz. Yolun uzun- 
luğu en az kaç metre olmak zo- 
rundadır? (Matematik Dünyası, 2 
(2): 22, 1992, Albert Erkip- Çek- 
meceler, Çoraplar ve Matematik 
problemleri) 


Beş Nokta ve Prenses 


Kenarı 1 olan kare biçimi bir 
ülke varmış ve bu ülkenin Kral'ı 
marematikçi imiş. Kral güzel ki- 
zna bir türlü damat beğenemi- 
yormuş. Nedeni Kral'ın damat 
adaylarını bir sınavdan geçirme- 
siymiş. Her damar adayının önü- 
ne kare biçimi ülkenin bir harita- 
si konuyormuş. Kral'ın kızı bu 
kenarı 1 olan karenin içine rast- 
gele 5 nokta koyuyormuş. Sonra 
Kral şunu soruyormuş: “bu 5 
nokta arasında öyle 2 tanesi var ki 
aralarındaki uzaklık en fazla 1/ 
dir. Bunu buna kanıtla, “Kız 5 
noktayı rastgele işaretlediğine 
göre bu nasıl olabilir? (ibid, s. 30) 


Aç Kitap Kurdu 


Pİ 


k acıkmış bir kitap kurdu 5 
ciltlik bir ansiklopedinin 1. cildi 
nin ön kapağından başlayıp, 5. 
cildin arka kapağına kadar kemi- 
riyor, Her cilt 3 em kalınlıkta ol- 
duğuna göre kitap kurdu ne ka- 
dar ilerlemiştir? 


Yeni Yıldız 


Profesör Gököyküz gökde 
yeni bir yıldız bulmuş ve bunu 
seçkin davetlilere göstermek is- 
temiştir, Yeni bulduğu yıldız şe- 
kilde görülen 15 yıldızın her bi 
rinden daha büyüktür. Bu yeni 
yıldızı bu 15 yıldız arasına öyle 
koyun ki hiçbir yıldıza değme- 
sin, 


Bilim ve Teknik 


Gesığır vagonu; 
nu; Eslokomorit, FBelst geçit- 
Lokomotif ana hat üzerinde. Sığır 
ve koyun vagonları daire biçimi 
tnt üzerinde. Lokomotif üstgeçi- 
din altından geçebiliyor vagonlar- 
sa çak yüksek olduğundan üstgeçit 
altından geçemiyor. Makinist C ve 
S'ye ver değiştirmek ve sonra loko- 
motifi tekrar eski yerine getirmek 
istiyor, Bunun için ne yapmali? 


Altküme 


Elimizde ilk 10 000 doğal sayi- 
yi içeren bir küme var, Bu küme- 
den sonları 1 ile biten ve $$” 


Geçen Ayın Çözümleri 
Çokgen Yıldız. 


AOB doğrusunu küçük bir ü ası 
| kadar O etralıncda çevirerek AOB" dog- 
rusunu oide edelim. Şimdi AQA' ve BOB‘ 
üçiyenlerindi sn aya göre alanlar yaza- 
m. 
2S (ADA) = AG. DT. sin ex (1) 
25 (BOB) = IBOİ.1B'Ol. sn (2). 

OA > OB olduğunu varsayalım. © 
zaman 5 (ADA) > S (BOB) olur (S= 
alan), 

Oysa AB ve A'B' doğrularını her biri 
çökgeni Ki eşit yanma böldüğüne göre, 
ADA üçgeni ka BOB' üçgeninin alanı eşit 
olmak: OA>OB varsayımınız tutmadı. O 

| halde OADB dir, O noktası çokgenin si- 
mman markazi. 


? Tablolar 
Sie 625, B= B ve Bis 216 oldugun- 
dan soru İşareti yerine 7*= 49 gelmeli 
Ataki table 1/3= 0,3; 1/8= 0,125; 
3 Ya 2317; A1 036. Faza oan 
sna 


Daire İçinde Eşek 
Mavi o diküçgee bakalım: 
sanigi (pe yançap) 
Kırmızı dilen bakai: ` 
Buradan ~ m 
Solda břecè=a yazarsak “” ve 


Gsboral, Açıkça görülüyor cisbizü” 
olabilmesi için bsc olmal, yari dküçgen 


Nisan 1947 


ím ve n tamsayılar) ifadesini dog- 
sulayan sayılardan bir altkûme 
oluşturuyoruz, Bu alıkilmenin kaç 
elemanı vardır? 


Köpek ve Otomobil 

Bazı köpekler hareket halinde 
bir oromobil görünce ona doğru 
koşmaya başlarlar, Köpek bu koş- 
ma sirasinda nasıl bir eğri çizer? 


Her Şeyimiz Var 


Refahiye şehrindekiler çok 
mutluydu. Evlerinde kütüphane, 
teleskop, mikroskop, satranç, ki- 


dap vb gibi ivit zivin!) şeyler yok- 
tu; ama bakın neleri vardi: 

9P ünün buzdolabı, 

%89'unan TV'nu, 

%91'inin çamaşır makinesi, 
48'inin bulaşık makinesi, 
“699'unun finni ve 

7684'nin elektrik süpürgesi var- 
di, 

Acaba evinde 6 cihazın hepsini 
bulunduranların oranı neydi? 


6 Kibrit 
6 kibrit kullanarak 4 eşkena- 
rüçgen yapın. 


Basamak Saymak 


Kafaboş bir gün Cin Ruhi'yi 
imtihan ermek istedi: “Ruhi, 
TV'den başlayarak basamakları sy- 
maya başlıyorum. Örneğin 9'dan 
sonra 10'a gelince 10'un onlar bas 
samağına 10, birler basamağına 
11; Ain onlar basamağına 12 bir- 
ler basamağına 13; 12'nin onlar 
basamağına 14 birler basamağına 


15... diyerek 1 milyonu kadar sayi- 
yorum. Saydığım bir milyonuncu 
basamak hangi sayıdır? Dünyada 
bulamazsın" Gin Ruhi bu kadar 
kolay bir sorunun kendisine sorul- 
masını öfkelendi ve şöyle dedir 
*Kafaboy/ Senin kafanın içi bir 
hayli taş/ Gel, bir okşayayım ense- 
ni/ Kafanı parlar da koş.” 

Bu problemi nasıl çözerdiniz? 


Yıldızlı Sayılar 


Bu 10 daire içine sıfırdan 9'a 
Kadar olan sayıları öyle yerleştiri- 
niz ki her biri 4 daire İçeren 5 çiz- 
gi Üzerindeki sayıların toplamı 
eğit olsun, 


ikizkenar olmalı Bu durumda AC=A8B. 
Demek AB- 10 m'dir ve tüneli kazabilr- 
siniz. 


Bisiklet Turu 


Oss tak yol şudur Philadelphia, 
15,22:18,14,3,8,4,10,19.16.11.5.9.2.7, 
13,47.21,20,6,12, Erie, 


Diküçgen İçi Kare 

Bu çözümde Uu Hurin dehåsni 
görüyoruz; içimize bir sıcaklık, antatimaz 
Dir mutluluk doluyor. Karenin kanan d ol- 
sun. Diküçgenin a fusa) kanan üzerinde 
o dikdörtgenin kuram (noktah çizgi- 
lar) ve burada da hipotenûs'e değen ka- 
teyit çizelim. Daha sona dküçgenin a 


Kanun b kadar uzataim ve ani kararin 
konan, boyu 154b) olan noktah ckdört- 
geni çizelim, Görüldüğü gbi ik çizdiğim 
(mxh) dikdörtgen deer son çizdiğimiz. 
(arb) x d dköörtgeninin alanları eştir 
her iki dikdörgende de ayrı büyüklükte 
2 karo, 2 küçük diküçgen ve iKi büyük di- 
kilçgeni vardır. Birna dikdörtgenin aları 
taxi, ikincinin alanı (ast) x'den ex b = 
tasb)x ve Örneğin a= 3 va b 5. 
sax > 5,3 /5+3= 15/8. 


Göletteki Kamış 

Eski Çiniler Piangor teoreminin ayrı- 
sırı bulmuşlardı ve buna Gougu teoremi 
derlerdi. Gougu'ya göre, göletin derinliği 
12 m'de. Kamış alt ucunun; taban çev 
resina uzaklığı 5 m, kamışın su iinde ka- 
lan kismi x m, kamışın uzunluğu (x+ 1} m 


kuguna gön S'ar = (eri den x= 12 


m. Problem 1213-5 Pisagor üçlüsüne 
dayanmaktadır. (s1) m uzunluğundaki 
kamış eğince hipotenüs oluyor. x ve 5 
dkkanarlar|, Aslında bu probisme son- 
suz yanl vardır. Tek gerekli şey hipote- 
nús te bir kenar arasndaki tarkin 1 ol- 
masc; bunu sağlayan formül şudur: 
ane itfa s2nix (2ean. Örne 
gin ne için Siste D: n=2 içn 5+12= 
12. Görüldüğü gbi 5-4 = 1 ve 1312-1 
6x6 m'lik ve 4 m derinlitaki bir gölette 5 
m uzunluğundaki karış das yanit olabilir. 
di, 


Atlar ve Kaleler 


b) Bu mümkün değidir 


Mühendisin İkilemi 

Armoki N 18 yaçımaleır. BUyÜK te- 
kenn çapı, küçük tekerin çapırın y kat 
olsun ve A, B'nin orralında saniyede x 
“Gnüş yapn, Bu durumda küçük laker- 
Vek kendi ekseni otrafında saniyede yN 
kara döner, Küçük tekerleğin markei A. 
B'nin etralında saniyede x (t4y) kara dò- 
ner İstediğimiz şudur: y.N=x (lay), Bu- 
tadan; N= x (lay, x= 16 ve y=8 oldu 
Qundan N=18 bulunur. (Burada çelişki 
Ji gözüken bir noktaya değinmek isteriz. 
Büyük tekerleğin yançapı R, küçük të- 
kerleğin yançaoı r ve P/r = 8 ken, küçük 
tekerlek büyük tekerleğin çevresini dola- 


rinken, kendi ekseni etrafında B deği, 9 | 
karó döner. Bu nedanie tormükde y deği, | 
yen) yer almıştır. Bunun geometrik açık 

laması basitti Önce Şu soruyu yarıllaya- 

Im: A'nın B stralında gittiği yol nedir? Bu | 
yol sarıldığı gibi 27. Br deği, Ze.04'cir, 

Çünkü A o B arasndaki uzak Bare | 
Bist Qd: Bu medeni küçük tekar bù- 
yük teker etrafında her tam “devrinde 
kendi ekseni atralında 2. 00/21 = 9 ke- 
re dönen) 


Bilmece Buna Denir 

Gin Ruhi üç ayaklı bir tabure üstüne 
Oturup çantasından bir tavuk budu çikar- 
“di ve yemeye başladı, Bir köpek gelip ta- 
uk budunu kapp kaçtı. Ruhi Köpeğe ta- 
bureyi flat ve budunu geri akh, 


Merdiven 

Benzer üçgenlerden /1= 1/y; bura- 
dan xy= 1. Aynca Det) + (yetis s'e | 
16. Buradan (eyfa 2 (xey) = 18. Böyle- 
ce beyit 2 beyle 18. bap 1 oldugum 
dan 2xy yerine 2 koyduk). (x+y) = -1 & 

xay pozitii olduğundan xeyz = <1 
va ye Candee bey) yerine 
tr A) koyduk. Böylece 

vera rise Merdivenin | 
döşemeden yüksekliği 2764 Ve 3.78 
m 


İlettikleriniz 


Dergimle Gelen 
Mutluluk 


14 yaşında, Çanakkale Milli 
yango Anadolu Lisesi 7. sınıf öğrenci- 
siyim, Derginizi her ay alıyorum ve 
zevkle okuyorum. 

Derginizde yayınlanan inceleme 
ve araştırma yazılarını, sürekli olarak 
yayınladığınız Zekâ Oyunları, Sat- 
ranç, Forum, Bilim ve Teknoloji 
Dünyası köşelerini çok beğeniyorum. 

Benim gibi bilime karşı ilgili olan 
insanlar için böyle bir derginin varli- 
Bondan çok mutluyum. Bu mükem- 
mel dergiyi hazırlayanlara çok teşek- 
klir ediyorum. 


Fatmanur Tunçel 
Çanakkale 


Bilime Duyulan İlgi 


Geç de olsa Bilim ve Teknik Der- 
gisi ile tanışmanın sevinci içinde bu 
mektubu yazıyorum, 

Derginizin sayılarını özenle takip 
ediyorum. Titizlikle seçtiğiniz konlu- 
lar, anlaşılır bir üslupla yazdığınız ya- 
zilar, bilime verdiğiniz önem , dergi- 
niz okuyucuları için tam anlamıyla 
çağday bir yolu izlemenin en güzel ve 
en doğru çizgisidir. Derginiz. sayesin- 
de bilime olan ilgim gün geçtikçe 
içimde çığ gibi büyüyor. bu çığla be- 
raber siye olan sevgim ve ilgim de ar- 
nyor, Gerçekten bilim çok çok önem- 
lidir. Bilim hakkındaki bilgilerim art- 
ukça sevmeye ve daha değişik, ilginç 
konular öğrenmeye çalışıyorum. Der- 
ginizi birçok arkadaşımla tanıştırdım; 
onlar da, en az benim kadar, sevip 
okumaya başladılar. Derginizin konu- 
larını çok beğeniyorum, ama ara sıra 
deneylere de yer vermeniz bizi mem- 
nun edecektir. 


Hakan Yamal 
Barman 


Boş Rafları Doldurun 


Bizler Başkent Ankara'nın göbe- 
Binde yer alan Altındağ-Hıdırlıktepe 
İlköğretim Okulu öğreneileriyiz. An- 
kara'nın göbeğindeyiz, ama mahalle- 
mizin, herhangi bir Doğu Anadolu 
yünden farkı yak. Hepimiz yı 
aile çocuklarıyız. Bu yoksulluk okulu- 
muza da yansımış durumda. 

Şöyle ki; içinde bulunduğumuz 
bütün olumsuzluklara rağmen, son de- 
rece iyi niyetli öğretmenlerimizle bera- 
ber bir şeyler yapmaya çabalıyoruz. 
Ama bazen elimiz kolumuz bağlanıyor. 
Bu mektubu yazan bizler, okulumuzun. 
Kültür Edebiyat ve Kitaplık Kolu öğ- 
tencileriyiz. Kütüphanemizde, olma- 
yan kitapları bekçilik yapıyoruz. Ki- 
taplarımız çok az, raflarımız bomboş... 
Kirapsa çok pahalı, Tüm çabalarımıza 
rağmen bu rafları dolduramadık. 
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Biz bu rafların dolmasını isti 
Okumak, kendimizi yetiştirmek, 
derslerimizde başarılı olmak için ki- 
tap gerek... Yarınlarda güzel ülkemizi 
yönetecek biz çocukların en doğal 
hakkı bunu istemek. Artık kardeşleri- 
mizin ödev yapmaya geldiklerinde, 
boş raflara acı acı bakmalarını istemi- 
yoruz. Artık paylaşılmayan bir kitap 
için kavga eden degil, herkese yete- 
cek bol kitaplara gömülmüş öğrenci- 
ler olmak istiyoruz, 

İşte bu nedenle bir bağış kampan- 
yası açuk: “BOŞ RAFLARI DOL- 
DURUN”, Aklımıza gelen herkes- 
ten, her kurumdan kitap istiyoruz. 
Faki veya yeni, okunmuş-kullanılmış, 
hiç farketmez. Biz bu kitapları yapış» 
unr, onarır, yine yararlanırız. Çünkü, 
kitap en değerli varlıktır 

Okulumuz idaresi bu kitap bağışı 
kampanyası konusunda bize yardımcı 
olmak için Ankara Valiliği'nden ge- 
rekli izni aldı. 

Sizden dileğimiz, bir rafda siz dol- 
durun, adınızı o rafa verelim. Bize ki- 
tap gönderin, inanın bu bizim için çak 
önemli. 


Tuğba Arik- Şenay Palili 
Hudirubrepe İlköğretim Okulu Kültür Edrbiyar 
ve Kitaplık Kala Öğrencileri. Ankaru 


Özgün 


Ben Samsun Anadolu Lises 
okuyan bir öğrenciyim, Dergin 
sene önce almaya başladım. 1980'le- 
rin Bilim ve Teknik Dergileri de ben- 
de bulunmakta, Şu an çıkardığınız 
dergilerle eski dergileri karşılaştırdı 
Bunda, Bilim ve Teknik'in, özgün, ye- 
nilikçi ve kendini değiştirmesini (ye- 
nilemesini) bilen bir dergi olduğu ko- 


layca anlaşılıyor. Özellikle derginizin 
het kesime hitap etmesi çok güzel bir 
özellik. Ayrıca, Çocuk ekinizle de ço- 
cukları hitap etmeniz, bütün Türk 
halkına seslenmenizi sağlıyor. 

Bu yararlı dergiyi Türk halkına 
sunduğunuz için, tüm Bilim ve Tek- 
nik'i hazırlayanlara teşekkürlerimi su- 
nanm. (Yazdığım bu amatör şiiri der- 
ginizde yayımlarsanız sevinirim.) 
Bilim 
Bir labirent gibidir bilim, 

Bilim tadar karmaşık değildir ilim, 
Bilim olmadan ilim olmaz ki, 

Bu dünya böyle yaşanmaz ki, 

Ben, sen, o degil! 

Bütün dünya bilmeli bilimi 

Bilmeli bi dünya dönsün , 

Bilmeli ki yenilikler açılsın. 

Bilim ve ilim insanlığın temeli, 

Sırları çözmek insanların emeli, 
Deneyler bilimin anasıdır. 

İlimse bilimin mayasıdır. 

Dünyada herkes destek olmalı birbirine 
Özellikle ilimde, bilimde, 

Birbirimize destek olalım ki insan olalım; 
Düşman olmayalım ti bilgili olalım. 


Gülin Ocak 


Sumina 


Satrançta Etüt ve 
Kombinezonlara 
Yer Verin 


İlkadım Anadolu Lisesi öğre, 
yim. Yeni tanıştığım Bilim ve Tek- 
nik'i çok seviyor ve beğeniyorum. 

Satrança karşı büyük ilgi duyuyo- 
rum, Samsun'da düzenlenen satranç 
aktivitelerine de katiliyorum. Ama 
bunu yeterli görmüyorum. 
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Türkiye'de derginiz ve birkaç ga- 
Zeteden başka satranca önem veren 
yok. Sizden, satranca daha çok yer 
ayırmanızı bekliyorum, Aynca dergi- 
nizde sadece büyük ustaların maçlar 
cıyla sınırlı kalmanızı istemiyor, etüd 
ve kombinezonlura da yer vermenizi 
istiyorum. İngilizce satranç maçları da 


yayınlarsanız memnun olurum. 
Saltukhan Dura 
MortesiSamine 


Çocuk Ekini Çok 
Beğeniyorum 

Derginizi 6 aydan beri beğeniyle 
alıp okuyorum. Çok öğretici bir dergi, 
Bilim ile ilgili ve yakın konulara deği- 
niyorsunuz. Bazı bilgiler bana okul 
hayatımda da yardımcı oluyor, 

Edremit Anadolu Lisesi'nde 1-A 
sınıfında okuyorum. 

Keşke herkesin bu dergiyi almalı: 
nı için imkäm olsa ve bu bilgileri onlar 
da öğrenseler. Ayrıca, ek olarak verdi- 
giniz Çocuk derginizi de beğeniyle 
okuyorum. Ama sizden bir ricam daha 
var. Bilim ile uğraşmış bilinen veya 
bilinmeyen kişilerin hayatlarını ve 
yaptıkları işleri açıklayan bir ek veya 
derginizden 1-2 sayfa ayırabilir misi- 
si Deniz Çalıkoğlu 

Edremit) Balıkesir 


Dünya Standartlarında 
Bir Dergi 

Yıllar yılı Bilim ve “Teknik oku- 
tum. Derginiz her zaman yürürlükte- 
ki dergilerin içinde hem iç dizayn 
hem konu hem zengin makalaler 
hem baskı yönünden en kaliteli der- 
gi olmuştur. Hele son yıllarda çıkar- 
dığınız yeni Bilim ve Teknikler dün- 
ya standartlarında bir baskı kalitesi- 
ne sahip. Bu alandaki öncülüğünüz- 
de cabası, sizi tebrik ederim, 

Ben bir okuyucumuz olarak, siz- 
den bir dilekte bulunacağım. Ülke- 
mizde bilim, bilim tarihi, bilimsel 
buluşlar vb gibi konularda henüz ge- 
niş ve güvenilir bir kaynak oluştu- 
rulmuş değil. Mevcut olanlar (özel- 
likle “TÜBİ'TAK'ınkiler) gerçekten 
çok kaliteli yapımlar. Ancak derginiz 
de kullandığınız basım kalitesi ve 
açıklamalı şekiller, belgeler bu ya- 
pımlarda yok. Basit şemalar, gerek- 
siz gravürler ve üstü kapalı, yüzeysel 
açıklamalar eserlerin kalitesini su- 
tandırmış, Siz “TÜBİTAK ve Bilim 
Teknik” olarak bu konuya ciddi ola- 
tak ele almalısınız. Örneğin; Geoer- 
ge Urah'ın Rakamların “Tarihi adlı 
Yapımında gerçekleştirdiği titiz araş- 
tırmayı, siz Bilim Teknik ekibi ola- 
rak bilim tarihi üzerinde uygulayabi- 
lirsiniz. Aynca renkli resimler ayrın- 
til ve kaliteli çizimlerle desteklen- 


Bilim ve Teknik 


müş böyle bir yapım belki dünyadaki 

pek çak kuruluşunda öncülük ede- 

bilir. Üzerinde durulmaya deger. 
Her zaman sizle beraberim, başa- 


nlar dilerim. 
Sentar Uslu 
Mersin 


Bilim Teknik'i Çok 
Seviyorum 

Oruukul öğrencisiyim ve Bilim 
ve Teknik Dergisi'ni çok seviyorum. 

Ocak 1996 sayısında yayınlanan 
derginin “İlcttikleriniz” köşesinde 
mektubu yayınlanan Emel “Tüfekçi, 
beni Bilim ve Teknik tutkunu yaptı, 
Bu şunu gösteriyor, Bilim ve Teknik 
Dergisi'nin okuyucu sayısının artma- 
sa, Bilim ve Teknik'in özel oluşudur. 
Hele Bilim ve Teknik Çocuk eki çok 
gürel, Deneylerle bilgimize bilgi ka- 
tyor ve daha içinde neler neler vat, 
Kısacası Bilim ve Teknik Dergisi en 


İyi ve en güzel dergidir. 
j e P Erhan Oflu 


Riu 


Araştırma Yazılarınızı 
Artırın 


15 yaşında, Ereğli Anadolu Lise- 
si Ora 3. sınıf öğrencisiyim, Dergi- 
nizle, 5-6 yil önce tanışmış olsam da, 
faydasını şimdi daha çok görüyorum. 

Birincisi, veni Türk neslinin ka- 
Çınılmaz gereksinimi olan; fakar, ma- 
alesef, okullarımızda yeri yeterince 
doldurulamayan bilimi ve teknolojiyi 
gündeme getiriyorsunuz. İkincisi ise, 
bilim peşinde koşarak, her türlü kö- 
tü çevreletden, tuzaklardan ve or- 
tamlardan kaçmış oluyoruz. Fakat 
haliyle eksikleriniz oluyor. Öncelikle 
sizden, araştırma yazılarına, çeviriler- 
den daha fazla yer vermenizi istiyo- 
sum. Diğeri ise, teknolojik gelişme- 
leri zamanında yayınlamanız. Aynca, 
bilardo gibi eğlendirici öğretici oyun- 
lar ile bir Japon ürünü olan “GO” 
oyununa da sayfalar ayırmanızı iste- 
rim. 


Emin Şimşek 
Feeglil Konya 


Arıcılıkla İlgili 


Yazılar Yayınlayın 

Bilim Teknik Dergisi'ni hazırla. 
yip sunanlar, öncelikle sizlere sonsuz 
saygi ve selamlarımı iletir, dergimi- 
zin daima daha ileriye ve güzele dog- 
ru ilerlemesini temenni ederim. 23 
yaşımda okumayı ve genellikle Bilim 
Teknik Dergisi'ni takip etmeyi se- 
ven, ilkokul mezunu, bir köylü çocu: 
Buyum ve yedi yıldır ancılıkla uğraşı: 
yorum; ama bu konuda yeteri kadar 
bilgim yok. Sizin derginizde her ko- 
nuya yer verildiğini biliyorum. Siz- 
lerden arılar üzerine bizleri bilgilen- 
direcek Yazılar yazmanızı rica ede- 
rim, 


Kamil Kun 
Kayar E Aydın 


Nisan 1097 


Poster Verin 


Üç yıl gibi kisa bir süredir dengini- 
zi takip etmekteyim ve size böyle bir 
dergi yayınladığınız için çok teşekkür 
ederim. Derginizin faydasını daha al- 
dığım ilk sayıdan itibaren gördüm. 


kaliteli bir dergi bulmak oldukça zor. 

Ülkemizde gelişen dünyaya ayak 
uydurmaya çalışan her insan gibi ben 
bu topluma mal olmuş derginizi seve- 
tek ve heyecanla izliyorum 

Benim hobilerimin başında astro- 
nomiye ve astronomi konusu içine da- 
hil olan her şeyle ilgilenmek gelir. Bu 
nedenle derginizi daha bir içtenlikle 
okuyorum. Bilim ve Teknikte yayın- 
lunan astronomiyle ilgili foroğrafları- 
miza hayranım; fakat dergiyi keseme- 
dizim için fotoğraflardan ancak dergi- 
ye bakarak faydalanabiliyorum. Bun- 
dan sonraki sayılarınızda, genç arka- 
daşlarımızı düşünerek çıkartmış oldu- 
Bunuz Bilim Teknik Çocuk eki gibi 
duvarlarımızı asabileceğimiz ebatta, 
uzay. yıldız vs fotoğrafları yayınlan- 
maya çalışsanız çok sevinirim, 


Televizyona 
Saplanmış Bir Nesil 


Derginizi dahs yeni okumaya baş- 
tadim. Şu sıralarda okulumdaki yazılı 
ve sözlü yoklumalarla başım dertte ol- 
duğu için Bilim ve Tekniklerin hepsi- 
ni okumaya firsat bulamadım. Ancak 
okuduğum yazılarda o konu hakkında 
bilmek istediğim çok doyurucu bilgi- 
ler mevcut. Sadece bildiğim değil, 
adını bile duymadığım konuları oku- 
mak ve arkadaşlarıma hava armak da 
ayn bir zevk. Benim sınıfımda bilime 
ilgi duyan benden başka üç kişi daha 
var, Dergileri onlara da gösterdim. Bi- 
tim ve “Teknik'i almak istiyorlar. 

Halkımız, “Sarah ile Musa'nın” 
aşk öyküsünün televizyon dizisini, 
pembe dizileri, kanlı programları sey- 
sediyor: dolayısıyla kültürsüzlüğümü- 
zün en açık belgesi olan “televiz- 
yon"a saplanmış durumda. Nerede 
boş bir uğraş varsa ona yönelmişiz. 
Nerede abuk subuk işler varsa onları 
yapıyoruz. Benim gibi bilime aşık (bi- 
lime ilgim daha lise 2'nin başında bay- 
ladi) insanlara “ukala” va da “aptal” 
gözüyle bakılıyor, Bunu ilk önce ofla- 
ma ve bakışlarıyla, daha sonra da açık 
açık sözleriyle dile getiriyorlar. Acaba 
genç beyinlere yazık ettiklerinin far- 
kındalar mı? Parası almadığı va da ai- 
lesinin çağ dışı düşünceleri sebebivle 
okuyamayan insanlarımıza yazık etri- 
Himizin farkında mıyız? 

Bu problemler şu anda kafamı 
kurcalıyor. Ama asil kafamı kurcala- 
ması gereken fizik ve matematik. Ma- 
tematik çok kolay, ama fiziği çok sev- 
meme karşın yazılı sınavlarda hiçbir 
sey yapamıyorum, Seneye dönem 


Geçmişten Bugüne... 


Ay'a Gidişin 
İkinci Yılı ve 
1970 Yılında Uzay 


(Bim ve Tenik, Nisan 1970) 


1970 yılı yine Apollo yılı olacak ve 
bu yılda, Amerikan uzay adamlarıyla 
Sovyet robotları yarışması hızlanacak, 
Belki de Ruslar Ay'a ilk araçlarını in- 
dirceckler ve aynca Venüs'e gitmek 
için büyük teşebbüsler yapacaklar; 
çünkü Venüs Sovyetleri çok ilgilen- 
dirmektedir. Venüs gezegeninin ince- 
lenmesi, Güneş Sistemi'nin gelişme- 
leri hakkında bizlere çok bilgi verir. 
| Bte yandan Rusların uzay politikası, 
| daha ziyade otomatik araçlara önem 
| vermektedir. Venüs'ün basit araçlarla 
incelenmesi ise mümkün görülmek- 
tedir. Halihazırda Mars'a gidiş 1980'li 
| yılında pilorlü uçuşlarla tasarlanmak- 
| tadir; oysa Venüs'ün keşfi önümüzde- 
| kü ile yillarda bir hızla gelişebi- 

Tür ve bu Merkür gezegeni 
| ak 


| Havacılıkta Devrim: 
Yarının Yolcu Uçağı 
Concorde 


| [Bim ve Teknik, Nsan 1978) 


| Upan tünel Concorde, gelecek ku- 
| klann hava tapı, Ondan para kazan- 


mak halen bahis konusu değil; ama o | 
şimdilik büyük bir prestij kaynağı. Be- | 
yaz bir ok gibi gökyüzüne izini biraka- | 
cak Concorde'un ilk yolculuğundaki 
en etkili yarı ise kalkışı olacak.normal 
uzak sefer uçakları frenleri açıp kalkış | 
hizina geçinceye kadar bir dakikadan 
daha fazla zamana ihtiyaç gösterdikle- 
ñi halde, bu kırmızıbeyaz, mavi ses 
üstü çağı kalkış yolunu 34 saniyede 
almaktadır. bunun arkasından yükse- | 
Tiğ uçuşu da olağanüstüdür. Lond- 
ra'daki Henthrow'dan kalkış ve yük- 
selişten sonra Green Line havayolu 
boyunca uçan Concorde 110 km uzak- 
taki Lynham'i 8 000 metre yükseklik- 
ten geçmiştir. Bocing 747 ise burada 
ancak 4 500 metreye erişebilmişti. 


Buz Dolabında 
Sıcak Su 


(Bilim ve Teknik, Nisan 1381) 
AEG-telefunken firmaları tarafin- 
dan geliştirilen, 2500 DM fiyatı olan 
yeni bir buzdolabı modelinde komp- 
resörden açığa çikan yüksek ası su is 
tılmasında kullanılmaktadır. 30 İlme 
lik bir su deposuna bağlanan büzdola- 
bı 24 saat içinde 75 litre suyu, 15'den 
55 dereceye isirabilmektedir. 
Buzdolabından dışarıya anlan 
enerji, 4 kişilik bir ailenin su gerek- 
siniminin 50-60 kadannı kar- | 
şılamaktadir. 


ödevimi fizikten almayı düşünlyo- 


rum, 

Dergide satranç ve briç konusun- 

da yazılar var. Burada bazı sayılar, 

harfler var, Satranç oynamayı bildiğim 

halde ne anlama geldiklerini bir türlü 

çözemiyorum. Bu konuda bilgi verir- 
seniz sevinirim. 

Sevim Koçyiğit 

Mainge | İstanbul 


Dünden Bugüne 
Bilim ve Teknik 

Bilimi ve Teknik Dergisiyle 1991 
yılında tanıştım. Derginiz sözle anla- 
tılmayacak kadar güzel, onu almaktan 
ve onunla tanışmaktarı çok memnu- 
num. Bilim ve Teknik'in tarafsız oli- 
şu, bilim ve teknolojiyi yakından izle- 
yişi ve bu izleyişini biz Bilim ve Tek- 
okuvuculanna yansıtması fevkala- 
de ilgi çekici. Tüm Bilim ve Teknik 
Dergisi ekibini içtenlikle takdir edi- 
yor ve bu başarının devamını uzun 
yillara taşımanızı canı gönülden isti- 
yorum. 

1991 yılından 1903 yılına kadar 
Bilim ve Teknik Kulubü ile Bilgisayar 
Kulubü köşeleri yayınlanmaktaydı. 
Bu köşeleri yeniden yayınlamanız 
ben ve Bilim ve Teknik okurlar arka- 
daşlarım istiyoruz. 


Mehmet Sıddık Er 
Dinardadır 


Bilim ve Teknik Ruhu 


İlkokuldan itibaren süren tanışik- 
lığımız, dergiyi bir arkadaş gibi be- 
nimsememe neden oldu. Bilgilerini, 
bakış açısını, gözlemlerini içime sin- 
direrek geldiğim şu anda ki seyiyeme 
katkısı olan Bilim ve Teknik Dergisi, 
seni iyi ki tanımışım. 

Azınlığın sahip olduğu, ancak der- 
gi ile dapdolu benzer düşünceleri ta- 
yıdığını umduğum nice okur, bilyük- 
lerim ve küçüklerim, değerli Bilim ve 
Teknik Dergisi okur dostlarımın kişi- 
liklerine çok az insanın sahip olduğu; 
tarafsız gözlem, bilimsel düşünce ki- 
yaslama tadına varabilme yetisini, yil- 
larca kendilerine Yatırım yaptıklarını 
umuyorum, İşte ben de bu özellikleri 
öz benliğime, kişiliğime, düşünceleri- 
me yerleştirmiş ve bügüne kadar ol- 
gunlaştırdığım ve geliştirmeye devam 
edeceğim bilim ve teknikçi tuhu ye- 
nilik arayışımı, Bilim ve Teknik'e 
borçluyum. Şu anda tahsil hayarımın 
güzel bir ödülü olan üniversite öğre- 
nimime bu duygularla veda edece- 
Bim. Üniversite orumında, gerçek bi- 
lim ve yenilik düşüncesini benimse- 
miş bir ortam bulamadım, Ancak iyi 
ki çok öncelerden tanıştığım denim 
ile bilimsel düşünce ve bakış açısını 
kazanmışım, 


F Bahadır Bilgin 
Nonlar /lrenbul 


u 


Özgür Tek 


Kendinizi Sınayın 


Sizlere bir kez daha kendi 
Sınama firsat sunuyoruz. Kram- 
nik'le karşılaşacak ve en güçlü 
satranç oyuncularından biri olan 
Kasparon'un. hamlelerini tahmin 
ermeye çalışacaksınız. Devam 
yollarını düşünmek size ek puan- 
lur sağlayacak, Bir arkadaşınızdan 
yardım isteyebilir ya da bir kağıt 
parçası kullanarak oyunu oynaya- 
bilirsiniz. Hepinize başarılar... 


Ve Kramnik- G. Kasparov 
intel Warid Chess Grand Prix 1996 

L AB AF 2. el g6 3, Ac3 FEF elde S. 
a 00 b. Fe2 65 7. d5 a5 8. Fg hh 9. Fh 
Asb 10. 0- Vek Lİ, Ad2 Ah7 12. a3 5 13. 
18 FA? 14, bA axb 15. ab Ab 16 VA 
£5 17, deb Ave 1, Se $h 19. cad 
Ad 20. Vah? KBS 21, Va Ke8 22. Fet 
Keti 23. Va2 Kxdó 24. FAS şekildeki ko- 
mmdan tuyluvarak «yah hamlelerini tahmin 


atak başlatmak igin en İvi hamle. huta tek 
hamle. 24. Nb hamlesi size £ piran kayheni- 
tir çünkü, 25 et Ani 26. Axdh Axes 27. 
Axe Axa? 23. Ang? Ac3 29. Ra? KIT 30. Fi 
zorunlu hamleleren soars taş kaybedersiniz. 


hamlenin tercih edit 4 paan. gay gy 
Bu hamle beyazın ot karesini Ati 


Şah Hira savunma yol devam 
ediyor, 2 Me$ Kg ve beyaz 27. 
hi ile karp kaymayı amaglarss 
27. hS ve daha sonra gelecek dlan -g be- 
yarın Şah kanadını dağı. Diğer hamileler he- 


1 puan. 26. FAS hamlesi de oynanabilir 1 
puan. Beya Ah. fugl uyamaydı yatırınız ne 
olunla? 20, — Suşi beraberlide götürür. kazan- 
ari 


Aş 
3 puan. Enerji doh bir hamle: Diger aktematif- 
Jer olan 30. Ae, 30. VeF hamleleri pusnnz. 
31. Kael 


j2 Mae 3, PB Kali H aS Vah 85. 
Nae Sh? 36. Vede Kigh 57. fa bmi yolu gòr- 


1 puan, Eger son liç hamledir Abi atkasınılan 
ds Ad? oynayarak bir yüzü File diğeri f} kares 
sine bakan An düyündüyseniz 3 puan daha 
alm. 


2 puan: Iyi bir hamle- 

S3 A5 

S3. Vele 

1 puan. 53. AKS düşümdüyseniz 10 puan çika- 

na 

SA. g2 

Ser 

Z puan Sinice büt hamle ve Kramnik yanıyor, 
58. 


56. „VDR 
Mİ 3 puin. S6 -Ndo igin de ayat 
A puen ams oyun daha karani- 


3 puan. Uvialayiyorsunuz: 

S8 Ad3 

58... Vs 

3 puan. Katandhan hamle. Kramnik 58. Kete 
ile beraberliğe gidebilir, atta bu ayri hir hi- 


se 
39, n Vad3 
$ puan. Burada durabilir Bundan snra z+ 
man darlığına, Kramnik yi eyumyor 
ama tA). Koe S7 61. SI VA? bL Ke? Vaha os, 


Z4. fred hamlesi de 2 puan kaybeminyor © düyseniz ? puan dahz abin. Şe Veb 64. Rod ha 65. Kide Vtde humlele- 
çünkü. 25. Aewei Kivi 26. Aci ve devamında. 32. AFS inden sonra terk etri. 
ki Aeg hamleleriyle taş kaybeslilir. 1 puan. eğer de atağı sona erdirecek değişi- 
74, Feb nunal tehlikesiz bir ml ama bir mi düşündüymeniz 2 puan çıkarın. 7078 Donya Şarohanü 
kadarda ekini. Krank bu hamle drer 33. Axe5 $5 
he gok kafa paratucığını düşünmek yamp BİLA 
olus Bu hamle için artı ya de eksi puan yek, | puan. Yapılabilecek tek hamle p teoma armaa 
Ama unutmayın kazanmak için oymuyurunut. 34, Ke Güçlü Oyuncu 
25 F2 Px 11-18 Dik Oyancu 
25. ut t poan- Satranç Morakhw 
Briç Z. Hirümserier paraşktüj icat simiy” ama kapalı salonda Kolata tikim S9 biyeti kesinleşecekti. Kapalı saloni- 
derler. Milli ikim seçmeleri final ma- © oynayıp banca, AKBİD-Aralay tike dan skor6 Y eksi bir olarak geldi, 
Okan Zabunoğlu çında gözüme çarpan ellerden ikisi © mı bu elden ti IMP kazandı. 
sağlam fren tertibatının önemini ons- Bso Kuzey Dogu Güney 
ya koyuyordu. ze P Geçen Sayıdan | 
is 5 = 25A P w P < 
Milli Takım Seçmeleri Bok K a FP w P onna ai p bvse 
‘Toplam 28 takının katıldığı ve ön AAD97653 p p ARZ k ARTH D sw 
eleme maçları Ocak ayı içinde ABK'de YAT e ww Doğunun 26 açısı 6'li bir majör a3 G avy 
{Ankara Briç Kulübü) yapılan 1997 © *TESA3 ve zayıf bir el (5-10 puan) gösteriyor- 
Milli Takım Seçmelerinin final turlan RVT SYS 49 du. (“lerinin kalitesini yetersiz bul- Güney ISA (15-17 puan) açtıktan 
(28 boarul'luk maçları 6-12/2/1907 ta- ei duğu için zonda 3W açısını uygun sonra Bau tarafından 44'e ulaştınız. | 
rihleri arasında İstanbul Dedeman aas görmemiş). Batının 2SA sorusuna Atak AA, küçük & ile devam; elden 
Oteli'nde oynandı. Bu zorlu turnuva- Doğu â€ diyerek ler ve zayıfın kup, (kalan tüm onörlerin Güneyde 
nın final maçında AKBLD-ATALAY Ban Kuzey Doğu Güney iyisi bir et vaat etti. Barının 34'i na- © Olduğunu varsayarak) nasıl oynamalı? 
| Hidayet Atalay (npe), Cengiz Angün, Ole P ISA P türel ve forsing idi. Dogu 4V ile cli- “dan yalnızca bir lve vermek 
Nuri Cengiz, Ergun Çuhadar, Irfan 3% OP da P ne göre doğru zonu ilan emi. Bat © için (Güneyin #AD) sek değilse) iki 
Doğan. Selim Gezginer, İbrahim Se- P uzun süre düşündükten sonra frene kere yerden oynamak gerekiyor. Yerde 


vin) ve KOLATA (Süleyman olanı 
(npo, Yalçın Atabey, Sinan Göksu, Mu- 
me Kilercioglu, Zafer Şengüler, Gök- 
han Yılmızi takımları karşılaştı 
AKRLD-ATALAY takımı KOLATA Yı 
281-251 yenerek Avrupa Şampiyona- 
sinds ülkemizi temsil etme hakkını el- 
de erti, Her iki takımı da tebrik ediyor 
ve milli takımımıza Avrupa Şampiyo- 
anında başarılar diliyoruz. 

*İşimserler. motoru. Hörümserler 


fren serribatını tya da, iyimserler uça- 


Dogu oruğnn zon foringi 34 
deklaresi üzerine 48 diyerek hizla fre- 
ne basu, Banı ilginç dağılımına ragmen 
pas geçti ve 4'i ancak tam yapabildi, 
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basn: Pas, Açık salonda (view 
graph'ta) bu 49 kontratı, #A, #de- 
camına arı bir yapildiktan sonra 
(AKBLD-Atalay”4 4650) merakla 
kapalı salondaki skor beklenmeye 
baladi. 68, &'ler 3-3 ve &'ler 3-2 ol- 
dugu için yapılabiliyordu: eğer Kola- 
ta takımı 68 oynayıp yaparsa 12 
IMP kazanacak ve maçın birimi 


bedecek ve AKBLD-Aralay'ın gali- 


kalıcak şekilde kozları çekip #V oy- 
mamaya kalkarsak. defans $A ile kaza- 
nir ve & dönerek kozumuzu bitirir 
Doğru hamle hiç koza dokunmadan 
Da doğru küçük V oynayarak ilave 
bir yer antresi yatıtmak. Güney YR 
ile kuzamup & döneri çakıp WW'ye gi- 
der ve #V ile devam ederiz, Bu oyun 
tarz İle Güneyde 6 karı Æ varken Ku- 
Zevin koz '1“lusunun terfi etmesini de | 
engellemiş oluruz. Güneyin orijinal | 
eli: (aV VRY #AD6 ARDTRA2) 
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Bilim ve Teknik 


Dünya daha da küçülecek. 


Yeni Ericsson GF 788 


lider Ericsson, Turkcell ka 


e Küçük boy, büyük performans 
e Sesinizin doğallığını koruyan en gelişmiş ses teknolojisi 
e Uzun konuşma süresi è İsteğinize göre oluşturabileceğiniz menü, kolay kullanım 
* Birbirinden çekici dört farklı renk 


GF 788 o kadar küçük ki, yanına koyduğunuz her şey büyük kalacak. 
Bu gidişle dünya daha da küçülecek. 
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